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Aragoniet en calciet in gewoon 
licht. Boccheggiano mijnen, 
Montieri, Grosseto Provincie, 
Toscane, Italië Beeldbreedte 
ongeveer 2 cm. Verzameling en 
foto © Axel Emmermann 

Aragoniet en calciet, rode 
fluorescentie in lange golf UV 
(hetzelfde specimen als 
bovenaan). Boccheggiano 
mijnen, Montieri, Grosseto 
Provincie, Toscane, Italië 
Beeldbreedte ongeveer 2 cm. 
Verzameling en foto © Axel 
Emmermann 

Colemaniet, Bigadiç, Balikesir 
Provincie, Marmara Regio, 
Turkije. Specimen ongeveer 18 
cm breed. Uitwaaierende 
kristallen met onderaan oranje 
fluorescentie t.g.v. calcium 
complex met humuszuren, 
bovenaan de meer bekende 
blauwgroene fluorescentie van 
vrije humuszuren. Verzameling 
en foto © Axel Emmermann. 
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MKA-kalender 
 
 
 
Vrijdag 13 oktober 2017 - maandelijkse vergadering 

 

 
Maandelijkse vergadering in zaal 'ELZENHOF', Kerkplein in Edegem-Elsdonk. 
 
19.00 h bibliotheek (open tot 19.45 h) 

inzage van de te veilen boeken 
 gelegenheid tot transacties, determinaties, afspraken voor privé-excursies, raadplegen 

van de bibliotheek, uitleendienst of... gewoon een gezellig babbeltje...  
 
20.15 h Toermalijn  

Ernst Burke 
  
In 1985 bestond de toermalijngroep uit welgeteld 8 mineraalspecies (R.V. Dietrich, The Tourmaline 
Group). In 2011 moest de IMA Commission on New Minerals ingrijpen in de verwarring die her en 
der ontstaan was in de dan beschreven 18 species. In 2017 was de toermalijngroep na een bijna 
niet te stuiten inhaalslag gegroeid tot niet minder dan 37 mineralen. De oorzaak van die groei was, 
naast duidelijke IMA richtlijnen, de explosieve groei van “goedkope” analytische mogelijkheden aan 
kleine materialen, met name voor de lichte elementen die een belangrijke rol spelen in de toermalij-
nen: Li, B en H. Bovendien kan men tegenwoordig in kleine korrels ook onderscheid maken tussen 
Fe2+ en Fe3+.  
 
Van toermalijn is herhaaldelijk beweerd dat het de kleurrijkste groep van mineralen is, in sommige 
kristallen zijn inderdaad alle kleuren van het zichtbare spectrum tegelijk aanwezig. De verzamelaar 
zoekt en vindt die kleuren in een beperkt aantal mineralen van de groep: elbaiet, draviet, schorl, 
liddicoatiet en uviet. De talrijke kleuren ontstaan veelal door de aanwezigheid van de bekende over-
gangsmetalen, maar het kan ook wat ingewikkelder zijn; in zijn boek uit 1974 vermeldt Kurt Nassau 
niet minder dan 7 mogelijke kleuroorzaken voor de rode rubelliet (een variëteit van elbaiet). 
Sommige toermalijnmineralen zijn bekend, en gezocht, voor hun kleurzonering, zowel evenwijdig 
aan als loodrecht op de c-as van de kristallen. 
 
De belangrijkste vindplaatsen van toermalijnmineralen zijn de pegmatieten, gangvormige lichamen 
rond granieten met soms tot metersgrote kristallen van mineralen die de elementen bevatten die 
niet pasten in de normale gesteentevormende mineralen. De meest bekende toermalijnpegmatieten 
komen aan de orde tijdens de lezing. 
 
 
 
  
 
 
 
 
Toermalijn met kwarts en albiet. 
Malkhan pegmatiet, Krasnyi 
Chikoy, Chitinskaya Oblast', 
Transbaikalia Oost-Siberië, 
Rusland. 
Foto © Rik Dillen, 
Sainte-Marie-aux-Mines 2015. 
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Zaterdag 14 oktober 2017 - edelsteenkunde 
 

 
Vergadering van de Werkgroep Edelsteenkunde  in zaal 'ELZENHOF', Kerkplein, 
Edegem, van 9.30 h tot 12 h.  
 
'Synthetische diamanten in juwelen' 
Eddy Vleeschdrager 
 
Eddy zal ons ons informeren over synthetische diamant en hoe men die 
van natuurlijke diamant kan onderscheiden. Hij brengt daarvoor de nodi-
ge apparatuur mee. Eddy Vleeschdrager is een specialist op het gebied 
van diamant. Onder meer zal hij het hebben over Glets vulling, bestraling, 
coating, moissaniet enz.. Hij is al meer dan 40 jaar actief in de diamant-
sector en dus een echte expert. Hij heeft al talrijke boeken over diamant 
geschreven, waaronder het populaire "Hardheid 10" (dat ook o.a. in het 
Frans en in het Engels bestaat; van de Engelstalige versie is trouwens al 
een derde uitgave verschenen). Voor meer info zie zijn website 
www.expert-diamond.com. 
 
 
 
Zaterdag 14 oktober 2017 - micromineralen 
 

 
Vergadering werkgroep 'Micromineralen'  in zaal 'ELZENHOF', Kerkplein, Edegem, 
van 13h30 tot 16h30 
 
'Vondsten van Folgosinho, Portugal' 
Tjen Mans en Pierre Rosseel 
 
De Sítio do Castelo mijn, Folgosinho, Gou-
veia, Guarda District, Portugal, is voor veel 
MKA-ers geen onbekende. In 2010 bezocht 
nog een MKA-delegatie deze interessante 
vindplaats van een aantal zeldzame en min-
der zeldzame, maar vaak erg kleurrijke fos-
faatmineralen [zie in dat verband het artikel 
van Etienne Mans in Geonieuws 41(3), 72-80 
(2016)]. Sommige mineralen die eer gevon-
den worden zijn heel moeilijk te determine-
ren, en er zijn allicht nog heel wat determi-
natie-vraagtekens weg te werken voor al wie 
specimens van deze vindplaats in zijn/haar 
verzameling heeft. Dit is dé gelegenheid bij 
uitstek om zaken te determineren of gewoon om iets bij te leren over de methodes waarmee we dat 
kunnen doen. Waar moet je op letten, en welke meer gevorderde determinatiemethoden zijn be-
schikbaar voor moeilijke(re) gevallen? Wil je je alvast meer weten, kijk dan eens op 
www.mindat.org/loc-132561.html 
Voor iedere aanwezige zal er weer gratis of bijna gratis materiaal zijn om thuis te bestuderen. 
Het is (zoals steeds) handig als je ook je eigen microscoop meebrengt. 
Natuurlijk zijn ook MKA-ers die geen lid zijn van de werkgroep van harte welkom! 

Phosphodideriet-kristal (0.3 mm) van Folgosinho, 
Portugal. Verzameling en foto © Paul Mestrom. 
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Wie goed gekeken heeft, zag het al op zijn lidkaart: 
“Schatten op Zolder” gaat dit jaar door op zondag 22 
oktober.  Een goed recept hoeft geen verandering: toe-
gang is nog steeds gratis voor iedereen. Maak dus alvast 
veel reclame bij uw familie, kennissen, buren en colle-
ga’s. 

Standhouders dienen MKA-lid te zijn en kunnen vooraf gratis reserveren door een mailtje te sturen 
naar ivandyck24@gmail.com of te bellen/sms-en naar 0476 26 61 21.  Reservatie is pas definitief na 
bevestiging per e-mail of sms!  De beurs gaat door in de grote zaal achteraan in “De Drie Rozen”, 
Kerkstraat 45 in ’s Gravenwezel (net tegenover de kerk). Standhouders kunnen vanaf 09.00u hun 
stand opzetten, bezoekers zijn welkom tussen 10.00u en 17.00u. 
 
En zoals vanouds kan u mineralen voor een zacht prijsje op de kop tikken, uw dubbels van de hand 
doen of eventueel ruilen, uw vakantievondsten tonen en/of laten determineren of gewoon even 
langskomen voor een gezellige babbel en een drankje aan een democratische prijs. Beginnende 
verzamelaars worden bovendien extra in de watten gelegd, ook dit jaar zijn er weer gratis mineralen 
voorzien. Wie eens naar ’s Gravenwezel geweest is, komt steevast terug. U komt toch ook? 
Tot 22 oktober ! 

 
 

Een fascinerend schilderij(tje) 
met mineralogische inslag 
 
 
 
 
Ingo Luypaert 
 
 
In januari 2017 ging bij het Engelse veilinghuis Lawrences 
een fascinerend schilderij onder de hamer. Het kleine pa-
neeltje van 23 x 18 cm werd aangekondigd als ‘de koper van 
mooie mineralen’, een werk van Johann Hamza. Met een 
prijs (inclusief opgeld) van meer dan 10 000 euro viel het 
schilderijtje duidelijk in de smaak van de verzamelaars. 
 
In een klassiek interieur met ingebouwde kasten en lades 
zien we op een tafeltje een aantal mineralen liggen. In de 
achtergrond valt het licht op een opengeslagen boek en zien 
we ook een stuk van een weegschaal. Ook elders in het 
interieur is de boekenplank goed gevuld. Beide mannen 
kijken aandachtig naar een exemplaar. De oudere man, die 
neerzit, houdt een mineraal in zijn hand en bekijkt het met 
een vergrootglas. De jonge man staat recht, lijkt het stuk wel 
te becommentariëren en heeft een lade in zijn handen. 

Zondag 22 oktober 2017 
Mini-beurs 'Schatten op zolder' 

Deze bijdrage is een toelichting 
bij het schilderij afgebeeld op de titelpagina. 
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Wellicht is dit het exemplaar dat links bovenaan ontbreekt en werd de inhoud op het tafeltje gelegd. 
 
Hoewel het schilderij als titel 'de koper van mooie mineralen' meekreeg, is het helemaal niet zeker 
of we hier wel te maken hebben met een winkel en een koper en verkoper. Het veilinghuis interpre-
teerde de voorstelling als zodanig op basis van een etiket op de achterkant met de vermelding 
‘vorbehalten’ (gereserveerd). 

 
Misschien kan een blik op de 
rest van het oeuvre van de 
schilder Johann Hamza 
(1850-1927) wat duidelijk-
heid verschaffen. Op een 
ogenblik dat in Wenen als 
het ware een kunstrevolutie 
aan de gang was met de 
zgn. 'Wiener Secession' en 
met figuren als Gustav Klimt 
en Egon Schiele, hield Ham-
za net als vele van zijn tijd-
genoten vast aan een klas-
sieke vormgeving. Romanti-
sche taferelen, die zich vaak 
afspeelden in klassieke inte-
rieurs (zowel burgerlijk als 

kerkelijk) vonden gretig afzet bij de omvangrijke rijkere klasse in Wenen, maar ook in Dresden of 
München.  
 
De taferelen zijn altijd idealiserend. Interieurs en kledij verwijzen naar vroegere periodes, meestal 
de 17e eeuw. Die eeuw werd door de betrokken kunstenaars (en zo waren er nogal wat in Wenen 
en bij uitbreiding in gans Europa) immers beschouwd als cultureel hoogtepunt. Zelfs wanneer de 
schilder arbeiders aan het werk, een boereninterieur of een herbergtafereel afbeeldt, gebeurt dit 
bijna afgeborsteld. Iedereen lijkt steeds gelukkig, deugdelijk… zelfs in de meest erbarmelijke om-
standigheden. 
 
Overigens zorgde dat er ook voor dat schilderijen makkelijk afleesbaar waren voor de cliënten. Geen 
werken met ingewikkelde achterliggende boodschappen, maar gewoon herkenbare taferelen. Door 
de aankoop van dergelijke schilderijen kon de betrokken eigenaar ook aantonen over de nodige 
educatie en cultuur te beschikken. 
 
Hamza speelde hier gretig op in. Er zijn verschillende andere werken van hem bekend waarbij hij 
refereert naar de Renaissance en de Verlichting en de interesse voor enerzijds de Kunsten en ander-
zijds alles wat met (natuur)wetenschappen te maken had. Meestal oudere heren, die lezen of voor-
gelezen worden uit hun omvangrijke bibliotheek, die hun kunstvoorwerpen bestuderen of die genie-
ten van toneel. Het mineralenschilderij hoort in feite in deze reeks thuis. Gaat het werkelijk om een 
scene waarin iemand mineralen koopt? Wellicht niet, maar aangezien het werk niet getiteld is, is het 
ook niet uitgesloten.  
 
 
Dankwoord - acknowledgement 
 
We zijn heel veel dank verschuldigd aan Richard Kay van Lawrences Fine Art Auctioneers Ltd, Crew-
kerne, Somerset, UK, voor de toelating om het schilderij in Geonieuws te mogen afbeelden. 
 
We owe sincere thanks to Richard Kay (Lawrences Fine Art Auctioneers Ltd, Crewkerne, Somerset, 
UK), for his permission to reproduce the image of the painting in Geonieuws. 

Johann Hamza was een kunstschilder die op 21 juni 1850 gebo-
ren werd in Teltsch-Mähren (tegenwoordig Telč in Tsjechië), en 
overleed op 22 december 1927 in Wenen. 
 
Hij was een leerling van Eduard von Engerth, die doceerde aan 
de Wiener Akademie. In 1888 werd hij lid van het Wiener Künst-
lerhaus. Hij schilderde talrijke kleine doeken met allerlei tafere-
len. Even googelen op 'Johann Hamza' levert een paar honderd 
schilderijtjes op, allemaal in zijn heel typische stijl. 
 
Op het einde van de negentiende eeuw exposeerde hij o.a. in 
Wenen, Dresden en München. 
 
Zijn zoon Hans Hamza (°1879 -  1945) was overigens ook een 
kunstschilder, die zich vooral op stillevens toelegde.  
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In memoriam: 
Mon Schuybroeck 
1931 - 2017 
 
 
 
 
 
 
 
Mon genietend van zijn broodje tijdens de 
bestuursvergadering in 's Gravenwezel op 12/12/2004. 
Foto © Rik Dillen. 
 

 
Mon - een leven als actieve duizendpoot 
[Bart Schuybroeck, Rik Dillen, Paul Tambuyser, Axel Emmermann] 
 
Het bericht dat Mon plots overleden is aan de gevolgen van een verkeersongeval kwam bij velen aan 
als een zware mokerslag. Bijna 86 was hij, zoals hij soms al lachend zei: 'in de fleur van zijn leven'. 
Mon werd op 12 juli als voetganger aangereden door een personenwagen in het centrum van Ka-
pellen, en overleefde de klap niet. Hij had nog heel veel plannen. Maar helaas kreeg hij geen tijd 
meer… 
 
Mon werd geboren op 24 september 1931 als oudste zoon van Frans en Berta Schuybroeck-Van 
Veldhoven; nadien werd het gezin uitgebreid met nog 6 andere kinderen. Twee ervan stierven al op 
jonge leeftijd, zodat uiteindelijk Mon als enige jongen opgroeide met 4 zussen. Als twaalfjarige heeft 
hij de tweede wereldoorlog heel bewust meegemaakt. 
 
Vader Schuybroeck werkte enige tijd als krijgsgevangene in een munitiefabriek, en daardoor werd 
Mon bevorderd tot ersatz-vader voor het gezin. Gedurende zijn ganse professionele carrière werkte 
hij bij de F.O.D. Financiën (dienst vennootschapsbelastingen), waar hij adjunct-controleur werd. 
Jarenlang combineerde hij overdag werken met 's avonds studeren op een piepklein zolderkamertje. 
Hij bleef in actieve dienst tot hij in 1996 op 65-jarige leeftijd met pensioen ging. 
 
Als jong-volwassene werd hij lid van de jeugdgilde, en ontmoette daar, als reisleider, zijn echtgenote 
Leen De Mulder. Ze kregen 3 kinderen, Peter, Bart en Rinke, 3 schoonkinderen en 7 kleinkinderen. 
En deze keer werd de vrouwelijke overmacht teniet gedaan: 6 neefjes en maar één nichtje. 
 
Mon is een van de meest leergierige mensen die we ooit gekend hebben. Hij interesseerde zich 
letterlijk voor bijna alles: elektriciteit, wijn maken, imkeren, religie, fotografie, aardrijkskunde, astro-
nomie, de relativiteitstheorie en, last but not least, mineralogie. 
 
En dat brengt ons naadloos bij de omgeving waarin wij hem gekend hebben: de Mineralogische 
Kring Antwerpen. Hij werd lid van de MKA begin jaren zeventig, toen de MKA zowat tien jaar bestond. 
 
Onze bibliotheek ging van start in 1964, met welgeteld 1 tijdschrift en 4 boeken. Veel gegevens over 
de beginperiode hebben we niet, maar zeker is dat in 1977 Ludo Van Goethem aangesteld werd als 
bibliothecaris, samen met Wouter Van Tichelen. In 1981 werd de fakkel doorgegeven aan Mon 
Schuybroeck, die gedurende 23 jaar de bibliotheek verder uit de grond stampte. Als bibliothecaris 
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was hij de geknipte man; zorgzaam, correct en 
nauwkeurig. Hij wist al de boeken staan en kon 
de nieuwkomer of evengoed de jarenlange 
liefhebber precies vertellen welk boek geschikt 
voor hem was. In 2004 ging hij als bibliothecaris 
met pensioen, en tot de dag van vandaag deelt 
Etienne Mans in dit rijk de lakens... eu... de 
boeken uit. 
 
Maar hij was ook op tal van andere vlakken 
actief in onze vereniging: gedurende een aantal 
jaar was hij bestuurslid en (in een andere 
periode) commissaris. Hij woonde zowat alle 
vergaderingen van de MKA bij en nam actief 
deel aan excursies, opleidingen, tentoonstellin-
gen enzovoort. Gedurende 45 jaar was hij niet 
weg te denken uit het MKA-beeld. Toen we 
midden jaren 70 nog een aparte jeugdafdeling 
hadden, waren er op iedere vergadering twee 
volwassenen bij: Mon Schuybroeck en Karel Bal. 
Mon was op elke vergadering aanwezig, en 

daaruit bleek toen al zijn leergierigheid. 
 
Hij was nu nog altijd heel actief bezig met van alles en nog wat, en volgde zelfs recent nog de cursus 
optische mineralogie. Een paar maanden geleden nog kwam hij na een voordracht over gebruik en 
interpretatie van chemische formules bij de spreker (Rik Dillen) nog aandringen om toch zeker de 
Powerpoint-presentatie om te zetten in een cursus of tenminste een uitgebreid artikel, want hij had 
er zoveel bij geleerd, en vond dat ook de mensen die niet aanwezig waren geweest ervan moesten 
kunnen profiteren. Dat was Mon ten voeten uit: zelf heel enthousiast, maar evenzeer begaan met 
het scheppen van mogelijkheden voor anderen. Met zijn toch wel heel bijzondere intellectuele eigen-
schappen liep hij nooit te koop; hij bleef er altijd erg bescheiden bij. Hij hield zich liefst op de ach-
tergrond. Na een lezing stelde hij nooit vragen vanuit het publiek, maar bewaarde die voor de spreker 
die hij dan na de voordracht in de wandelgangen wel even discreet te pakken kreeg. 
 
Na de voordracht over fotografie van fluorescerende mineralen in het voorjaar vroeg hij nog infor-
matie over een nieuwe camera. Hij was van plan om nog een nieuwe camera te kopen en zei lachend 
'het mag wat kosten, want het zal allicht de laatste camera zijn die ik koop'. Hij had plannen in de 
richting van macrofotografie. Helaas zullen we daarvan nooit de resultaten kunnen bewonderen. 
 
Mon volgde in 2014-2015 met veel overtuiging de cursus kristallografie en was trouw op iedere 
sessie aanwezig. Hij was erg geboeid, soms verwonderd, en altijd enthousiast. Hij was leergierig, 
wou het allemaal weten en wou de geheimen achter vele verschijnselen kunnen begrijpen. 
 
Mon en 'zijn' bibliotheek [Tjen Mans] 
 

Iets vertellen over Mon komt eigenlijk altijd op hetzelfde neer. Hij was punctueel, rustig, vriendelijk 
tot en met, altijd een goed woordje, altijd behulpzaam. 
 
Ik heb Mon leren kennen in onze kleine bibliotheek, die toen nog gevestigd was in ons vergaderlokaal 
in de gebouwen van de HBK in de Lange Lozanastraat. Ik was nog niet lang lid van de MKA en Mon 
was er steeds om alle vragen te beantwoorden. Ik kwam toen nog maar sporadisch in de bib wanneer 
ik eens iets over vindplaatsen wou weten voor onze vakantie. Toen de bib in de jaren 90 naar de 
jeugdherberg verhuisde begon ik veel meer naar de bib te gaan en leerde ik Mon beter kennen als 
een buitengewoon aimabel man. 
 

Mon tijdens de MKA-veiling 
in 2012. Foto © Rik Dillen. 
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Punctueel betekende bij Mon dat bij iedere uitlening van boeken of tijdschriften de uitleenbriefjes 
tot in de puntjes moesten ingevuld worden, en dat werd ook nauwgezet gecontroleerd. Vanaf de 
eeuwwisseling waren René Van Tassel en ikzelf denk ik veruit de trouwste bezoekers van de 
bibliotheek, en ik mocht al eens wat terug in de kastjes stoppen. Ergens in 2002 moet ik mij eens 
laten ontvallen hebben dat ik het leuke vooruitzicht had om mogelijk vrij vroeg met prepensioen te 
kunnen gaan. Mon liet toen verstaan dat hij het wel zou zien zitten om de bib op termijn aan mij 
over te dragen, wat in 2004 daadwerkelijk gebeurde. Bij een bezoek bij hem thuis werd alles in detail 
uitgelegd, de steekkaarten, de bladen met afgedrukte nummers voor de boeken enzovoort... 
 
Hij drong er ook op aan om alles wat voor de bibliotheek bestemd was altijd eerst door René Van 
Tassel ingekeken werd, maar - punctueel als hij was - alleen nadat de boeken en tijdschriften inge-
schreven waren en van de nodige stempeltjes voorzien waren. Mon kwam tot de laatste vergadering 
eind mei 2017 steevast naar de bib voor zijn boekskes, nog altijd even aimabel als vroeger. 
 
Mon zou nooit de bibliotheek in de jeugdherberg verlaten hebben voor hij nog eens aan alle deurtjes 
voelde of ze wel goed vast waren. Dat ritueel is er nu nog altijd, ook met de kasten in onze verga-
derzaal in Edegem. Daarvoor heb ik van Mon vaak een complementje gekregen. Mon was nu niet de 
man waarmee je veel meemaakte, en hij was geen groot verteller, maar toch zal ik zijn bezoekjes 
aan de bib erg missen. Mon was geen echt fanatieke mineralenverzamelaar strictu sensu, daarvoor 
was hij in veel te veel andere zaken geïnteresseerd. Dat was ook goed te zien aan wat Mon uitleende: 
naast af en toe een mineralogisch tijdschrift ontleende hij ook vaak tijdschriften waarin wat meer 
achtergrondinformatie te vinden was.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dit is wellicht een van de oudste 
foto's van MKA-er Mon (opening 
tentoonstelling op 16 november 
1979). Zoals steeds vind je hem op 
de achtergrond, aandachtig 
luisterend naar wat voorzitter Leo 
Michiels te vertellen had. 
Foto © Rik Dillen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mon (rechts) in de MKA-bibliotheek 
in de Jeugdherberg. 
Foto © Paul Bender. 
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Mon, de eeuwige student [Theo Muller]  
 
Mon volgde bij mij een cursus optische mineralogie. Hij was dolgelukkig dat hij daaraan kon deelne-
men. “Nooit te oud om te leren” zei hij dan. En dat bevestigde hij met een alleszeggende glimlach. 
Mon was een optimist. Wanneer een oefening tegenviel, vond hij altijd wel een onderdeel waarvan 
hij kon zeggen: “Ja maar dat, dat hebben we toch duidelijk kunnen zien”. En dan straalde hij, want 
hij had weer wat opgestoken.  
 
Mon was nog altijd zeer leergierig, ook al was hij 85+. Hij had geen computer waarmee hij een 
PowerPoint-presentatie kon bekijken. Maar daar had hij dan wat op gevonden. Mon beschikte wel 
over een tablet en dus fotografeerde hij iedere projectie op het scherm. “Zo kan ik dan thuis de hele 
les nog eens doornemen”, was zijn commentaar. Hij fotografeerde trouwens letterlijk alles: het pincet 
dat ik gebruikte, de flesjes met immersievloeistof, het titelblad van een boek; het werd allemaal door 
Mon gearchiveerd. Hij had zelf geen polarisatiemicroscoop en voor de praktische sessies werkte hij 
dan ook samen met Hugo Bender. Ieder geslaagd assenbeeld dat zij van hun zelfgemaakt preparaat, 
dat na veel zwoegen tot stand kwam, konden waarnemen werd door Mon op zijn tablet vereeuwigd. 
Hij had altijd nog wel een extra vraagje over de oefeningen die hij gemaakt had en wilde dan weten 
of zijn conclusie wel juist was. 
 
En zo ontstond er een vriendschap tussen Mon en mij. Tijdens de maandelijkse vergadering dronken 
wij geregeld samen een kopje koffie en dan praten wij over, wat denk je, mineralen natuurlijk. Soms 
ook wel eens over een boek, een fotocamera waarin hij geïnteresseerd was of over het thema van 
de voordracht welke die avond doorging. En dan besef ik nu dat er geen volgende keer meer zal 
zijn. Dat ik die koffie alleen zal moeten drinken. Want beste Mon, we zullen je missen. 
 
 
 
 
Herwig Pelckmans geeft Mon uitleg over het microscopisch determineren van mineralen tijdens de zgn. 'MKA-
determinatie-dag' (14 november 2015). Foto © Rik Dillen. 
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Verrassing 
(Paul Van hee) 
 
Deze foto is onlosmakelijk verbon-
den met een anekdote (zoals we 
er met Mon veel beleefd hebben). 
In september 2004 waren we 
(Mon Schuybroeck, Guido Rogiest, 
Hubert Suls, Guido Cornelis, Albert 
Vercammen, Jan Jensen en Paul 
Van hee) op excursie in het Zwar-
te Woud.  
 
We wilden in het jaar dat hij de 
bibliotheek overdroeg aan Etienne 
Mans voor zijn verjaardag een ca-
deautje afgeven op de maandver-

gadering van de MKA. 
Hij had zijn interesse laten blijken voor dingen in kristalglas, maar vonden niet direct 
iets geschikts. In het hotel merkten we wel dat hij met heel veel plezier honing op zijn 
boterham deed met een honingdispenser. Restte enkel nog het probleem dat we 
zoiets ongemerkt moesten gaan kopen. Op een bepaald moment hadden we in een 
café een voor een Mon verlaten om onze aankoop te kunnen gaan doen. Toen we 
hem tijdens de vergadering zijn cadeautje gaven (en bloemen voor Leen, zijn 
echtgenote) twinkelden zijn ogen van plezier. Hij besefte pas toen waarom we hem 

in het café in Wolfach alleen achtergelaten hadden. Jaren later kwam hij er nog met 
plezier op terug. 
 
 

 
 
Hoe bescheiden Mon ook was, tijdens zijn uitvaartdienst waren zowat alle stoelen in de 
kerk bezet. Ook een flinke delegatie van de Mineralogische Kring Antwerpen heeft er de 
laatste eer bewezen aan alweer een echt icoon dat uit onze vereniging voorgoed verdwenen 
is. Langs deze weg biedt onze vereniging haar diep medeleven aan met de ganse familie, 
in het bijzonder Leen, zijn echtgenote. We wensen hen veel sterkte toe. 
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Radioactiviteit en mineralen 
 
 
 
 
 
 
Roland Carchon 
 
Samenvatting van de lezing op 14 april 2017 
 
In de natuur vindt men heel wat chemische elementen, waarvan sommige niet stabiel zijn en zich 
transformeren in andere elementen. Men noemt die elementen radioactief en het fenomeen werd 
radioactiviteit genoemd. Radioactiviteit is een natuurlijk fenomeen, overal aanwezig in de na-
tuur: kosmische straling, gebouwen (K-40), rotsen, grond – zand... Het fenomeen was de basis van 
de atomaire en nucleaire ontwikkelingen in de 20e eeuw. Radioactiviteit is momenteel goed gekend 
en verklaard door een wanverhouding tussen de samenstellende componenten in de atoomkern 
(protonen en neutronen). Radioactief verval is het proces waarbij door onstabiele atoomkernen sub-
atomaire deeltjes wordt uitgezonden, van binnenin de kern. 
 
Verval ontstaat in de moederkern (of ouderkern) en produceert een dochterkern.  
De verval-“snelheid” verloopt conform de halveringstijd, wat betekent dat de stralingsinten-
siteit exponentieel afneemt met de tijd. Die halveringstijd varieert van miljoensten van een 
seconde tot miljarden jaren. Een goed voorbeeld dat ons hier aanbelangt is Uranium-235 dat een 
halveringstijd heeft van 703,8 miljoen jaar.  
Energie en massa blijven behouden volgens de wet van Einstein: E = m c2. 
Bij het verzamelen van mineralen kan het gebeuren dat de buit radioactief is, in het bijzonder wan-
neer uranium of thorium (en daarmee gepaard sporen radium en andere radioactieve elementen) 
aanwezig is. 
  
Zijn radioactieve mineralen gevaarlijk, en hoe gaan we ermee om ? 
 
Radioactieve materialen vertonen twee aspecten die een gevaar voor de mens kunnen inhouden: 
straling uitgezonden door het specimen, en besmetting. Beide aspecten worden hier nader bekeken. 
 
STRALING  
 
Straling kan intern of extern aan het menselijk lichaam voorkomen: 
 Intern als radioactieve producten in het lichaam zitten. 
 Extern als radioactieve producten zich buiten het lichaam bevinden; dit is het meest voorko-

mend en kan een gevaar voor stralingsschade inhouden. Bij het verval van uranium ontstaan 
ook radioactieve isotopen van het edelgas radon. 

 
Hoe kan me daaraan verhelpen? De oplossing bestaat uit eenvoudige voorzorgen:  
1. afstand houden tot het radioactief materiaal.  
2. werktijd beperken. 
3. afscherming gebruiken.  
4. werken met kleine stalen of hoeveelheden.  
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BESMETTING 
 
Besmetting bestaat in het verspreiden van radioactief stof na behandeling van het specimen. Die 
mogelijke besmetting kan intern of extern voorkomen: 
 Intern als radioactieve producten in het lichaam komen wat gevaar voor kanker inhoudt. De 

mogelijke routes zijn:  
1. inademen,  
2. inslikken,  
3. via wonden 

 Extern als het stof aan de handen kleeft; de contaminatie kan verwijderd worden door de han-
den goed te wassen. 

 
Voorzorgsmaatregelen  
 
De voorzorgen die van toepassing zijn in de nucleaire industrie zijn ook voor mineralenverzamelaars 
nuttig. 
 
STRALING  
 
Straling kan gemeten worden met geschikte meetinstrumenten. 
In de nucleaire industrie neemt men de volgende maatregelen:  
 Individuele monitoring met bijvoorbeeld een dosismeter. 
 Monitoring van de werkplaats, op de aanwezigheid van sterke bronnen. 
 Medische opvolging van de werknemers, om mogelijke stralingsschade op te sporen; zwangere 

vrouwen worden systematisch uit de buurt gehouden. 
 
Voor de mineralen die wij verzamelen is straling zwak en vormt ze geen groot gevaar. 
 
BESMETTING 
 
De hier vermelde maatregelen blijven nuttig en zinvol: 
 Bij de behandeling NIET eten, drinken, roken. 
 Gebruik synthetische handschoenen om de mineralen vast te nemen. 
 Beschermkledij dragen, bijvoorbeeld een stofjas. 
 Handen grondig wassen bij het einde van de werken. 
 Werkruimte ventileren. 
 Bij manipulatie, bijvoorbeeld het breken van mineralen, oude krant als onderlegger, mond-

neus masker gebruiken. 
 Mineralen bewaren in doosjes; na langdurige stockage de doosjes openen in open lucht (om 

het ontstane radon te laten ontsnappen). 
 
CHEMISCH GEVAAR 
 
Benevens de radioactiviteit zijn U en Th ook zware metalen en betekenen dus een zeker chemisch 
gevaar, vergelijkbaar met lood en kwik. Voorzorgsmaatregelen zijn dus alleszins nuttig.  

 
 

 
 
 

Een kubisch uraninietkristal (ongeveer 1 cm), 
overdekt met een geel laagje rutherfordien. 

Vindplaats: Uluguru-gebergte, Morogoro, Tanzania. 
Foto © Rob Lavinsky, iRocks.com. 

Wie nog vragen heeft kan Dr. Carchon 
contacteren via roland.carchon@ugent.be 
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Nieuwe centrale ingang van het Natuurhistorisch museum 

met rechts het (tijdelijk gesloten) geologisch museum. Foto © Herwig Pelckmans. 
 
 
Enkele maanden geleden waren mijn wederhelft en ik voor een mid-week in Oslo, de hoofdstad van 
Noorwegen. Logischerwijze plan je zo'n uitstap maanden op voorhand; kwestie van de meest inte-
ressante dingen te bepalen en deze in je reisschema op te nemen. Uiteraard dacht ik direct aan het 
Geologisch Museum, dat moest er natuurlijk bij. Oepsie, toch niet: het was namelijk gesloten wegens 
renovatie. En de citytrip even uitstellen leek me ook geen goed idee: de geplande heropening is pas 
voor 2022! 
 
Gelukkig viel er op hun website te lezen dat een klein deel van de fossielen- en mineralenverzameling 
verplaatst was naar het gelijkvloers van het Naturhistorisk museum. Hmm, wat moesten we daar 
van denken? Zou dat nog een bezoekje waard zijn? Met de moed enigszins in de schoenen besloten 
we het er toch op te wagen. Een natuurhistorisch museum is altijd wel een leuke bedoening, zelfs 
zonder mineralen. Daarenboven is het, net als het Geologisch Museum, gelegen in de botanische 
tuin van Oslo, en die is naar het schijnt ook best de moeite waard. 
 
De in- en uitgang van het museum bleek tevens de museumwinkel te zijn. Uiteraard gingen mijn 
ogen, nog voor ik het goed en wel besefte, al op zoek naar mineralogisch lekkers. Ja hoor, daar aan 
de deur, een vierkante tafel met een zestal boeken over mineralogie. Er was zelfs een handboek 
over de Mineralen van Noorwegen – Norges mineraler, een behoorlijk dikke klepper -, naast een 
algemeen gidsje en een boekje over de regionale mineralogie van het Oslo Graben (zie literatuurlijst 
achteraan). Uiteraard was het nog te vroeg om die nu al aan te schaffen, we moesten immers nog 
het ganse museum bezoeken. Dus parkeerden we de nodige gegevens maar even in onze grijze 
massa... 
 

Het Natuurhistorisch Museum van Oslo 

Herwig Pelckmans 
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Overzicht van een 
deel van de (soms 
wat onderbelichte) 
vitrinekasten met 
mineralen. Foto © 
Herwig Pelckmans. 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De inkomhal van het museum werd opgefleurd (of beter: opge-insect) met grote foto's (formaat A2) 
van diverse insecten, allemaal gefotografeerd door de museumfotograaf. Nou, het was duidelijk dat 
die man er wat van kon! Wat een dieptescherpte en wat een detail, een ware lust om naar te kijken! 
Als hiermee de toon gezet werd, was er nog hoop. We draaiden links de eerste zaal in en … liepen 
tegen een skelet van een T-rex (Tyrannosaurus Rex) aan. Uiteraard behoorlijk indrukwekkend. En 
net ernaast lagen de beenderen van een prachtig bewaarde Cryopterygius uit Spitsbergen. Dat is 
inderdaad een grote ichtyosaurus die gevonden werd op die eilandengroep in de Noordelijke IJszee 
waar je, vanwege de talloze ijsberen die er ronddwalen, nooit naar het toilet gaat zonder de nodige 
vuurwapens. 
 
Mineralen waren er echter niet zo direct te zien. Nochtans moesten ze er wel zijn, want de expo 
stein & bein waar we in beland waren, had als “stenenlogo” een hexagonaal kristal. Misschien aan 
de achterkant van dat muurtje? Ja hoor, bingo. De eerste specimens die we zien zijn natuurlijke 
beryl-kristallen, met daarnaast een geslepen edelsteen. Nou, dat heliodoor-kristal uit Tadzjikistan, 
ter grootte van mijn middelvinger, mag er best wezen! Daarnaast, opvallend door hun prachtige 
groene kleur, liggen enkele centimetersgrote ruwe peridoten (de edelsteenvariëteit van oli-
vijn), alsook een geslepen exemplaar, van Åheim in Noorwegen. Aha, dat wordt/werd hier in dit 
land dus ook gevonden. Interessant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Groenig-blauwe aquamarijn, zo'n 35 cm hoog en 20 
cm dik, gevonden in Dronning Maud Land op… 

Antarctica! Foto © Herwig Pelckmans. 
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Dit is een recente expo, waar men duidelijk kan zien dat men gebruik gemaakt heeft van de nieuwste 
verlichtingstechnieken: verticale rijen LEDS in de hoeken van de kasten. De LED-lampjes zien eruit 
als kleine zwarte buisjes, die ongeveer op 1 cm van elkaar staan, en allemaal te manipuleren zijn 
voor een optimale verlichting. Toch vallen sommige etiketten nauwelijks te lezen. Gelukkig heb ik 
mijn kleine zaklamp bij; die heeft me al vaker goede diensten bewezen. De geslepen cordieriet uit 
Tvedestrand (Noorwegen), die naast de peridoot ligt, toont me nu duidelijk zijn dichroïsme. Leuk! 
Daaronder liggen enkele geslepen kwartsvariëteiten (amethist, rookkwarts) uit Noorwegen. 
 
Het fotograferen van al dat lekkers valt niet mee. Hadden we bij het binnenkomen van deze zaal 
geen boek op een stoel zien liggen? Even kijken waar die juist over gaat. Nou, da's leuk: Fossiler 
og Mineraler. Hoydepunkter fra samlingene ved Naturhistorisk museum. Inderdaad, men heeft hier 
gelukkig het lumineuze idee gehad om een fotoboek met interessante weetjes te maken over (enkele 
van) de hoogtepunten van de geologische collecties die hier tentoongesteld worden. In het Noors 
weliswaar, maar dat kan de pret niet echt drukken, want de mineralen die erin staan zijn zo goed 
gefotografeerd dat ik op dat moment reeds beslis om het boek aan te schaffen na mijn bezoek. Het 
is een hele geruststelling om te weten dat mijn foto's nu mogen mislukken: er is een backup.   
 
Terug naar het muurtje, waar we de inhoud van de volgende vitrine bewonderen. Aha, dit is het 
specimen dat model stond voor het stenenlogo van deze tentoonstelling: een scherp, dubbel beëin-
digd apatiet-kristal van ongeveer 6 cm op hoornblende, uit Snarum in Noorwegen. Echt een natte 
droom voor kristalmorfologen. Maar dat is peanuts vergeleken met wat iets verder staat te pronken: 
centimetersgrote, duidelijk isometrische kristallen van gedegen lood uit Långban, Zweden. Onge-
twijfeld een van de beste handstukken van lood ter wereld! Een specimen ter grootte van een flinke 
cake slaat me eveneens met verstomming; de spreekwoordelijke kaarsjes die erop staan zijn allemaal 
mooie toermalijnen, met die typische zwarte uiteinden o zo herkenbaar als afkomstig van het eiland 
Elba in Italië. Wow, over klassiekers gesproken, dit is echt wel genieten! 
 
En de volgende vitrine moet er niet voor onderdoen: deze keer een Noors specimen, zo'n 50 cm 
breed en 20 cm hoog, vol kwarts-kristallen die in feite nauwelijks te zien zijn door de vele honderden 
zwarte anatazen die erop zitten. Man, man, nog nooit zo'n joekel van een anataas-specimen van 
Hardangervidda gezien! Echt indrukwekkend. En dat is ook het monaziet-(Ce)-kristal uit Tvede-
strand, zowel door zijn grootte (20 x 15 cm) als door zijn prachtige kristalvlakken. En wat te denken 
van dat 4 cm lange, zwarte, prismatische thortveitiet-kristal, een zeldzaam scandium-silicaat van 
Ljosland in Iveland? Of van die kristallen van hellandiet-(Y) van Lindvikskollen bij Kragerø in Tele-
mark, een zeldzame aarden-silicaat waarvan ik zelfs nog nooit gehoord had? Het is duidelijk dat deze 
expo werd samengesteld door echte kenners, die ook aandacht hadden voor uitzonderlijke dingen. 
 
 
 
Links: Prachtig kristal van apatiet op hoornblende, 6 cm hoog, van Snarum, Noorwegen. 
Rechts: Zeldzaam: kristallen van hellandiet-(Y) van Lindvikskollen bij Kragerø in Telemark, Noorwegen. 
Beide foto's: verzameling Natuurhistorisk Museum Oslo, foto © Øivind Thoresen. 
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. 
Dat belet niet dat er uiteraard ook mooie exemplaren van meer algemene mineralen te bewonderen 
zijn. Een 25 cm hoge steen, bezet met de o zo typisch gekleurde dioptazen uit Tsumeb, ontbreekt 
uiteraard niet op het appel. Een zeer grote cluster van glasheldere, eerder platte gipskristallen van 
Telemark in Noorwegen (of all places!) trekt zeker ook de aandacht. Een rechthoekige matrix van 
zo'n 25 cm breed, bedekt met een dikke laag witte aragoniet-krullen, ook wel gekend als flos ferri 
of Eisenblüte, uit Steiermark in Oostenrijk, steelt eveneens de show. En wat is dit hier? Nee maar, 
een groenig-blauwe aquamarijn, zo'n 35 cm hoog en 20 cm dik, gevonden in Dronning Maud Land 
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1. Centimetersgrote, duidelijk isometrische 
kristallen van gedegen lood uit Långban, 
Zweden. 

2. Een echte klassieker: zilverkrullen van 
Kongsberg, Noorwegen. 

3. Een van de beste kristallen ter wereld van 
stephaniet (18 mm hoog, van Kongsberg, 
Noorwegen) 

4. Zwart, prismatisch thortveitiet-kristal (4 cm 
lang), een zeldzaam scandium-silicaat van 
Ljosland in Iveland, Noorwegen.  

5. Mooi en groot (20 x 15 cm) kristal van mo-
naziet-(Ce) uit Tvedestrand, Noorwegen. 

 
Alle foto's: verzameling Natuurhistorisk Museum 
Oslo, foto © Øivind Thoresen 
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op… Antarctica! Ik wist niet eens dat ze daar ooit zo'n grote beryllen gevonden hadden! 
 
En uiteraard mag de spreekwoordelijk kers op de taart niet ontbreken. Kongsberg (letterlijk “de 
berg van de koning”) ligt immers op nog geen 100 km ten Westen van Oslo. Er zijn dan ook enkele 
vitrines gevuld met prachtige specimens van gedegen zilver, al dan niet in krullen, of op matrix, op 
calciet of erin gegroeid of vergezeld van nog andere mineralen. Gedegen goud werd er blijkbaar ook 
af en toe gevonden. Erg leuk om te zien en te bewonderen zijn ook de vitrines gewijd aan de bege-
leidende mineralen van Kongsberg. Vooral calciet in veel verschillende vormen. Maar ook fluoriet, 
meestal als octaëders, in diverse tinten van groen en paars. Uitzonderlijk is een mooi, dik prismatisch 
enkelkristal van stephaniet, met zijn 18 mm hoog waarschijnlijk een van de grootste (en beste) ter 
wereld. 
 
Uiteraard waren er in dit museum nog tal van andere dingen te zien, vooral van dierlijke aard, Maar 
daarvan bespaar ik jullie de details, ook al zijn die ook best boeiend. Samengevat: deze mineralen-
expo is niet zo groot, maar wat een feestgevoel als je de vitrines bekijkt. Zelden heb ik zo'n geslaagde 
combinatie van algemeen en zeldzaam, kleurrijk en kleurloos, binnen- en buitenland, topmodel en 
huismineraal gezien. Mijn petje af voor al wie aan deze tentoonstelling heeft meegewerkt! 
 
Terug in de shop van het museum beland, ga ik op zoek naar het tentoonstellingsboek (zie hoger). 
Ik vind er slechts eentje, op een staander. Verwonderd neem ik het mee naar de kassa, met de 
vraag waar de andere exemplaren liggen. Het blijkt de (voorlopig) laatste te zijn. Nou ja, dan zeker 
niet getwijfeld! Tijdens het afrekenen vertel ik de sympathieke oudere man achter de toonbank 
hoezeer ik genoten heb van stein & bein. Samen met zijn veel jongere collega geraken we in een 
geanimeerd gesprek. Als ze te weten komen dat we ook Nederlands spreken, vertelt hij ons dat de 
illustraties in het boek van de hand van Ester Van Hulsen zijn, een Nederlandse dame. De uitstekende 
foto's van de mineralen werden voornamelijk gemaakt door Øivind Thoresen, mineralenverzame-
laar en secretaris van de Geologisk Museums Venneforening (“Vrienden van het Geologisch Muse-
um”). 
 
Jammer genoeg zijn we door onze vlucht beperkt tot 12 kg (hand-)bagage, dus veel boeken kunnen 
er niet mee. Ook dat werkelijk prachtige standaardwerk over de geologie van Noorwegen (zie 
onder), dat internationaal zelfs in de prijzen viel qua lay-out en dergelijke, is veel te zwaar en wordt 
dus harteloos achtergelaten. Al hebben we er natuurlijk eerst wel een fotootje van gemaakt. 
Tegenwoordig kan je immers alles bestellen via het web! Na het uitwisselen van de nodige contact-
info nemen we hartelijk afscheid van het museumpersoneel en wandelen we terug de botanische 
tuin in. Zelfs het weer zit mee: het voelt aan als een echte zomerdag. Ik kijk nu al uit naar de dag 
dat het Geologisch Museum opnieuw open zal gaan.  
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Fluorescentie van aragoniet 
nieuwe inzichten 
 
 
 
 
 
Axel Emmermann 
 
Deze bijdrage gaat over aragonietspecimens uit de provincie Agrigento, Sicilië, en de Boccheggiano-
mijnen in Toscane. 
  
Voordat we ons verdiepen in de eigenaardige fluorescentie van sommige Italiaanse aragoniet speci-
mens, moeten we toch eens stilstaan bij de aard van wat wij proberen te begrijpen. In het voorbije 
decennium, in het kielzog van de ontwikkeling van de Blue Ray DVD-recorder, zijn 405 nm lasers 
goedkoop geworden en immens populair bij onderzoekers en liefhebbers van fluorescentie. 
 
Voor minder dan 35 € koop je er al eentje, compleet met focusseerlens, koelblok, fan, TTL driver en 
voeding. Ze zijn een geweldig hulpmiddel om mineralen te laten fluoresceren maar ze vormen ook 
een risico voor de nietsvermoedende spectroscopist! De brute kracht van coherent licht van zulke 
hoge frequentie rammelt het kristalrooster van het getroffen mineraal met zo’n onweerstaanbare 
kracht door mekaar dat zowat elke mogelijke elektronenovergang in elk daartoe geschikt ion ook 
daadwerkelijk gebeurt… óók die overgangen die normaal niet plaatsvinden onder de meer tedere 
strelingen van niet-coherent ultraviolet licht van onze huis- tuin- en keuken-UV-lampen. Om het in 
iets minder melodramatische termen uit te drukken: een violette laser toont je véél meer luminofore 
elementen, zeldzame aarden en andere, dan diegene die eigenlijk de fluorescentie van ons specimen 
veroorzaken onder gewoon UV-licht. 
 
In de realiteit kunnen erbium en terbium fluoresceren en daarbij UV- of blauwe fotonen uitzenden, 
die echter onmiddellijk geabsorbeerd worden door samariumionen die véél talrijker aanwezig zijn in 
het mineraal. Onder normaal UV zie je dus die eerste twee elementen niet terwijl samarium de show 
steelt. Bij gebruik van een laser zie je deze ionen alle drie oplichten, maar onder gewoon UV zie je 
enkel het fluorescentielicht veroorzaakt door samarium. Als je dus op zoek gaat naar de oorzaak van 
een bepaalde fluorescentie moet je eigenlijk vooraf beslissen of je ALLE mogelijk luminofore elemen-
ten, zeg maar activators, wil terugvinden of enkel dewelke in realiteit de fluorescentie veroorzaken 
die je onder de UV-lamp ziet. 
 
Een goed voorbeeld om dit toe te lichten is beril, var. smaragd. Slechts een zeer klein aantal sma-
ragden fluoresceert onder UV, maar een groot deel van wat je op bv. een mineralenbeurs vindt 
fluoresceert fel rood als je er met een violette laser op schijnt. Hetzelfde geldt voor sommige speci-
mens van blauwe kyaniet. Dit alles om aan te tonen dat de violette laser een soort van ‘Doos van 
Pandora’ heeft geopend en dat je deze laser moet gebruiken met de nodige discretie tijdens de jacht 
op fluorescentie activators. 
 
Laten we echter terzake komen. De aragoniet-specimens van Sicilië hebben twee onderscheiden 
fluorescentiemechanismen. Eén is de helderrode fluorescentie die we ook opmerken in aragoniet- 
specimens van de Boccheggiano mijnen in Toscane. Deze fluorescentie wordt best bekeken onder 
violet licht of lange golf UV. De activator is driewaardig samarium dat calcium vervangt (volgens 
Gorobets, bevestigd door eigen metingen). Zie figuur 1 op de voorlaatste pagina van dit nummer 
(p. 215).  
 
Er zijn nog andere lanthaniden die in het rode gedeelte van het spectrum fluoresceren: Eu3+, Pr3+, 

De figuren (in kleur) bij dit artikel vind je op 
de voorlaatste pagina van dit nummer (215). 
Voor de foto's verwijzen we naar de 
kaftpagina's 190 en 216. 
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Dy3+, ... Op dit moment zou ik willen verwijzen naar de openingsparagraaf. Wat zien we onder niet-
coherent licht? Als we de aragoniet met slechts een 400 nm LED bron (enkele smalband 400 nm 
LED's van 29 mW!) belichten induceert dit een heldere rode fluorescentie zowel in de Siciliaanse 
aragoniet als in die van de Boccheggiano-mijnen. Dit is typisch voor Sm3+, dat erg gevoelig is voor 
excitatie door golflengten rond 407 nm. De andere elementen uit de reeks van de lanthaniden, de 
zgn. zeldzame aarden, vereisen excitatie-energieën die veel hoger liggen of veei lager, in het 450 
nm – 550 nm gebied (Michael Gaft et al., 2005). 
 
Waarschijnlijk zijn andere zeldzame aarden dan samarium inderdaad eveneens aanwezig in deze 
aragonieten, maar zij schijnen niet bij te dragen aan de fluorescentie onder violet licht of lange golf 
UV. Je zou ze echter kunnen aantonen met een laser excitatie bron en een hoge resolutie spectro-
meter met Peltier-gekoelde sensorarray. 
   
Enkele organische stoffen, hoogstwaarschijnlijk in de vorm van humuszuren, zijn ook aanwezig, zij 
het in veel hogere concentraties in de Siciliaanse aragoniet dan in die van de Boccheggiano mijnen. 
Deze humuszuren worden opgenomen tijdens de vorming van aragoniet omdat ze aangevoerd wor-
den door grondwater. Ze spelen op die manier een sleutelrol in de levenscyclus van planten. 
Humuszuren veroorzaken de blauwige tot groenachtige fluorescentie en uitgestelde fluorescentie 
(fosforescentie, zo u wil) in allerlei hypergene mineralen zoals calciet, gips, aragoniet, bariet, en 
sommige evaporiet-mineralen zoals colemaniet en dergelijke. Hypergeen betekent dat deze minera-
len ontstaan door verwering en oplossing in grondwater om later afgezet te worden in een reeds 
bestaande paragernese. Zie figuur 2 op de voorlaatste pagina van dit nummer (p. 215). 
 
Deze humuszuren hebben steeds een zeer brede excitatieband en een overeenkomstig breed emis-
siespectrum. Zij hebben een vuilwitte (met een blauwgroene tint) fluorescentie onder alle UV, van 
lange tot korte golf. Daardoor heeft aragoniet uit Sicilië een fluorescentiekleur met twee componen-
ten: rood en groenig blauw. Onder lange golf UV is de felrode fluorescentie van samarium dominant. 
De humuszuren voegen daar een groenblauwe tint aan toe waardoor het felle rood stevig gedesa-
tureerd wordt tot een veel bleker roze. 
 
Onder de korte golf UV-lamp is de fluorescentie van Sm3+ echter zo goed als dood en de som van 
alle emissies is een bleek, erg onverzadigd blauw met een tikkeltje violet… een erg moeilijk te be-
schrijven kleur. Normaal zou het samarium helemaal niet fluoresceren onder de lange golf UV-lamp. 
MAAR: de fluorescentie van de humuszuren loopt uit tot in het violette deel van het spectrum en 
zelfs tot in het UV. Dit valt echter precies in het golflengtegebied dat ideaal is om Sm3+ te “kietelen” 
tot een rode fluorescentie, navenant zwak maar evengoed zichtbaar. Vandaar de violette (blauwig 
+ roze) tint onder SW-UV. 
    
Het spectrum in figuur 1 vergelijkt de fluorescentie van de Boccheggiano aragoniet met die van zijn 
Siciliaanse tegenhanger. Het is duidelijk dat de samariumpiek aanwezig is in beide spectra en dat 
het in feite de rode component is in beide fluorescenties. Het Siciliaanse specimen vertoont een 
virtueel identieke emissiepiek als het specimen van Boccheggiano. Er zijn nochtans enkele kleine 
afwijkingen. Eén daarvan is een tamelijk uitgesproken “schouder” aan de linkerkant van de sama-
riumpiek. Er is ook een kleine verbreding van die piek die rechts onderaan het duidelijkst is. 
 
Tenslotte zitten er duidelijk meer humuszuren in het Siciliaanse specimen. Over humuszuren gespro-
ken: tijdens het uitvoeren van een studie over Turkse boraatmineralen die recentelijk gepubliceerd 
werd, ontdekten we dat een sterke rode tot oranje fluorescentie in mineralen kan veroorzaakt wor-
den door een complex van calcium en humuszuur. Calcium is tweewaardig en kan als zodanig twee 
moleculen humuszuur aan zich binden. Nu hebben humuszuren een hoge graad van conjugatie. 
Conjugatie betekent dat afwisselend enkele en dubbele koolstofbindingen voorkomen in een mole-
cuul. Eenvoudig gesteld: hoe groter de conjugatie, hoe meer de fluorescentie van zo’n molecuul 
opschuift naar het rode deel van het spectrum. Metaalionen met valentie twee of meer hebben de 
eigenschap dat ze de conjugatie “geleiden”. Calcium, dat twee humuszuur- moleculen verbindt, ver-
dubbelt dus effectief de conjugatie van die moleculen. Daardoor gaat dit metallo-organisch complex 
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fluoresceren in het oranje tot rode gebied van het spectrum. De humuszuur fluorescentie gaat dus 
van blauwgroen naar rood! Ze is ook vibronisch van aard en ligt in bijna exact hetzelfde golflengte-
gebied als de fluorescentie die veroorzaakt wordt door driewaardig samarium. ‘Vibronisch’ is een 
samentrekking van “vibratie” en “elektronisch”. Héél simplistisch gesteld: roostertrillingen kunnen 
extra energieniveaus creëren voor de bij de fluorescentie betrokken elektronen. De fluorescentie 
vertoont dan extra spectrale pieken die vaak op regelmatige afstanden gespatieerd zijn. Zulke spec-
tra noemen we ‘vibronsch’. Zie figuur 3 op de voorlaatste pagina van dit nummer (p. 215). 
 
De Turkse humuszuren kunnen qua chemische opbouw verschillen van dewelke in de Siciliaanse 
bodem voorkomen. Daaruit kunnen wat kleine verschuivingen voortkomen in de ligging en relatieve 
intensiteit van de emissiepieken. Verrotting van plantaardig materiaal is chaotisch en de resulterende 
producten verschillen omdat ze afhankelijk zijn van klimaatinvloeden, bacteriën, schimmels, planten-
soort, zuurtegraad van de bodem, en nog een hele rits andere factoren. Verder: als grote moleculen 
van zulk een metallo-organisch complex worden ingesloten in een kristalrooster, worden de bewe-
gingen van molecuulsegmenten ten opzichte van elkaar ernstig gehinderd. Dit kan een effect hebben 
op de emissiepieken, zoals verschuiving of zelfs eliminatie, in vergelijking met het fluorescentiespec-
trum van het “vrije” calcium-dihumaat complex in een oplossing in bijvoorbeeld aceton. 
   
Conclusie: wanneer we terugkijken naar figuur 1 is het duidelijk dat aragoniet van Sicilië en van 
Boccheggiano dezelfde activator hebben die de rode fluorescentie veroorzaakt: driewaardig samari-
um dat calcium vervangt. Het is ook duidelijk zichtbaar dat er in het Siciliaanse specimen heel wat 
meer aan de hand is. Wanneer we het fluorescentiespectrum van het calcium-dihumaat complex in 
aceton boven op het spectrum van onze Siciliaanse aragoniet leggen, krijgen we een beter idee van 
wat er allemaal gaande is. Zie figuur 4 op de voorlaatste pagina van dit nummer (p. 215). 
 
Rekening houdend met enige vervorming ten gevolge van de normalisatie van de data en kleine 
verschillen in de chemische make-up van de betrokken humuszuren, is het duidelijk dat het specimen 
van Agrigento, Sicilië, drie fluorescentiemechanismen heeft, waarvan er twee overlappen: 
 Driewaardig samarium dat calcium gedeeltelijk vervangt: rode fluorescentie 
 Vrij humuszuur: blauwgroene fluorescentie en fosforescentie 
 Calcium-dihumaat complex: oranje-rode fluorescentie, gedeeltelijk overlappend met die van 

samarium. 
 
De fluorescentie van deze aragoniet-specimens is niet aan één enkele activator toe te schijven, maar 
is een complex samenspel van meerdere mechanismen. Om het in medische termen uit te drukken: 
het is niet omdat je al vlooien hebt dat je ook geen luizen kan krijgen. 
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Boekrecensie 
 
 
Turmalin - Faszinierende Kristalle mit 
phantastischen Innenwelten 
 
Tourmaline - Fascinating Crystals with 
Fantastic Inner Worlds 
 
 
 
 
 
 
 
Herwig Pelckmans 
 

 
Paul Rustemeyer , 2015. Pfeil Verlag, 272 p., ongeveer 650 kleurenillustraties, 29 ×22 cm, 1.8 kg. 
Hard cover, ingebonden. ISBN 978-3899371949. Richtprijs 60 euro. 
 
Dit tweetalig (Duits-Engels) werk over toermalijn is een buitenbeetje wat boeken over mineralogie 
in het algemeen en over toermalijn in het bijzonder betreft. Maar laat ons niet op de feiten vooruit 
lopen... 
 
Zoals de titel uiteraard doet vermoeden, gaat dit boek over toermalijn, een bijzonder kleurrijke mi-
neralengroep. Na de inhoudstafel, het obligate voorwoord en het dankwoord (wat onverwacht, zo 
vooraan in het boek), gaat de auteur van start met het uitleggen van zijn fantastische goocheltruc: 
hoe hij van een zwart, ogenschijnlijk oninteressant toermalijnkristal uiteindelijk prachtige, kleurrijke 
en fascinerende beelden maakt. Daarvoor dient het kristal tot fijne schijfjes gezaagd en daarna 
gepolijst te worden, waardoor de inwendige structuren tevoorschijn komen. De toermalijnkunst 
die dan in al zijn kleurenpracht te bewonderen valt, tart werkelijk iedere verbeelding. 
 
De teksten in het boek zijn bondig en overzichtelijk. Na het vermelden van de belangrijkste leden 
van deze mineralengroep, wordt de kristalstructuur van toermalijn duidelijk uitgelegd. Die vrij droge 
materie wordt al snel opgefleurd door informatie over het kleurenpalet van deze groep. Een volgend 
hoofdstuk behandelt de groei van toermalijnkristallen, rijkelijk geïllustreerd met diverse foto's en 
tekeningen. Daarna wordt er dieper ingegaan op de inwendige structuren van toermalijnkristallen, 
zoals rand- en deltastructuren en trigonale dislocaties. Begrippen die misschien ingewikkeld overko-
men, maar op meesterlijke wijze in het boek uitgelegd en afgebeeld worden. 
 
De volgende vier hoofdstukken behandelen een vrij uitzonderlijk thema: hoe kristallen op een na-
tuurlijke manier gebroken en/of aangevreten kunnen worden, en daarna eventueel terug “genezen”. 
Weerom zijn het de kunstzinnige foto's die, deze keer samen met tal van schematische, educatieve 
tekeningen, zeer duidelijk maken wat bepaalde toermalijnkristallen “tijdens hun leven meegemaakt 
hebben”. Het ligt voor de hand dat dergelijke (wetenschappelijke) informatie nooit het licht zou 
gezien hebben zonder het maken van deze dunne doorsneden. Een dikke pluim dus op de hoed van 
de auteur, die met zijn werk eens te meer bewijst dat een gedreven mineralenverzamelaar ook zijn 
bijdrage kan leveren tot een betere kennis van mineralen en mineralogie. 
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Het boek eindigt tenslotte met zeer korte referentielijst, een woordje 
over de auteur (zie verder) en een index voor beide talen. De 

bibliografie hadden we graag wat uitgebreider gezien, maar 
gelukkig wordt er doorverwezen naar andere bronnen waar een 

gedetailleerde literatuurlijst wel te vinden is.  
 
Uiteraard bevat ook dit boek enkele schoonheidsfoutjes. Zo 

verwijzen bepaalde getallen in de inhoudstafel niet naar de 
juiste bladzijde. In de index is dit gelukkig niet het geval. Bij 

sommige foto's ontbreekt ook de uitleg, vooral op het einde van 
een hoofdstuk. Soms gaat het dan wel om detailfoto's van 

kristallen of structuren die eerder reeds geïllustreerd en 
beschreven werden. Die gebreken doen echter geen echte afbreuk 

aan de waarde van dit werk. Bij mijn weten is dit één van de weinige 
mineralogische boeken die een echte brug slaat tussen wetenschap 

en kunst, waarin de onverwachte maar prachtige creaties van Moeder Natuur op voortreffelijke wijze 
getoond en verklaard worden. 
 
Naast een leerrijk boek, is het dus ook een kijk-en-geniet boek, met foto's die je niet snel ergens 
anders zal terugvinden, ook niet op Mindat of zo. Het grote aantal foto's maakt overigens dat je 
telkens weer nieuwe, fascinerende dingen ontdekt wanneer je door het boek bladert. Als ik dan ook 
nog de uitstekende kwaliteit van het drukwerk samen met zijn bescheiden prijs in gedachten houd, 
kan ik moeilijk anders dan dit boek een echte aanrader te noemen.   
 
Over de auteur: 
Paul Rustemeyer werd geboren in 1952 en is chemicus van beroep. Reeds van jongs af aan was hij 
een gedreven mineralenverzamelaar en al snel ook een gepassioneerd mineralenfotograaf. Het ver-
spreiden van zijn mineralogische kennis via voordrachten en publicaties brengt hem al jaren veel 
vreugde. Eén van zijn stokpaardjes is de studie van de diverse groeifenomenen van de meest uit-
eenlopende mineralen. In 2003 verscheen na een jarenlange studie zijn eerste boek, “Faszination 
Turmalin”, destijds gepubliceerd door Spektrum. Sindsdien was zijn tentoonstelling “De Verborgen 
Magie van de Zwarte Toermalijnkristallen” te gast in tal van Europese natuurmusea. 
 

[Foto bovenaan: toermalijn-doorsnede gefotografeerd in doorvallend licht 
op de beurs van Sainte-Marie-aux-Mines, 22 juni 2017. Foto © Rik Dillen] 

 
 

Onderschriften bij de foto's op de laatste pagina (artikel over fluorescentie van 
Italiaanse aragoniet). 
 
Foto's 1 tot 4 zijn opnames van hetzelfde specimen onder diverse belichting. Aragoniet met zwavel van de 
Sommatino mijn, Caltanissetta, Sicilië, Italië. Specimen 16 X 7.6 cm. Verzameling en foto's © Mark Cole - 
www.naturesrainbows.com 
 
1 – onder gewoon licht. De naar groen neigende kleur is typisch voor Sm3+-rijke mineralen. 
2 – onder lange golf UV. Sterk rode fluorescentie van samarium 
3 – Fosforescentie van de aanwezige humuszuren 
4 – Onder korte golf UV: de blauwe fluorescentie van de humuszuren veroorzaakt een zwakke rode 
fluorescentie van het Sm3+, wat de violette tint verklaart. 
 
Foto 5 
Blauwgroen fluorescerende celestien op een matrix van rood fluorescerende aragoniet onder lange golf 
UV. Caltanissetta, Sicilië, Italië. Specimen 10 X 9 cm, celestiet-XX tot 3 cm. Verzameling en foto © Axel 
Emmermann. 
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Figuur 1 
Spectra van twee Italiaanse 
aragonietspecimens vergeleken. Beide 
geëxciteerd met een 405 nm laser. 

Figuur 2 
De fluorescentie emissie van humuszuren in 
verschillende mineralen. 

Figuur 3 
De vibronische fluorescentie van het calcium-
dihumaat complex, opgesplitst in zijn Gaussi-
aanse componenten. De 594 nm piek is reëel 
maar erg zwak. Hij werd een beetje 
uitvergroot omwille van de duidelijkheid. 

Figuur 4 
Het spectrum van de Siciliaanse aragoniet ligt erg dicht 
bij de som van die van de aragoniet uit Boccheggiano 
en het in aceton opgeloste calcium-dihumaat complex. 
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