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mka-kalender

Zaterdag 5 december 199 2

Werkgroep fluorescentie . Na de verschillende werkvergaderingen in het KBIN aan d e
Vautierstraat te Brussel vergaderen we met de werkgroep FLUORESCENTIE ten huize van Mari o
PAUWELS, Boskouter 70 te B-2070 BURCHT . (Tel . : 03 2531379) .

Onderwerp :

	

- fluorescentie in gips
- bespreking werkzaamheden KBIN .

Voor meer informatie kan U terecht bij de heer R . Loyens (zie binnenkaft )

Vrijdag 11 december 199 2

Maandelijkse vergadering in zaal "OP-SINJOORKE" van de Vlaamse Jeugdherberg, Eri c
Sasselaan 2 te Antwerpen (d .i . langs de singel - E17 - tussen uitrit 4 en 5 . Openbaar vervoer :
tram 2 of 4 .

19.00 h : gelegenheid tot transakties, identifikaties, tombola, aanbod van het mineraal van d e
maand (orthoklaas - Karlsbad-tweelingen), afspraken voor privé-ekskursies .

20.30 h

KWARTSEN

door

de heren L. HEIMIMES e n
C . VAN AS

We worden meegevoerd door de wondere wereld van de kwartsen, een feestelij k
mineraal dat in deze feestmaand niet misstaat .

Titelpagina

De RUCA-meteoriet van Santa-Catharina, Brazilië . Verder in dit nummer vindt U een uitgebreid
artikel over dit 28 kg zwaar brokstuk van een van de beroemdste meteorieten ter wereld .
Foto H . Dillen .
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Zaterdag 12 december 199 2

Vergadering van de werkgroep edelsteenkunde in het lokaal Ommeganckstraai

	

t e
Antwerpen (achter de Zoo), van 9 .30 tot 12 .00 uur .

Agenda : PRAKTIKUM SPECTROSCOPIE Tijdens het praktikum van vandaag gaan we een s
uitgebreid met de spectroscoop werken. Er zullen een aantal stenen voorhanden zij n
die typische, duidelijke absorptiespectra vertonen en ideaal zijn om zich te oefene n
in de spectroscopie. Naast deze voorbeeldstenen zijn er ook nog wat "onbekenden" ,
om de opgedane ervaring aan te toetsen . Wie zelf over een handspectroscoop
beschikt doet er goed aan om zijn eigen apparaat mee te brengen .

TENTOONSTELLIN G

Van silex tot chip

	

alles uit de aarde

* *

Plaats
Datum :
Openingsuren

Toecansprijs :
Organisatie :

Informatie :

Het Gastfuys, Brusselsestraat 63, B-3000 Leuven
tot 13 december 1992

van dinsdag tot vrijdag 9 .30 - 16.30 h
vrijdagavond 19 - 21 .30 h

zaterdag en zondag : 13 - 18 h
150 BEF

Stad Leuven,
Alumni Geologen KULeuven ,

Davindsfonds
(B) 016/23 84 27

• 50 MM puur 1100, - bf r

• 50 petites et plus grandes pièces pour 2200,- bf r

• Uytenbogaardit(NevadolUSA) MM 11Q,- bf r

• Parogonit-3T (USSR) MM 70,- bfr

Demandez notre grande liste
(plus de 2000 espèces )

pour 1$ (en Billet)

Mathias D. Rheinldnde r
Eckènbornwég 5 m

3400 Gáttingen + Allemagne

1 9 6
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In memoriam : Louis DE BRUY N

Op 13 oktober overleed in de leeftijd van 73 jaar de heer Louis DE BRUYN aan de
gevolgen van een slepende ziekte .

Louis was een MKA-lid - letterlijk - van het eerste uur . Hij was één van de 55 aanwezige n
op de stichtingsvergadering op 11 mei 1963, en een van de 28 die 50 F betaalden om li d
te mogen worden van de MKA .

Hij was gedurende vele jaren lidvan de Raad van Bestuur . Daar viel hij vooral op door zij n
bescheidenheid en zin voor realiteit en praktijk Menig technisch probleem werd door hem
- of met zijn hulp - opgelost . Lange tijd heeft hij met grote zorg de apparatuur van de MKA
beheerd en de uitleendienst gerund .

Zijn grote liefde was de omgeving van Idar-Oberstein in Duitsland Dit gebied kende hi j
zo goed, dat hij kontinu prachtige specimens (kwartsgeodes, agaat enz.) op onze beurzen
kon aanbieden tegen spotprijzen (Louis beschouwde de prijs die hij aanrekende eerde r
als een soort remgeld) .

In het publiek spreken lag hem niet, maar toch heeft hij ons eens een avond geboeid doen
luisteren naar zijn voordracht over ldar-Oberstein . Ook enkele artikels in Geonieuw s
kwamen uit zijn pen .

Louis was een goed mens . Wij zullen hem missen .

En ook voor de rest was de voorbijemaand eerder droevig - . .

We vernamen het overlijden van de heer F. PHLILIPPAERT . lid van de MKA .

Op 24 september overleed op 89-jarige leeftijd Mevrouw Bertha VAN VELTHOVEN, moeder van
Man SCHUYBROECK, bibliotekaris van de MKA .

Op 4 oktober overleed de 80-jarige Edgard DILLEN, vader van Rik DILLEN, redakteur va n
Geonieuws .

En net op de valreep vernamen we daar bovenop nog het overlijden van de heer Jules VAN
MENGSEL, die sinds de jaren zestig een trouw lid was . Hij overleed op 17 oktober in de leeftij d
van 80 jaar . Zo lang hij kon heeft hij ons met raad en daad bijgestaan . Hoe vaak heeft hij niet o p
beurs of tentoonstelling met een ongelooflijk geduld de bezoekers verwelkomd ?

De Raad van Bestuur en de leden van de MKA bieden de getroffen families hun oprechte blijken
van deelneming aan .
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minerant 93

Naar jaarlijkse gewoonte nodigt de Mineralogische Kring Antwerpen ook haar leden uit om al s
exposant deel te nemen aan de achttiende internationale beurs MINERANT 93, die plaatsvind t
op 8 en 9 mei 1993 in de Handelsbeurs, Twaalfmaandenstraat, bij de Meir te Antwerpen .
De toegang is gratis voor het publiek . De tafelhuur bedraagt 1100 BEF/m (inklusief 6 % BTW )

Indien U wenst deel te nemen, verzoeken wij U zo spoedig mogelijk twee formaliteiten t e
vervullen :

1. Stuur het inschrijvingsformulier aan hoger vermeld adres .

2. Maak het volledige bedrag (1100 BEF/m) over op HBK nr 880-2381981-96 tnv Mineralogisch e
Kring Antwerpen vzw, Palmanshoevestraat 21, B-2610 Antwerpen dmv . bijgevoeg d
stortingsformulier of betaal d .m.v. een doorstreepte eurocheque op naam van A .C .
Vercammen, Palmanshoevestraat 21, 8-2610 Antwerpen (maximum 7000 BEF/eurocheque) .
Naam en adres van de standhouder en aantal meter steeds vermelden .

Elke exposant ontvangt een bevestiging van reservering .

Graag uw speciale aandacht voor 3 punten van het beursreglement (zie verso) :

1. (art .2) De tafelhuur moet volledig betaald zijn vooraleer de inschrijving aanvaard wordt .
Inschrijving en betaling dienen voor 31 maart 1993 te gebeuren . Op deze regel warde n
géén uitzonderingen gemaakt .

2. (art .5) Het tentoongesteld materiaal dient strikt te voldoen aan het reglement : synthetisch e
"mineralen", vervalsingen. imitatiefossielen, kunstmatig gekleurde specimens e n
"gezondheidsstenen" worden in géén geval toegelaten Een strenge kontrole zal di t
waarborgen .

3.

	

(arts) Het elektrisch vermogen is beperkt tot 60 W per meter .

Voor buitenlandse exposanten wordt het gebruik van een A .T .A.-boekje aanbevolen .

Wij hopen ook U als exposant op MINERANT 93 te mogen verwelkomen .

Korrespondentieadres . A. Vercammen
Palmanshoevestraat 2 1
B-2610 Antwerpen
Tel . 03/827 32 1 1

1 98
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reglement

TOEGANGSUREN :
De zaal (Handelsbeurs . bij de Meir . Antwerpen) is voor de exposanten toegankelijk van 7 tot 19 uur o p
zaterdag, en van 8 tot 19 uur op zondag . Voor het publiek is de zaal toegankelijk van 10 tot 18 uur .

2. INSCHRIJVING :
De inschrijving gebeurt door het formulier op te sturen aan : A . Vercammen, Palmanshoevestraat 21 .
B-2610 Antwerpen, en door de betaling van het volledige bedrag op rekening HBK nr 880-2381981-9 6
tnv Mineralogische Kring Antwerpen vzw, Palmanshoevestraat 21 te 2610 Antwerpen . Inschrijving e n
betaling dienen te geschieden vaar 31 maart . De tafelhuur geldt voor de twee dagen en is ondeelbaar .
De inschrijving impliceert het zonder voorbehoud aanvaarden van onderhavig reglement .

3. ANNULERING :
Bij annulering uiterlijk een maand op voorhand kan de tafelhuur warden terugbetaald indien de vrijgeko-
men plaats alsnog kan worden verhuurd . Bij niet-opdagen op de beurs zonder verwittigen wordt de
betaalde tafelhuur niet terugbetaald . Wanneer een exposant om 10 uur niet aanwezig is . kan zijn stan d
door de inrichters worden verderverhuurd . De exposanten huren hun plaats persoonlijk en mogen hu n
plaats niet afstaan of verderverhuren zonder akkoord van de inrichters . De inrichters hebben het rech t
exposanten te weigeren zonder een reden op te geven .
VERANTWOORDELIJKHEID :
De Mineralogisch Kring Antwerpen vzw neemt geen deel aan ruil of verkoop, maar beperkt zich tot het
inrichten van de beurs . Tijdens de nacht van zaterdag op zondag wordt de zaal bewaakt, maar d e
inrichters zijn niet verantwoordelijk voor verdwijnen . beschadiging of diefstal van specimens . geld o f
materiaal, zowel tijdens als buiten de openingsuren van de beurs . De MKA is niet verantwoordelijk voo r
ongevallen . De MKA vzw kan, in geval van overmacht . de openingsuren, data of plaats wijzigen zonde r
dat de exposanten aanspraak kunnen maken op schadevergoeding . Elke deelnemer moet zich individuee l
in orde stellen met alle verplichtingen die de Belgische wetgeving voorziet .

5. TENTOONGESTELD MATERIAA L
Enkel toegelaten zijn : het verkopen, ruilen en uitstallen van specimens van mineralen, gesteenten ,
fossielen . artefakten, schelpen, boeken, tijdschriften, mikroskopen . kleine apparatuur voor het reinige n
van mineralen en het prepareren van fossielen, geologisch gereedschap, geslepen edelstenen, tumble-
machines . doosjes en benodigdheden en siervoorwerpen, juwelen e .d . waarin natuurlijke mineralen zij n
verwerkt . Slijp- en zaagmachines worden toegelaten . maar mogen wegens geluidshinder en elektriciteits-
verbruik niet in werking worden gesteld . Exposanten die een ultrasoonbad in werking wensen t e
demonstreren dienen dit vooraf te melden . Wegens geluidshinder wordt hun een afzonderlijke plaat s
toegewezen . Het verkopen, ruilen en exposeren onder gelijk welke vorm van synthetische "mineralen" .
vervalsingen . imitatiefossielen . kunstmatig gekleurde specimens en 'gezondheidsstenen'wordt nie t
toegestaan . Elk specimen moet voorzien zijn van de juiste wetenschappelijke benaming en vindplaats ,
en moet duidelijk geprijsd zijn in BEF of voorzien van een aanduiding "ruil" . Bij herstelde specimens moe t
de herstelling duidelijk worden aangegeven .

6. STAND
Elke deelnemer moet zorgen voor een met smaak en orde ingerichte stand Het materiaal mag enkel op
de tafels uitgestald worden . Los papier en lege dozen moeten ordelijk onder de tafels gestapeld worden .
Voor afval zijn zakken ter beschikking . Schade door exposanten aan het meubilair of de installati e
toegebracht zal hun aangerekend worden . Extra verlichting en fluorescentielampen worden toegestaa n
mits oordeelkundig gebruik van deugdelijk materiaal . Het gebruik van lampen of spots met getint o f
gekleurd licht is verboden . Het vermogen wordt beperkt tot 60 W per meter . De MKA vzw draagt gee n
verantwoordelijkheid voor het eventueel niet funktioneren van deze verlichting .
PLAATSVERDELING .-
De inrichting van de zaal en de tafelschikking zijn van die aard dat alle plaatsen gelijkwaardig zijn . De
plaatstoekenning gebeurt op louter organisatorische basis en vormt een onaanvechtbaar recht van d e
inrichters . Geen enkele deelnemer kan derhalve aanspraak maken op een welbepaalde plaats . In de mate
van het mogelijke zak wei rekening gehouden worden met mogelijke wensen van de deelnemers .

8. TOEPASSING VAN HET REGLEMENT :
Twee kommissarissen zullen waken over de toepassing van het beursreglement . in het bijzonder i n
verband met tentoongesteld materiaal . Zij beslissen over het al dan niet voldoen van tentoongestelde
voorwerpen aan de opgelegde normen, en kunnen voorwerpen die er niet aan voldoen laten verwijderen .
Indien hieraan geen gevolg wordt gegeven kunnen de inrichters de exposant op een volgende beur s
weigeren

9. BETWISTING .
In geval van betwisting . twijfel of voor gevallen niet in dit beursreglement voorzien beslissen de inrichters .
Alleen de rechtbanken van het arrondissement Antwerpen zijn bevoegd . Slechts de nederlandstalige teks t
van dit beursreglement is rechtsgeldig .
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inschrijvingsformulie r

Dit formulier zenden naar .
Prière d'envoyer ce formulaire à :
Ptease forward this farm to :
Bitse senden Sie dienes Formular an

A. VERCAMMEN
Palmanshoevestraat 2 1
B-2610 Antwerpen
Belgié

	

Belgique - Belgium - Belgien
Tel . 03/827 32 1 1

NAAM & ADRE S
NAM & ADRESSE
NAME & ADDRES S
NAME & ADRESS E
TEL . n r
BTW/TVA

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

/	

.

	

/

	

. . .

	

/

	

. .

	

.
(indien

	

BTW-plichtig

	

; si applioable

	

; if VAT is applicable ; fairs MWSt-pflichtig )

Ik wens

	

. . . meter tegen

	

1100 BEF/m en betaal . BEF (inkt .

	

6% BTW )
. BEF (incl .

	

6% TVA )
. BEF (incl

	

6% VAT)
. BEF (inkt .

	

6% MWSt )

Je désire

	

. . . mètres á 1100 FB1'm et je pai e
1 want

	

. meter at 1 100 BF/m and 1 pay
Ich wunsche

	

. . . Meter sur 1100 BF/m und zahl e

[ ] op HBK rekening

	

nr 880-2381981-96 MICA vz w
[ ] sur ie compte HBK nr 880-2381981 . 96 Palmanshoevestraat 2 1
[ ] on the account

	

HBK nr 880 .2381981-96 B-2610

	

Antwerpe n
[ ] auf Konto nr HBK 880-2381981 . 96 België/Belgique/Belgium/Belgie n

[ ] per doorstreepte eurocheque

	

op naam va n
[ ] par eurocheque

	

barrée au nam de
A .C . VERCAMME N
Palmanshoevestraat 2 1

[ ] with a crossed eurocheque .

	

named to
[ ] mit durchstreichte

	

Euroscheck

	

auf Name von
B-2610

	

Antwerpe n
Belgié/Beigique/Belgium/Belgien

(maximum 7000 .8F/eurocheque )
(naam van de deelnemer en aantal meter vermelden ; indiquer Ie nom du participant et le nombre de métres , indicate name or th e
participant and number of meters ; Name der Teilnehmer und Meteranzah : angeben)

ik zal aanbieden

	

mineralen - fossielen -	
J'exposerai

	

minéraux - fossiies -
l wils exhibit

	

minerals - fossils

	

-	
[eh werde ausstellen

	

Mineralien - Fossilen -	

Ondergetekende kent het reglement en zal dit stipt naleven
Soussigné connait Ie reglement et le suivra scrupuleusemen t
Undersigned knows the regulations and will observe the m
Der Untergezeignete kenut das Reglement und wird es einhalten .

DATUM/DATE
HANDTEKENIN G
SIGNATLIR E
INTERSCHRIFT

M2

	

BET

	

M3

	

LAND

	

# M

	

N R

2 00

	

geonieuws 17(10), december 199 2



een meteoriet vanonder het stof gehaald . . .

r . van tassel
h . dillen

r . vochten
e . de grave; '

j . hertogen

De "vondst"

Interessante vondsten of waarnemingen komen dikwijls vanuit een vrij onverwachte hoek. Zo was
dit ook het geval met het ter hand nemen van een voorwerp dat een meteoriet heette te zijn, en
afkomstig was van de vroegere Antwerpse handelsschool .

Het "Institut supérieur de Commerce d'Anvers" (sinds 1933 ook het "Hogerhandelsinstituut va n
Antwerpen") werd gesticht in oktober 1852 met de medewerking van de Staat en van de Sta d
Antwerpen . De instelling werd vanaf 1935 een tweetalige rijksinstelling, met name "Institu t
superieur de Commerce d'Etat d'Anvers - Rijkshogerhandeisinstituut van Antwerpen" .
De Handelsschool was gevestigd geweest in de Eikenstraat (1852-1898) en, vanaf 1898, in ee n
gloednieuw stedelijk gebouw in de Schildersstraat .

Ze genoot een internationale faam en werd in 1965, bij de oprichting van het Rijksuniversitai r
Centrum Antwerpen (RUCA) opgenomen in een Faculteit voor Toegepaste Economisch e
Wetenschappen en overgebracht naar het gebouwencomplex Middelheim .
Het instituut bezat vanaf 1854 een "Musée d'Echantillons later omgevormd in een "Musée de

(1 Onderzoeksdirecteur bil het Nationaal Fonds voor Wetenschappelijk Onderzoek (N FWO . )
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Produits Commerpables - Museum voo r
Handelswaren" Van dit museum is slechts ee n
klein gedeelte van de voorwerpen, en voor zove r
zij van delfstofkundige aard waren, gerecupereerd
door de Dienst van Delfstofkunde, Aardkunde en
Fysische Aardrijkskunde van het RUCA .

Onder de gerecupereerde zaken bevond zich een
ongeveer 28 kg zware, roestkleurige ,
onregelmatige klomp, die, zonder enige
documentatie en enkel op grond van mondelinge
overlevering, een meteoriet zou zijn (fig. op vorig e
pagina) .

Een wetenschappelijke verificatie bleek uiteraar d
noodzakelijk, en een doorgedreven onderzoek ,
aangevat in 1990 bracht aardig wat belangrijk e
gegevens aan het licht Zo bleek inderdaad dat de
onooglijk uitziende, roestkleurige klomp we l
degelijk een ijzermeteoriet is, en dan nog wel één
met een uitzonderlijk hoog gehalte aan nikke l
(meer dan 30 % Ni )

Nauwkeurige bibliografische opsporingen wezen verder uit dat de meteoriet een fragment is van
de Santa-Catharina-meteoriet, waarvan talrijke brokstukken in 1875 gevonden werden in de staa t
Santa Catharina, op het eiland Saó Francisco do Sul, aan de oostkust van Brazilië (fig . 2) .

Mineralogischesamenstelling van de meteorie t

Een gepolijste doorsnede (fig . 3) van de meteoriet vertoont sterk glanzende, cm-grote velden va n
taeniet (y-Fe,Ni), doorkruist volgens een min of meer kubisch patroon van fijne barstjes opgevul d
met magnetiet (Fe 3a,) en van elkaar gescheiden door slingerende en zwellende aders va n
bronskleurige troiliet (FeS) De metallische velden vertonen homogene zones met ongeveer 6 5
% Fe en 35 % Ni naast gevlekte iets minder heldere zones met een merkwaardige 50 % Fe - 50
% Ni samenstelling, waarin ook tetrataeniet (FeNi-legering met superstruktuur, Fe/Ni verhouding
50/50) voorkomt .

In dit verband verkreeg, rond de jaren 1965. de Santa Catharina-meteoriet bijzondere aandach t
in het kader van INVAR-legeringen . In de metallische velden treden ook kleine insluitsels op va n
schreibersiet ((Fe,Ni)3P), die op hun beurt kunnen vergezeld zijn van ijzerfosfaatkorrel s
(Fe 3 (PO 4 ) 2), als eindterm van de graftoniet-sarcopsiedreek s

We geven de geïdentificeerde fasen weer in tabelvorm :
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taeniet (y-NiFe) FeN i

tetrataeniet FeN i

schreibersiet (Fe,Ni) 3 P

troiiiet FeS

een niet nader geidentificeerd

	

Ni-sulfide, wellich t
pentiandiet (7)

(Fe,Ni) 9 Se

magnetiet Fe 3 O 4

graf toniet/sarcopsied Fea(PO 4 ) 2

5 cm

Figuur 3
Gepolijste doorsnede van de RUCA-meteoriet met grote velden van taeniet/tetrataeniet ,
doorkruist met smalle barsten opgevuld met magnetiet en afgescheiden door kronkelende ader s
van troiliet (donker op de foto) .
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Onderzoeksmetodologie

Bij het onderzoek kwamen tal van onderzoekingstechnieken te pas : dichtheidsbepaling, optisch e
mikroskopie, rasterelektronenmikroskopie, X-stralend iffraktometrie, Mdssbauer spektrcmetrie ,
klassieke chemische analysetechnieken, atoomabsorptie-spektrofotometrie, elektronendiffraktie .
energie- en golflengtedispersieveX-stralenanaiyse en neutronenaktiveringsanalyse Van een multi -
disciplinaire aanpak gesproken . . . !

Door de kombinatie van al deze technieken kon het materiaal zeer gedetailleerd gekarakteriseer d
worden en vergeleken met referentiemateriaal en gegevens daarover in de literatuur .

Vooral voor de amateur-ter-zake zetten we eens alle hoger aangehaalde abstrakte technieken-
begrippen om in het praktisch nut dat zij elk betekend hebben voor dit onderzoek

Het gemiddeld soortelijk gewicht (6 .3g/cm3 van het materiaal was een aanwijzing voor het
metallische karakter van het materiaal .

Via optischereflektigmikroskopie of ertsmikroskopie aan gepolijste sekties kon de struktuur van
het materiaal beschreven worden (de geologen spreken ook wel van textuur . een term die in d e
metaalkunde echter heel wat anders betekent !), en kon men verschillende fasen herkennen e n
in sommige gevallen zelfs via reflektiemetingen en andere optische eigenschappen identificeren

Rastgrelektronenmikroskorie(SEMj, gekombineerd met energiedis persieveenaolflengtedisper-
sieve X-stralenspektrometrie (EDX resp WDX) was dan logischerwijze de volgende stap .
Aangepolijste doorsneden die er na optische studie interessant uitzagen, werden verder
onderzocht. Sekundaire elektronenbeelden leverden veel fijnere details op m .b .t . de struktuur, vi a
teruggestrooide-elektronen-beelden (BSE) konden de verschillende fasen nog bete r
onderscheiden warden, en via EDX/WDX werd de chemische samenstelling van de verschillende
fasen bepaald .

Figuur 4
Tetrataeniet me t
parketachtig e
struktuur en
magnetietaders .
SEM-opname.
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Figuur 5
Schreibersiet-XX van verscheidene m m

lang (ij . Taeniet (Fe/Ni 65/35) (2) ,
tetrataeniet (Fe/Ni 50/50) (3) .

BSE-opname .
Beeldbreedte 3 mm .

Zo werd o m . vastgesteld dat in de metaalfase zones voorkomen die een paar % zuursto f

bevatten ; met een soort parketachtige struktuur . De "tegeltjes" in deze parketstruktuur zijn zo'n

5 à 40 pm groot . De lijnen in deze struktuur hadden een merkwaardig kanstante oriëntati e
doorheen de hele korrel De verhouding Fe/Ni in deze zones was 50/50 (fig . 4) .

Schreibersiet kon met zekerheid warden geïdentificeerd . en diverse andere precipitaten en/o f

insluitsels werden gedetekteerd en geïdentificeerd . Bijna steeds bestond de zone rond de
schreibersietkrlstallen uit massief FeNi met als verhouding 65/35, en zonder enige zichtbar e
struktuur (fig. 5) . Merkwaardige insluitsels van Fe 3(P04 ) 7 treden soms op in kontakt met

schreibersiet (fig . 6 en 7) . Enkele WDX-elementverdelingen worden weergegeven in fig . 9.

Bevestiging van de identifikatie van de verschillende fasen volgde uit X-stralendiffraktometrie .
Een belangrijk praktisch probleem was de monstervoorbereiding . Je moet een kleine hoeveelhei d
(minstens een paar tientallen milligram) van een welbepaalde fase isoleren, omdat de interpretati e
van het X-stralendiffraktogram van een mengsel veel moeilijker is dan dat van een enkelvoudige
fase Metaalfasen zijn daarenboven niet broos : je moet ze dus fijnvijlen !

Het globale gehalte aan Fe werd bepaald via een redoxtitratie . Atoomabsor ptie-soektrofotometri e
werd gebruikt voor de bepaling van het gehalte aan o.a . Fe, Ni, Co en Cu . Ook de troilietfase

werd via klassieke "natte" scheikunde geanalyseerd .

Via neutronenaktiveringsanalyse werd de koncentratie aan Co, en spoorelementen As, lr en A u

bepaald. Deze laatste elementen zijn namelijk geschikt als "vingerafdruk" : de koncentraties zij n

eerder specifiek voor een welbepaalde meteoriet . en konden dan ook vergeleken worden met

gegevens uit de literatuur

Verdere symmetrie- en struktuurgegevens omtrent de metallische fasen werden bekomen met een

voor de meeste lezers wellicht vo#komen onbekende techniek : 51Fe-Mbssbauer-spektrometrie-
Op deze techniek zullen we hier niet dieper ingaan .
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Figuur 6
Schreibersietkrista l
(S) van ongeveer
0 .6 mm lang i n
taeniet (T) me t
ijzerfosfaat (F) .
Sekundai r
elektronenbeel d
(SEM). De licht e
vlek in d e
ijzerfosfaatkorrel i s
te wijten aan
oplading onder d e
elektronenbunde l

Historiek

Het baart wel enigszins verwondering een meteoriet aan te treffen in een museum voo r
handelswaren . Voor 1880 werden honderden en zelfs duizenden kg van de Santa-Catharina-
meteoriet uitgevoerd naar Europa voor verwerking met het oog op nikkelwinning . Op die manie r
kon de meteoriet ook aangezien worden als nikkelerts en wordt meteen zijn aanwezigheid in een
museum voor handelswaren verklaarbaar . Hoe echter de meteoriet in de verzameling van d e
handelshogeschool is terechtgekomen blijft een raadsel, alle doorgedreven opzoekingen ten spijt .

Nochtans bestaat van het vroegere museum voor handelswaren een nauwkeurig bijgehouden ,
keurig met de hand geschreven register van aanwinsten van 25.02.1854 tot 1903 en verder zij n
er gedrukte jaarverslagen van januari 1905 tot oktober 1913 . Bij de aanwinsten staan allerhand e
natuurlijke produkten vermeld, zoals ertsen, katoen, koffie, rubber, hout enz . naast tal va n
verwerkte en synthetische produkten zoals metalen, keramiek . glas, scheikundige produkten ,
weefsels enz . Nergens is er ook maar één gegeven te vinden, qua aard of herkomst, dat op d e
meteoriet zou kunnen wijzen . Latere jaarverslagen vanaf 1919 (gedurende Wereldoorlog 1 was
de instelling gesloten) tot 1963 geven geen aanwinstdetails meer .

De idee werd eveneens geopperd dat de meteoriet, als nikkelerts, wel eens zou kunnen
verworven zijn na de Wereldtentoonstelling van 1930 in Antwerpen, en meer bepaald bij de
sluiting van het Paviljoen van Brazilië . Alle opzoekingen in die richting, in het Stadsarchief i .v .m .
het Paviljoen van Brazilië en alle navraag bij de Ambassade van Brazilië te Brussel, me t
doorzending van de vraag om inlichtingen naar de Archieven van het Ministerie van Buitenlandse
Zaken in Rio de Janeiro, zijn, spijtig genoeg, zonder enig resultaat gebleven .
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Figuur 7
Schreibersietinsluitsels met ferrofosfaatkorrels (gespikkeld) .

De Santa-Catharina-meteoriet, werd in 1875 gevonden door ingenieur Manuel Goncalves da Ras a
(Derby (1888) vermeldt 1785, maar dat is een drukfout !) . In 1876 verscheen de eerste publikati e
in de Comptes Rendus van de Académie des Sciences, Parijs ., van de hand van Guinet en Ozori o
de Almeido, met "fer météorique" in de titel . Deze auteurs gaven meteen de allereerste chemisch e
analyse 64 % Fe en 36 % Ni, en deze cijfers werden in de loop van de latere jaren bevestigd .
Gonzaga de Campos beschreef in 1888 de vindplaats, op de helling van de heuvel Moro d e
Rocio, op het eiland Saó Francisco do Sul, vlak bij de kust van de provincie Santa Catharina i n
Brazilië (fig . 8) .

Figuur 8
Situatieschets . vindplaatsen van de meteorietfragmenten
met hoogtelijnen ten zuiden van een (uitgedroogde) rivie r
dicht bij de kust op het eiland Saó Francisco do Sul .
Santa Catarina, Brazilië .
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Figuur 9
Een kompleks insluitsel in taeniet (T) met o .a schreibersiet (Sch 1 . een nikkelsulfide (1), een Fe-Ni -

sulfide (2) en een Fe-sulfide (3) .

a : BSE, b . S . c . Fe, d Ni, e . P
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Aan de oppervlakte gelegen of op geringe diepte bedolven, werden verschillende grote, roestig e
brokstukken blootgelegd met als maximale afmetingen : 1 m, 0 .8 m en 0.5 m (punt A), een ander
brokstuk van 0 .12 m 3 (punt B), nog één van 375 kg (punt C) en vele andere, van geringer e
afmetingen (< 20 cm), vooral rond punt D) . De brokstukken lagen verspreid over een oppervlakt e
van 10 000 m '

Lunay (1877) vermeldt brokstukken van 2250 . 450 en 300 kg en raamt de totale massa op 700 0
kg, waarvan slechts weinig fragmenten zouden overgebleven zijn. De rest is uitgevoerd naa r
verschillende landen voor nijverheidsdoeleinden . Een 0 .3 kg zwaar fragment (5 .5 X 4 X 4 cm) ,
inde verzameling van het U .S . National Museum in Washington is vergezeld van een etiket (1910 )
waarop te lezen staat dat het een fragment is van de laatste 5 ton die naar Europa werden
verscheept . In 1877 vermeldt Guinet dat het totaal gewicht niet lager lag dan 25 000 kg, wa t
bevestigd werd door C . Hartt die de vindplaats bezocht . Informatie verstrekt door Rosa aan Derb y
(1888) bevestigde de export naar Engeland, en op basis van gegevens uit het register van de
haven van Saó Francisco do Sul (Brazilië) wordt de uitvoer op 25 000 kg geschat .

Het zwaarste gevonden brokstuk is volgens Derby (1880) ongeveer 2250 kg. De grootste in het
Nationaal Museum van Rio de Janeiro ondergebrachte klomp (nr . 2875) werd een gewicht van
2557.6 (!) kg toegeschreven (de Oliviera, 1931), terwijl V . Buchwald (1975) aldaar gewaagt va n
2557 kg en in de "Catalogue of Meteorites" van Graham et al . (1985) 2559 kg staat aangegeven .
De afmetingen van dit specimen zijn ongeveer 1 X 0 .8 X 0.5 m .

De grootste hoeveelheden fragmenten van de Santa-Catharina-meteoriet bevinden zich in de
vermaardste internationale verzamelingen van de wereld . Buiten het Nationaal Museum van Ri o
de Janeiro met zijn meer dan 2 ton zwaar brokstuk, kunnen vermeld worden, in volgorde : British
Museum [Natura) History), Londen : 60 kg ; Naturhistorisches Museum, Wenen : 53 kg ; Museu m
National d'Histoire Naturelle, Parijs : 52 .3 kg ; Field Museum Natural History, Chicago : 42 . 8
kg U.S. National Museum, Washington : 11 kg . Het RUCA staat met 28 kg in dit opzicht dus we l
zeer gunstig gerangschikt

Fig . 1 0
Gepolijste doorsnede
van een fragment van d e
Santa-Catharin a
meteoriet (15 X 20 cm) .
Verzameling Musée
National d'Histoire
Naturelle, Paris . Naar S .
MEUNIER, 1884 .

Wat meer bepaald het Musée National d'Histoire Naturelle in Parijs betreft heeft S . Meunier, in
1884, een uitvoerige studie gemaakt van de zich aldaar bevindende fragmenten van de Santa-
Catarina-meteoriet . Hij beschrijft onder meer een gepolijst vlak van 15 X 20 cm, en illustreert
dit met een tekening (fig . 10) . Dit handstuk wordt nog steeds in het museum bewaard. Het
vertoont sterk glanzende metallische partijen van Fe-Ni-legering, omlijnd door slingerend e
aders van troiliet .
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Deze afbeelding kan gerust naast het gepolijst oppervlak van de RUCA-meteoriet (fig . 3) gelegd
worden en de gelijkaardige struktuur is dan wel opvallend . Over de onderzoekingen op de Santa-
Catharina-meteoriet zijn een veertigtal wetenschappelijke bijdragen gepubliceerd : 6 in 1876. 1877
in de periode van de ontdekking, 11 bij nadere studie en analysen van 1884 tot 1905 . `p ar' vie l
een lange stilte, met een opflakkering vanaf 1930 i .v .m. spooranalyses, in 1960 ouderdort .3-
bepalingen (140 miljoen jaar als "aardse" ouderdom) en vooral vanaf 1965 i .v .m. de waarnemin g
van de merkwaardige 50 Fe / 50 Ni-komponent, waarbij vanaf 1979 ook M6ssbauer-
spektrometrie aan bod komt .
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Geïnteresseerden kunnen bij de redaktie van GEONIEUWS schriftelijk een kopie aanvragen van een zee r
gedetailleerde bibliografie m .b .t . de Santa-Catarina meteoriet en nauw verwante onderwerpen .

* * *

De volgende instellingen werkten mee aan dit onderzoeksprojekt :
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Onze speciale dank gaat naar de heer U . MEERS (SIDMAR/OCAS) voor de toelating voor het
gebruik van apparatuur, alsook naar de heer K . VAN SPRINGEL (RUCA) voor de technische
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Karakteristieken van de RUCA-meteoriet : samenvattin g

Referentie RUCA 638, verzameling "Dienst voo r
Delfstofkunde, Aardkunde en Fysisch e
Aardrijkskunde" van het RUC A

Massa ongeveer 28 kg

Afmetingen ongeveer 20 X 25 X 30 c m

Uitzicht bruine tot zwarte massa met onregelmati g
oppervlak

Herkomst Heuvel Moro de Rocio, eiland voor de kus t
van Sao Francisco do Sul, Santa Catharina ,
Brazilië (ongeveer 500 km ten ZW van Ri o
de Janeiro )

"Aardse" ouderdom (= impakt) 140 miljoen jaa r

Gemiddeld soortelijk gewicht 6 .3 g/cm 3

Gemiddelde chemische samenstelling va n
de metallische fasen

Fe
N i

Co
C u
As
Au

Ir

65 %
34 %

0 .6-0 .7 %
0 .15 %

53 ppm
3 .3 ppm

0.022 pp m

Geidentificeerde mineraalfasen taeniet, tetrataeniet, schreibersiet, troiliet ,
pentlandiet (?), magnetiet, graftoniet /
sarcopsied .
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VERSCHIJNINGSDATA GEONIEUW S

Gelieve nota te nemen van de volgende tabel met data i .v .m. Geonieuws. Aan de hand van
deze tabel kan U nagaan wanneer een tekst die U in een bepaald nummer van Geonieuw s
wenst te laten verschijnen op de redaktie ter beschikking moet zijn . Voor redaktionele artikel s
verdient het aanbeveling de redaktie enkele maanden op voorhand van Uw plannen op d e
hoogte te brengen .

NUMMER MAAND VERZENDINGS -
DATUM

UITERSTE DATUM
TEKST OP DE
REDAKT1E

18(1) 01 .93 20 12 92 01 1 1 92

18(2) 02 .93 25 01 93 01 12 92

18(3) 03.93 25 02 93 01 01 93

18(4) 04 .93 25 03 93 01 02 93

18(5) 05 .93 25 04 93 01 03 93

18(6) 06.93 25 05 93 01 04 93

c30E
SroA,p,AT 47 BLgN 'Y

** p50, 4y*F* **

	

*

co A.,

	

cp .93 C30
rn `1:1

200 m 2 permanente expositie !

mineralen - juwelen - vlinders
kit - loepes - geigerteller s
JOUSI-doosjes - steuntje s

fluorescentie - hamers
Euromex mikroskope n

boeken enz .

10-12 h en 14-19 h
zondag 15-18 h

dinsdag geslote n

's zomers dagelijk s
10-12 hen 15-20 h

U vindt ons ook
op mineralenbeurze n
Mits voorlegging van

Uw MKA-lidkaart krijg t
U (in de winkel) 10 % kor -

ting op juwelen en mineralen
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mineraal van de maan d
orthoklaas : Karlsbad-tweelingen

k dillen

Over veldspaten in het algemeen werd in dit tijdschrift reeds bericht (DILLEN, 1990) . Indien U
orthoklaas niet meer van Sinterklaas kan onderscheiden stellen we voor dat U het artikel i n
kwestie nog eens doorneemt .

De naam ORTHOKLAAS, met als stam "ortho" (afkomstig van het Griekse 6peo) suggereert iets
dat recht is . Orthoklaas zien er dan ook soms "recht" uit . Zo'n prismatische, balkvormige habitus
noemt men pseudotetragonaal . Dit houdt in dat orthoklaas niet tetragonaal is . . . er is zelfs nie t
veel rechts aan !

Overtuig uzelf aan de hand van de roosterparameter s

a 8.56 A
b 13 .03 A
c 7.17 A

a 90
B 115' 59 '
Y 90'

Orthoklaas is monoklien . Je kan je de eenheidscel voorstellen als een lichtjes scheefgeduwde
balk. In fig . 1 (a) en fig 2 (a en b) geven we een paar "modellen" weer van enkelvoudige (dus nie t
vertweelingde) orthoklaaskristallen .

Fig.1
a. Enkelvoudi g

orthoklaaskrista l
b. Karlsbader-tweeling ,

opgebouwd uit twe e
enkelvoudige
individuen zoals a .
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Fig .2
a/b . enkelvoudige orthoklaaskristallen . c/d : linkse resp . rechtse Karlsbader tweelin g

Deze maand gaat het niet zomaar over gewone orthoklaaskristallen, maar over zogenaamd e
Karlsbad-tweelingkristallen . en dat is een verhaal apart . Binnen het bestek van dit artikeltj e
kunnen we niet uitgebreid ingaan op het begrip tweelingvorming . We kunnen U hooguit even va n
het tema laten proeven .

Wanneer kristallen beginnen te groeien, nemen atomen/ionen zulke posities in ten opzichte va n
elkaar, dat ze er zich het gemakkelijkst bij voelen . Ze ordenen zich in regelmatige driedimen-
sionale patronen en vormen zo het kristalrooster, dat een welbepaalde symmetrie vertoont .

Wanneer de kristalkiemen nog heel klein zijn kan het gebeuren dat een rij (of vlak) atomen op
een alternatieve positie gaan zitten, die geometrisch niet perfekt is, maar toch bijna . Zo'n
alternatief kristalrooster, met dezelfde bazissymmetrie als het oorspronkelijke, heeft ee n
welbepaalde oriëntatie to .v . het eerste Op die manier groeien twee individuen op, symmetrisc h
ten opzichte van een lijn ("as") of vlak .

Een tweelingkristal bestaat dus uit twee individuele kristallen die op een wetmatige manier, e n
volgens welbepaalde symmetrie-regels met elkaar vergroeid opgegroeid zijn Het gaat dus
eigenlijk eerder om een soort "Siamese" tweelingen . Deze wetmatigheden heeft men meestal ee n
naam gegeven, nèt zoals mineralen zel f

De mogelijke alternatieve posities zijn erg beperkt . Voor sommige mineralen is zo maar één
positie bekend, en komt er dus maar één soort tweelingkristallen voor Voor andere bestaan e r
meerdere mogelijkheden tot tweelingvorming .
Drielingen zijn te beschouwen als een soort multi-tweelingen .

De wetmatigheid tijdens de groei uit zich zoals te verwachten was natuurlijk in een wetmatigheid
in de morfologie . Bij volledig door elkaar heen vergroeide individuen kun je soms moeilijk ee n
tweeling herkennen . In vele gevallen herken je een tweelingkristal door inspringende V-hoeke n
tussen sommige vlakken, of inkepingen .

Tweelingvorrning geeft niet altijd aanleiding tot uiterlijk goed herkenbare tweelingen soms zijn
er zones met tweelingvorming op mikroschaal (VAN GOETHEM, 1990) Tweelingvorming ligt oo k
aan de bazis van een aantal minder spektakulaire verschijnselen zoals striatie van vlakken enz .
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De kristallen van orthoklaas die deze maand worden aangeboden zijn afkomstig van Loket ,
Karlovy Vary, in Tsjechoslowakije . Karlovy Vary is de huidige naam voor het vroeger Duits e
Karlsbad . Het gaat dan ook om specimens van de type-vindplaats die aanleiding heeft gegeve n
tot de benaming "Karlsbader-tweeling" .

De kristallen zijn vertweelingd volgens de as [001] . Men onderscheidt linkse en rechtse
karlsbader tweelingen, maar dat onderscheid is in de praktijk niet altijd zo eenvoudig te maken .
De kristallen zijn vergroeid evenwijdig met het vlak b (010) . De mate waarin beide individuen i n
mekaar doorgedrongen zijn kan uiteenlopen .

In de toekomst hopen we nog eens meer uitgebreid op tweelingvorming in het algemeen teru g
te komen .

Literatuu r

DILLEN H. (1990) . "Veldspaat . onbekend . . . dus onbemind' . Geonieuws 15(4) . 67-79 .
VAN GOETHEM (1990) 'Leuciet of . . . de verborgen tweelingen' . Geonieuws 15(3) . 52-54 .

Fig.3
Orthoklaas, Karlsbader tweelin g

van Loket . Karlovy Vary (Karlsbad) ,
Tjechoslowakije . Specimen 6 cm lang .

Foto en verzameling H. Dillen .
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2 27-28 Pharmacosideriet H. Bender
30-38 Lengenbach anno 1991 H. Dillen

3 47-49 Goethe en de mineralogie H . Bende r
50-52 Goethiet en psilomelaan P . Bende r
53-54 Gemmologisch bekeken P. Tambuyse r
55-60 Peridoot, gemmologisch

	

bekeken P . Tambuyse r

4 68-71 Delvauxiet J . Maertens
72-76 Het Zwarte Woud - deel 2 J. Jensen
77-79 Marmermuseum van Rance (B) J . Maerten s

5 86-98 De omgeving van Stolberg (D) J . Maerten s

6 108-110 Bezoekmijnbouw in Oostenrijk H . Bende r
118-120 Parsonsiet en torberniet M . en L . Van Assendelft

P . Bende r
121-123 Hydrotermale ertsafzettingen J . Maertens
124-127 Zillertal (Oostenrijk) - deel 2 H . en P. Bender

7 137-140 Een echte werkgroep A . Emmerman n
141 Pectoliet P . Bender
142-149 Topaas, gemmologisch bekeken P . Tambuyse r
150-151 Nieuwe mineraalnamen H. Dillen

8 159-161 Kon. Museum voor Midden-Afrika J . Maertens
162 Kirschsteiniet van een nieuwe vindplaats H. Bender
163-170 Een tweede vindplaats van ferristrunzie t

in België : Anhée H. Dillen

9 160-162 Antimoon P. Bender
184-188 Speleotoerisme in België J. Maertens
189-190 Nieuwe mineraalnamen H

	

Dillen

10 201-211 Een meteoriet vanonder het stof
gehaald

R . Van Tasse l
H. Dillen
R . Vochte n
E . De Grave
J . Hertoge n

213-215 Orthoklaas : Karlsbad tweelingen H . Dillen
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