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T i j cl a g 9 maart 1 9 9 0

Maandelijkse vergadering in de HBK-zaal van de HBK-SPAARBANK ,
Lange Lozanastraat 250 te 2018 Antwerpen .

19 .00 h : Gelegenheid tot transakties, raadplegen van d e
biblioteek, identifikaties, tombola, aanbod van he t
mineraal van de maand (hemimorfiet-XX), afsprake n
voor privé-ekskursies enz .

20 .15 h : Voordracht met dia's, met als onderwerp :

Vielsalm, Salmchateau en Bihain-Ottré :
Belgiës mini-mineralen-paradijs .

door

de heer E . Van Der Meersche

Het gaat om een prachtige diareeks over een van d e
interessantste vindplaatsen van België . In dit ge-
bied worden prachtige kopermineralen gevonden (cu-
priet, malachiet, pseudomalachiet . . .), kleurrijk e
fosfaten (bv . turkoois-XX) en zeldzaamheden zoal s
ardenniet, vantasseliet, florenciet e .a .

Zarclag 1. 0 maart 1 9 9 0

Vergadering van de werkgroep EDELSTEENKUNDE in het lokaa l
Ommeganckstraat 26 te Antwerpen, van 9 .30 tot 12 h .

Zat*rr3ag 2 4 maart 1 9 9 0

Vergadering van de jongerenwerking van de MKA. Voor detail s
verwijzen we naar de volgende bladzijde .

Voorpagina :
Leucietkristal (ongeveer 1 cm groot) van de Monte Somma, Vesu -
vius, Italië . Foto en verzameling L . Van Goethem .
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Jongerenwerking MK A

pp-1w

Aan al de jongere leden van de MKA en hun kameraden .

Deze maand gaan we verder met het behandelen van de°door jullie gekozen onderwerpen .
Omdat we niet altijd exact kunnen bepalen hoelang we met een bepaald onderwerp zulle n
bezig zijn kan het zijn dat we tijd over hebben. Deze tijd zullen we besteden aan praktisch e
oefeningen op determinatie van mineralen .
Uiteraard zijn nog steeds vragen en ideeen welkom .
Ook jouw inbreng in deze vergaderingen is nodig Hl

09 .30 - 10 .00 uitwisselen ervaringen, afspraken voor uitstappe n
10 .00 - 12 .00 We werken ons onderwerp van de vorige vergadering af

namelijk , hoe organiseer je een verzameling, mogelijk e
indelingen van je verzameling, etiketteren en welke special e
voorzorgen moet je nemen om je mineralen te beschermen tege n
stof, vocht en andere verschijnsels .

PS . breng ook je kameraden mee naar de vergadering, hoe meer zielen hoe meer vreugde .

TOT ZIENS OP

24 maart 1990 om 09 .30 h 's morgen s
in de Ommeganckstraat 26 te Antwerpen
achter de Zoo .
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Y. NI P O S= UM

	

* G CeWA

M Op17 maart 1990 richt Nautilus v .z .w . in samenwerking met d e
R .U .G . een symposium "Geowam" in, met als terra :
"Geologie tussen wetenschapper en amateur . . . een vruchtbar e
samenwerking ? "
U kan het volledige programma bekomen bij de heer W . Bohyn ,
Biest 12 te 9110 Gent .

De behandelde onderwerpen zijn o .m . :
R . VOCHTEN (RUCA), "Synthetische mineralen "
E . BURKE (VU-Amsterdam), "De binding tussen amateurs en pro -

fessionals in de mineralogie : vrijwillig, maar vruchtbaar "
A . KUEHNEL (TH Delft), "Het Delft identifikatiesysteem voo r

mineralen "
A . GAUTIER (RUG), "Typologie van de fossielenverzamelaar "
G . STOOPS (RUG), "Bodemmineralogie . . . onbekend ? "
J . GEYS (RUCA), "Paleontologische sites en hun kwetsbaarheid "
J . BOURGEOIS (RUG), "Amateurs en professionals, een moeilijk e

relatie in de archeologie" .

I n inmar i am

Op 28 december 1989 overleed ons medelid de heer Jozef VAN DE N
BOSCH op de leeftijd van 59 jaar . Het bestuur en de leden van
de Mineralogische Kring Antwerpen bieden langs deze weg hu n
welgemeende deelneming aan aan de familie .

rP

	

mirx*s of ORNW1- _

"Cornwall of Mine" richt van maart tot juni en van septembe r
tot december dit jaar een twintigtal driedaagse eksursies i n
in verband met de mijnbouw in Cornwall .
Wie meer gedetailleerde informatie wil schrijft of telefoneer t
naar CORNWALL OF MINE Ltd ., 24 Peetbridge Crescent, Londo n
Wil 3DS . Tel . (GB) 1/229 2616 .
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Vorige keer eindigde de opgave met de belofte : "Je revien-
drai sur les cristaux bleus du Katanga lorsque j'aurai pu en
effectuer une analyse quantitative" .
Welnu, hier is ze : 70 .89 % CuO221 .08 % P 2 O 5 en 8 .03 % H 2 0 .

Weet U het nu ? In Buttgenbach's "Les minéraux de Belgique
et du Congo Belge n (1947) vonden we een figuur terug di e
bijna identiek is aan die uit Cesaro's artikel, onder d e
hoofding . . .
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In 1960 werd op de Algemene Conferentie voor Maten en Gewich-
ten het SI-eenhedenstelsel aangenomen (Systéme Internationa l
d'Unités), en later bevestigd door IUPAC .

Het systeem definieert zeven baziseenheden, die alleen of i n
kombinatie kunnen gebruikt worden om de meeste kwantitatieve
metingen te beschrijven . Daarbij komen nog een aantal afgelei-
de eenheden, die eigenlijk algebraïsche uitdrukkingen zijn van
de baziseenheden .
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Om een groot meetbereik te kunnen overspannen, nam het Système
International d'Unités een reeks voorvoegsels aan voor orde s
van grootte, gaande van 10E-18 tot 10E18 (d .w .z . van
0 .000 000 000 000 000 001 tot 1 000 000 000 000 000 000) (cfr .
tabel) .

Enkele voorbeelden :
1 pA = 1 pico-ampère is 0 .000 000 000 001 A of 10E-12 A .
1 ng = 1 nanogram

	

is 0 .000 000 001 g of 10E-09 g .
1 hem = 1 micrometer is 0 .000 001 m of 10E-06 m .

Minder bekend, maar in de analytische scheikunde toch al in
gebruik, is bv . een koncentratie van 1 fg/1, één femtogram pe r
liter, of 10E-15 g/l .

Een aantal eenheden moeten dus in principe (ook uit d e
mineralogie) verdwijnen : o .a . de R (Angstrdm) (10E-10 m) moet
eigenlijk overal vervangen worden door de numerieke waarde ge-
deeld door 10, en heet dan nm (nanometer ; 10 A = 1 nm) .
Ook de term "micron" bestaat in feite niet meer : het is nu
"micrometer" geworden .

Voor wetenschappers met een slordig handschrift (zijn er ande-
re ?) wordt het even problematisch wanneer ze in een tekst
door elkaar bv . ~ti+,~ en

	

ggebruiken .

H . Dille n

MACHT VOOR- SYM- 1
VOEGSEL BOOL

10- ,8 aria a
10- 1, femta f
10-12 pico p
10-9 nano n
10-6 micro u
l o'3 m
10-2 centi c
10 1 deci d

1o deca da
102 hecto h
10 3 kilo k
106 mega M
log giga G
10 12 tera
l o' s peta P
10' e exa E

TABEL 3 VOORVOEGSELS VOO R
51-EENHEDEN .

lengte
mass a
tijd
hoeveelheid sto f
temperatuu r
elektrische stroom
licht intensitei t

TABEL 1 : DE SI-BASISEENHEDEN .

GROOTHEI D

energie
krach t
vermoge n
dru k
temperatuur

EENHEI D

joul e
newto n

watt
pasca l

grad . celsius

AFLEIDING I
m 2 kg s-2

mkg s-
2

m2kg
s-3

m'' kg s-2

SYMBOOL

J

w
P a
oe

TABEL 2 . ENKELE AFGELEIDE 5I-EENHEDEN . GEBRUIKT IN KLINISCHE SCHEi-
KUNDE.

GROOTHEID EENHEID

	

SYMBOOL 1
mete r

kilogra m
seconde

mo l
kelvi n

ampere
candela

m
kg
s

mo l
K
A
cd
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Van drnami*t tvt _ _ _ ci zamant

Voor industriële toepassingen gebruikt men meestal kunstmati g
geproduceerde diamant .
Reeds in 1828 deden Gannal en Ganniard de la Tour pogingen om
synthetische diamant te maken, gevolgd door talrijke ander e
onderzoekers (VLEESCHDRAGER, 1985) .

Het waren vooral de onderzoekingen van General Electric (USA )
die vanaf 1955 de industriële produktie van diamant mogelijk
maakten .

Net zoals in de natuur fabriceert men diamant bij een zee r
hoge druk en temperatuur . Dit bracht een aantal onderzoeker s
op een ander spoor : ook bij een explosie kunnen op mikro-
schaal zeer hoge temperaturen en drukken ontstaan . Vermits er
daarenboven meestal veel koolstof voorhanden is is het ont-
staan van diamant niet onmogelijk .

GREINER ET AL . (1988) bestudeerden in detail de reaktieproduk-
ten van explosies van springstoffen . In de praktijk bleek dat
men diamant kan produceren uit grafiet dat aangebracht wordt
in een patroon met een springstof . Maar ook als reaktieproduk t
van het explosieproces als zodanig kan diamant ontstaan .

Denk nu niet dat in de roetafzeting die men op de resten van
een ontplofte dynamietpatroon aantreft slijpbare exemplaren
terugvindt . Hogergenoemde onderzoekers vonden dat tot 25 % van
het roet uit diamant bestaat, weliswaar met kristalafmetinge n
in de orde van grootte van 4 à 7 nm (nanometer) .

Qua eigenschappen gelijkt deze diamant vrij goed op een dia-
mantfase die in meteorieten werd ontdekt . Dat het wel degelij k
om diamant gaat werd éénduidig bewezen door infrarood-spektro-
metrie en X-stralendiffraktometrie .

Het spreekt voor zichtzelf dat proefjes met mengsels van TNT ,
RDX, TATB en andere niet zo lieflijke springstoffen beter nie t
door een amateur worden uitgevoerd . Van de geproduceerde dia-
mant zou je overigens toch niet rijk worden . . .

Literatuu r

GREINER N .R . ET AL . (1988), "Diamonds in detonation soot" ,
Nature 333(6172), 440-442 .

VLEESCHDRAGER E . (1985), "Hardheid 10 - diamant", Ed .
Lachurié, Paris, pp . 83-84 .
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h . benden

hem i morf iet

Kristalvormen van hemimorfiet [3] : bemerk de polaire struktuur .

Zink is een belangrijk metaal waarvan de voornaamste ertsen zijn :

sfaleriet/wurtziet

	

ZnS
smit.hsoniet

	

ZnCO ; ;
hemimorfiet

	

Zn4[(OH)_ISi 9 O 7 ] .H . O

Het mineraal van de maand is dus een silikaat en behoort tot de sorosilikatei, . Tiet
vormt. een groep met bertrandiet en klinoedriet .

Kristallografisch is het een zeldzaamheid aangezien de kristalstruktuur pyramidaa l
orthorhombisch is met een polaire c-as .
Enige verklaring bij deze begrippen :
■ orthorhombisch : krist.alstruktuur met drie ongelijke assen en drie rechte hoeken, dus zoal s

een balk .
+ polaire as : as die geen symmetriecentrum bevat en waarop loodrecht geen spiegelvla k
voorkomt, zodat de positieve en negatieve zin niet ekwivalent zijn . Dit kan men gemakkelij k
inzien door vergelijking van een balk en een pyramide : indien men de balk omdraait kan me n

deze niet onderscheiden van de oorspronkelijke : de lengteas is niet-polair ; een omgekeerde

pyramide echter kan men wel van de oorspronkelijke onderscheiden : 'boven ' en 'onder ` zij n

niet ekwivalent. ; de lengteas is polair .

Polaire assen treft. men in vele mineralen aan en zijn op zich dus geen zeldzaamhei d
(o .a. ook in kwarts (zie [2]), toermalijn, . . .), wel zijn er slechts enkele mineralen me t
een orthorhombisch pyra.midale struktuur : dyskrasiet . stephaniet. . struviel , bertran-
diet, na.troliet, prehniet en ook hemimorfiet .
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De aanwezigheid van een polaire struktuur uit zich ook duidelijk in de kristalvormen
van dubbelbeëindigde kristallen, zoals geillustreerd op de figuur . Bij onvolledige kris-
tallen kan men het verschijnsel waarnemen aan de symmetrie van etsfiguren op de
kristalvlakken .

De naam 'hemimorfiet ' is overigens van de strukturele eigenschappen afgeleid : alle

kristalstrukturen die geen symmetriecentrum en geen spiegelvlak loodrecht op de c-as

hebben, noemt men hernimorf (naar het Grieks : hemis = half, morphe = vorm) .

Hemimorfiet is pyro-elektrisch, d .w .z . dat een tem peratuursverschil tussen de uiteinde n
van een kristal een elektrisch potentiaalverschil tussen deze uiteinden tot gevolg heeft .
Dit verschijnsel is verwant met piëzo-elektriciteit, wat de opwekking van een elektrisc h
potentiaalverschil door druk is [21 . Beide verschijnselen zijn enkel mogelijk in kristalle n
die polaire assen in hun struktuur hebben .

Hemimorfiet vormt dunne plaatvormige kristallen die meestal gestriëerd zijn . Ra-
diaalstralige kristalaggregaten, korstvormige en stalaktische aggregaten worden aange-
troffen .

Pseudomorfose van hemimorfiet na smithsoniet, calciet, dolomiet, fl-noriet, pyromorfie t
en galeniet zijn mogelijk .

De kleur van hemimorfiet is wit of kleurloos, maar kan ook grijs, bruin, blauw of

groen (door koper) zijn . De streekkleur is wit . Het heeft een glas- of zijdeglans, o p
breukvlakken vertoont het een parelmoerglans.

I)e hardheid is vrij laag (4-5), met een relatief hoge dichtheid : 3 .5 .

Hemimorfiet komt voor in de oxidatiezones van lood-zinkafzettingen en wordt gevormd
door verwering van sfaleriet en smithsoniet . Begeleiders zijn verder ook : o .a . galeniet ,
cerussiet, anglesiet, calciet, aurichalciet, limoniet en psilomelaan .

Naast smithsoniet is hemimorfiet een hoofdbestanddeel van 'galmei', een belangrij k
zinkerts dat vroeger ondermeer in La Calamine (of Kelmis) nabij Moresnet werd ont-
gonnen . Deze mijnontginning en de ontwikkeling -'an een procédé om zink uit galmei
te winnen door J . Dony in 1810, liggen aan de basis van 'Vieille Montagne ' . Dez e
winningswijze staat bekend als de 'Luikse methode' [4] .

Enkele voorkomens :

O Altenburg hij Aken, Grube Gottesehre (Urberg) en Grube Anton (Wieden), Schau-
insland (D )

C] Iglesias, Sardinië (F )

• Cumbria : naaldvormige kristallen, en Derbyshire (GB )

❑ Bleiberg en Rudnik in Karinthië (A )

• Olkusz in Gorny Slask (Polen )

U Taininsk en Gul gad (Kazakstan) in USSR
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0 Morenci in Arizona (USA )
Q Mina Ojuela, Mapimi, Durango en Santa Eulalia, Chihuahua (Mexico) : tot centi-
meter grote kristallen
O Broken Hill, Zambia .

Het aanbod van de maand is afkomstig van '97 Mine', Gila County in Arizona . Op d e
blauwgrijze niervormige kristalaggregaten zijn de plaatvormige kristalletjes duidelij k
te onderscheiden.

1. Steckbrief : Hemimorph.it, Lapis 13(1) 6-9 (1988) .

2. H. Dillen, Kwarts . . . als stemvork !, Geonieuws 14(1) 11-17 (1989) .
3. H .J . Raster, in : Lehrbich der Mineralogie, VEB 1)eutscher Verlag fur Grundstoffindustrie, Leipzig ,
(1987) .

4. Lexicon der non-ferrometalen, Generale Maatschappij van België, (1972) .
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leuciet

	

1 . van goethem

Fig . 1
De ikositetraëder met zijn 24 vlakken .

1. Inleidin g

Leuciet, met als formule (K,Na)AlSi 2 O 6 , vinden we terug in de
meeste verzamelingen .
Het is een mineraal dat zeer frekwent voorkomt in vulkanisch e
gesteenten, meestal als ikositetraëders .

De ikositetraëder is één van de vele typische kristalvorme n
van het kubisch systeem . Hij wordt gekenmerkt door 24 vlakken .
[ 1 ], [ 2 ], (fig . 1) .

Leuciet is een gesteentevormend mineraal, typisch voor kalium-
rijke basische en ultrabasische lava's en vulkanische gesteen-
ten [3j . Indien de kristallisatie lang genoeg kan duren worde n
grote kristallen gevormd, zelfs tot enkele centimeter groot .

Bekende vindplaatsen zijn de Laacher See in het Eifelgebie d
(Duitsland) en de Vesuvius (ten zuiden van Napels, Italië )
[4],

	

[5] .

Hoewel de kristallen er uitzien als perfekte éénkristallen ,
vertonen ze een komplekse tweelingvorming . Waarom we dit niet
zien als inspringende hoeken of vergroeide kristallen zal dui-
delijk worden in dit artikel .

2. Leuciet bijhoge enbij lagetemperatuu r

Leuciet wordt gevormd bij hoge temperatuur uit lava . Boven 62 5
' C heeft het een kubische kristalstruktuur [6] . Dit zien we
duidelijk aan de kristallen die bij deze hoge temperaturen
worden gevormd (cfr . foto op de voorpagina) .
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Fig . 2
Een kubus kunnen we op drie manieren vervormen tot een tetra-
gonaal kristal . De atomen die de kubische struktuur opbouwe n
doen dit analoog .

Beneden 625 ' C vervormen de atomen in het kristalrooster zich .
De kubus wordt in één richting uitgerokken en in de twee ande-
re samengedrukt . Leuciet wordt nu tetragonaal [7], [8] .
We zien dit niet aan de kristallen, vermits ze groeien bij een
temperatuur waarbij leuciet nog kubisch is .

3 . Tetragonaalleuciet

Wanneer de overgang van kubisch naar tetragonaal leuciet ge-
beurt - we noemen dit een fase-overgang - dan kunnen we de ku-
bus uitrekken in drie verschillende richtingen (fig . 2) . Prak-
tisch betekent dit dat de atomen kunnen kiezen uit drie rich-
tingen om iets verder uit mekaar te gaan zitten . Er is in nor-
male omstandigheden geen enkele reden waarom één richting be-
voordeeld zou zijn ten opzichte van de andere .

In de praktijk vinden we in een makroskopisch "kubisch" leu-
cietkristal deze drie mogelijke mikroskopische tetragonal e
kristallen terug [9] . Er ontstaat een zeer fijn netwerk van
leucietlamelletjes, waarvan het ene de tweeling is van de
buren .



54

Deze lamelletjes zijn zognaamde rotatie- of draaitweelingen .
De twee atoomstrukturen passen perfekt op mekaar als we één
ervan draaien over 120 ' rond de diagonale as van de kubus .

Elk leuciet "éénkristal" dat we bezitten bestaat dus uit zeer
vele mikroskopische tweelingen . De tweelingvorming gebeurt im-
mers zo makkelijk en spontaan dat een éénkristal van tetrago-
naal leuciet nagenoeg niet te vinden is .

Willen we een kubisch éénkristal van leuciet, dan moeten we
ons specimen boven de 625 0 C bewaren . Dit is geen eenvoudige
opgave in onze plastic-Jousi-doosjes !

4. Hoe kunnen we deze tweelingen zien?

De beste manier, maar voor de meeste verzamelaars niet moge-
lijk, is door observatie van een heel dun filmpje leuciet i n
een transmissie-elektronenmikroskoop (TEM) .

In fig . 3 wordt zo een beeld weergegeven . Het gaat om een leu-
cietkristal van de Monte Somma, Vesuvius, Italië .

In transparante leucietkristallen zijn de tweelinglamelle n
zichtbaar te maken met behulp van polarisatiefilters . Dan heb
je wel een optische mikroskoop nodig .

Op sommige kristallen treden striaties op die ontstaan door de
vorm van de lamelachtige tweelingen . De fasetransformati e
brengt immers een kleine vervorming teweeg die zich kan uite n
in zeer kleine scheurtjes op de tweelingvlakken ; vandaar de
striaties .
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