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Vries dag 8 c3*c*rn

	

1989

Maandelijkse vergadering in het lokaal van de H .B .K . . Lang e
Lozanastraat 250-258 te Antwerpen ,

19 .00 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van de biblio -
teek, identifikaties, tombola, aanbod van de maan d
(yupriet-XX), afspraken voor ekskursies of gewoon .
een gezellig banbeltie tue,3en pet en pin t

20 .30 h : voordracht met dia's ove r

DE MINERALEN VAN HET KINZIGTAL (ZWARTE WOUD, D l

door

de heer Jan JENSE N

Verscheidene eksploratietochten leverden heel interes -
sante vondsten op van diverse sekundaire mineralen .
Deze voordracht zal U wellicht ook iets leren over d e
door U gevonden specimens . Bent U er nog nooit ge-
weest ? Dan zal daar na het bekijken van de pracht i g e
dia's spoedig verandering in komen '.

Zat€rdag 9 cl caml.D

	

198 9

Werkgroep EDELSTEENKUNDE : P R A K T 1 K U M D A G
in het lokaal Ommeganckstraat 26 te Antwerpen . vanaf 9 .30 h

Op deze vergadering gaan we een hele dag aan praktiik doen . AI1 e
leden van de werkgroep warden verzocht om zoveel mogelijk hu n
eigen apparatuur, steentjes en literatuur mee te brangen te n
minste loupe, pincet en schrijfgerief niet ver g eten a .u .b .) .
Uiteraard zullen er de nodige te determineren stenen voorhanden ,
zijn . Tussen, de middag pauzeren we en g aan we gezellig same n
lunchen

N .S . Wegens de eindejaarsfeesten is er zoals gebruikelijk i n
december geen vergadering op de vierde vrijdag van d e
maand .

HEEFT U UW KONTRIBUTIE 1990 REEDS BETAALD ?
NEE ? DOE HET DAN VANDAAG NOG, 20 VERGEET U HET NIE T

DE BETALINGSMODALITEITEN VINDT U IN UW GEONIEUWS VAN NOVEMBER
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mineraal van de maand

	

p . bender

cupriet

Fig . 1 - Kristalvormen van cuprie t

Deze maand tikten we voor u een bekend oxide op de kop :

cupriet of Cu2 O

Het behoort uiteraard tot klasse IV (oxiden) en komt daar i n
groep A met algemene formule M 20 en MO terecht . M20 staa t
slechts voor twee mineralen : ijs en cupriet . Zilveroxid e
(Ag 2 O) werd nog niet in de natuur aangetroffen maar bestaa t
wel synthetisch .

De kristalstruktuur is opgebouwd uit Cu + en 0 2+ , waarbij he t
zuurstofrooster een middengecentreerde kubus vormt . De Cu-
ionen zitten zodanig op de ruimtediagonalen geschikt dat z e
met zijn vieren het centrale 0 2+ -ion in een tetraëder inslui -
ten .

	

Ieder zuurstofion is dus omringd door 4 Cu, en iede r
koperion door 2 0 2+ -ionen .

	

De eenheidscel is Cu 40 2 . Dez e
struktuur is uniek .

Cupriet behoort tot het kubisch kristalstelsel . Als kristal-
vormen vermelden we (Lapis) naast de kubus : rhombendodeka-
eder, oktaëder, tetrakishexaëders, triakisoktaëder, deltoidi-
kositetraëders en hexakisoktaëders . Dana (1946) geeft in to-
taal 20 vormen op . Tweelingvorming is mogelijk .
Door uitgroeien van één vlak, ontstaat uit de kubusvorm ee n
vezelige variëteit : chalcotrichiet . Cupriet wordt ook in
korstvorm gevonden .

De kleur is rood in verschillende schakeringen, tot kwas i
zwart .

	

In dunne lagen is het mineraal doorschijnend met ee n
oranje tot citroengele tint .

	

De streekkleur is bruinrood ,
bij uitwrijven soms groengeel .

	

Cupriet heeft een metaal -
glans .
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De hardheid is 3,5 tot 4, het soortgelijk gewicht 5,8 to t
6,2 . Cupriet is bros, met ruwe splijtvlakken vooral volgen s
{111} of soms {100} .

Ons mineraal van de maand is oplosbaar in warm waterstofchlo-
ride (bij afkoelen en verdunnen is er een witte neerslag va n
Cu2C1), in NaOH, NH4OH, HNO3, H3P04, H2S04 en HCN . Het i s
smeltbaar bij 1235 00 en kleurt de vlam smaragdgroen .

Cupriet ontstaat vooral in het grensgebied tussen reduktie-
en oxidatiezone in sulfidische koperertsen onder invloed van
de zuurstof die in insijpelend water opgelost is :

Cu2S + H2O + 202 --> Cu20 + H2S04

Bij zuurstoftekort ontstaat Cu of gedegen koper, wat ver-
klaart waarom cupriet en gedegen koper samen op een stu k
voorkomen . Door sterke wijzigingen in de grondwaterstand ,
kan de Cu 2 0 + Cu - laag soms vrij dik zijn .
Cupriet wordt vaak aangetroffen in gezelschap van malachiet ,
azuriet, atacamiet, soms ook tenoriet . Dezelfde mineralen
(vooral malachiet}, kunnen ook pseudomorf na cupriet ont-
staan, zowel geheel als met behoud van een cuprietkern .

Vermelden we enkele vindplaatsen :
Chessy, Lyon, F : meestal pseudomorfose van malachiet ,

limoniet, zelden azuriet, na cuprie t
Reichenbach, Odenwald, D
Diabaassteengoeve "Schrenk", Hof, Noord-Beieren, D
Grube Clara, Oberwolfach, Zwarte Woud, D
Onganja, Namibië : meestal met malachietkorsten overdek t
Tsumeb, Namibië : tot 3 cm grote kristallen '.
Bisbee, Arizona, USA
Chuquicamata, Chili : ❑ .a . op koperdraadjes opgegroei d
Kamariza, Lavrion, GR K
Broken Hill, Australi ë
Redruth, Cornwall, U K

Deze maand bieden we U stukken van twee vindplaatsen aan :
MM, rode kristallen, enkele tienden mm groot, uit d e

Grube Friedrich, Wissen ,
handstukken, kristallen tot 1 cm, van Mupine en

Mashamba, Katanga, Zaire
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Er?ELEFFEN-1- .JJ E E W k-;GEN'

We hebben y geslepen edelstenen, die er op het eerste gezich t
identiek uitzien . Een ervan is echter vals . en dat uit zich enke l
in een hogere densiteit . m .a .w . in een hoger gewicht .

Het enige instrument dat je ter beschikking hebt is de afgebeeld e
weegschaal . We leggen je daarenboven nog enkele extra hinderpale n
in de we g

1°/ Je beschikt enkel over de weegschaal en je edelstenen : i e
hebt dus geen gewichtjes .

2°/ Je mag slechts twee wegin gen uitvoeren .

Met deze middelen (en beperkingen) moet je met zekerheid kunne n
uitmaken welke edelsteen vals is . (3ukses erme e

(Tekening en idee van de heer A . ,,TAQUET)
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Fig . 1
.3ituering van Wheal Basset (pijl )
(naar Rogers . 1968 )

Het is (weer eens) zo ver Voor de derde keer al wordt een nieu w
mineraal genoemd naar iemand die lid is van de Mineralogisch e
Kring Antwerpen . Het hing al een tijd in de lucht, maar zoals ge-
bruikelijk hebben we geduldig gewacht tot de officiële Publikati e
verscheen . En dat gebeurde in het septembernummer van Mineralo-
gical Magazine 53, 473-478 (1989) .

Het gaat om een uranyl-fosfaat mineraal afkomstig van Whea l
Basset, Redruth, Cornwall . Groot-Brittannie (fig . 1 )
Ondanks het feit dat het om een uiterst zeldzaam mineraal gaa t
(er zijn voorlopig slechts enkele specimens bekend) menen we da t

we toch dit vochteniet eens onder de loepe moeten nemen . Tenmin-
ste de naam klinkt ons alvast bekend in de oren .

Wheal Basset ("Wheal" is het Cornwall'se ekwivalent voor "mine" )
bevindt zich tussen Carn Brea en Carnmenellis, bij Carnkie, te n
zuidoosten van Camborne en ten zuidwesten van Redruth in Cornwal l
Groot--Brittannie .

De mineralisatie waartoe vochteniet behoort bestaat vooral ui t
koper- en tinertsen : cassit.eriet . chalcopyriet en chalcosiet .
Begeleiders zijn arsenopyriet, pyriet, wolframiet en bassetie t
(dit laatste mineraal werd genoemd naar de vindplaats) .

Bassetiet, een ijzer-uranyl-fosfaat van de meta-autunietgroep wa s
tot nu toe het enige primaire uranyl-fosfaat mineraal van deze
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vc> crztrzaet cri _

	

voc 1-1 1= I-, w è 1

vindplaats . Wel werd een geelbruin mineraal gevonden . dat g e
identificeerd werd als een geoxideerde bassetiet .

Vochten et al . (1984) toonde aan dat de dichtheid van synthetisch
bereide bassetiet van 3 .68 tot 3 .06 g/cm - daalt in funktie van d e
oxidatiegraad .

Een andere begeleider, met een typische bronsachtige glans . bleek
een nieuw mineraal te zijn . Inderdaad . de fysische en kristallo-
grafische eigenschappen verschillen signifikant van die van
bassetiet en geoxideerde bassetiet .

Fysische en optische eigenschappe n

Vochteniet vormt vierkante kristalaggregaatjes, ripgebouwd ui t
subparallelle kristalletjes (0 .5 tot 1 mm groot) . Het is brui n
met een typische bonsachtige glans . Dikke kristalfr a gmenten zij n
opaak . De streekkleur is lichtbruin, de hardheid ongeveer 2 .5 i n
de schaal van Mohs .
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Fig . 3
Optische oriëntatie va n
vochtenie t

Het belangrijkste splijtvlak is {010? . Het mineraal is oplosbaar
in 6N HC1 bij kamertemperatuur .

Optische eigenschappen (fig . 3) : twee-assig negatief . met a
1 .575 (2), B = 1 .589 (2) , T = 1 .603 (2) (bepaald bij 589 nm) ;

	

2V
is 89(31° . Pleochroisme is zeer zwak . en vochteniet fluoresceer t
niet .

Chemische samenstellin g

De chemische analyse werd uitgevoerd met een elektronenmikrosonde
(Carneca Camabax) op drie verschillende kristalfragmenten, me t
telkens tien meetpunten . In totaal werden dus een derti g ta l
mlkro-analyses uitgevoerd . Het watergehalte werd bepaald doo r
terrvogr imetrie (TGA) )DuPont TGA-951)

	

(fig . 4) . De verhouding
Fe /Fe

	

werd afgeleid uit de Mdssbauer-spektrometrie---resulta-
ten .

De analyseresultaten zien eruit als volgt (E = 100 .96 % )

Fe 0 4 .04 +/- 0 .10 %
Fe6

3
3 .30 +/- 0 .15 %

MgO 0 .63 +/- 0 .02 %
U033 63 .07 +/- 0 .90 %
JD

	

D 15 .65 +7- 0 .22 %
5H2 0 13 .37 +1- 1 .00 %

zw

Y(p )

fo10 s

0
0
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2

Fig . 4
Termogravimetrische analyse va n
vochteniet (2°C/min) .

De empirische formule berekend uit de analyseresultaten i s

(Fe2+2 .48,Mg0 .84,Fe3+ 2
.74 )U 11 .92 P 11 .90 O73 .40 .15H 2Q

Rekening houdend met de st r3ykturele groep UO /PO4 en het feit da t
de aanwezigheid van elk Fe -ion een supplemntair OH --ion impli-
ceert, met Z e 3 (d .i . het aantal formule-eenheden per cel )
krijgen we

. 12 .96H . O(Fe3+
0 .82

Mg0 .28 )Fe3+0 .90 [UO2 /P04 ] 4 (OH) D .9G

	

*

of . vereenvoudigd :

(Fe 2+ .Mg)Fe 3+ [UO2 /PO4 1 4 (OH) .12-13 H 2 Q

Uit de

	

celparameters gekombineer met de

	

formule kan men

	

d e
densiteit berekene n
densiteit

	

is 3 .650
:

g/cm
33 .66 3

.

	

Dat
g/cm

	

.
klopt

D e
dus

experimentee l
vrij

	

goed .
bepaalde

5 .96 %

4

0 .51 %

14 r

50

	

100

	

150 200 250

°Q

6 .90 %
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Fig . 5
Infraroodspektrum in KBr van vochtenie t

Gedetailleerd onderzoek op vochtenie t

Al bij al is de uitvoerige analyse van zo'n nieuw mineraal gee n
sinecure . Je beschikt immers niet over referentiegegevens !
Anderzijds wordt, vooraleer een mineraal de status van "nieuw
mineraal" meekrijgt . verwacht dat het materiaal zeer zorgvuldi g
onderzocht is . o .a . om te vermijden dat het bijvoorbeeld om ee n
mengsel van andere, reeds bekende mineralen gaat, of om ee n
variëteit van een reeds beschreven mineraal .

Termischeanalys e
Met een DuPont DSC910 differentieel scanning calorimeter werde n
drie endoterme pieken geregistreerd . n l . bij 63° . 105° en 150'C .
Dit betekent dat wanneer men vochteniet geleidelijk opwarmt . bi j
deze temperatuur telkens een aantal watermolekulen vrijkomen .

Infrarood-spektrometri e
1R-spektrometrie (of IR-spektroskopie) levert allerlei informati e
op met betrekking tot de strukturele groepen in molekulen (of ,
zoals in dit geval : kristalroosters) . Deze techniek werd bv ,
gebruikt om het onderscheid te maken tussen water, aanwezig onde r
de vorm van OH -groepen, of als echte watermolekulen (fig . 5) .

Mdssbauer-spektrometri e
Deze erg ingewikkelde (en weinig verspreide) techniek, waarove r
we hier niet zullen uitweiden, levert in val vooral infor-
matie op in verband met de verhouding Feb

*/e
-ionen .

Dit was van belang omdat de meetgegevens bevestigden dat d e
struktuur duidelijk verschilt van bassetiet en geoxideerde bas-
setiet (fig . 6) .

X--straaldiff raktometri e
Omdat onvoldoende materiaal beschikbaar was, en de kristalaggre-
gaatjes bestonden uit subparallel vergroeide mikrokristalletjes .
kon geen betrouwbare éénkristalstudie warden uitgevoerd .
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Fig . 6

Mdssbauerspektrum (
57
Fe) bij 80 K van vochteniet .

Voor de berekening van de roosterparameters moest men zich du s
behelpen met poederdiffraktometrie . Eens te meer bleek duidelij k
dat het X-straaldiffraktogram wezenlijk verschilt van dat van a l
dan niet geoxideerde bassetiet (tabel 1) .

Vochteniet bleek monoklier te zijn . met als roosterparameter s
a : 12 .606 A : b : 19 .999 A ; c :

	

.999 A, en a : 90° ; 0 : 102 .31° :
T : 90° . Het celvolume is 2461 A . en de verhouding a : b : c i s
0 .6306 : 1 : 0 .5002 .

ProfessorVOCHTENenvochteniet,

Vochteniet werd genoemd naar Prof . Dr . Ir . R .F_C . VOCHTEN, hoog-
leraar aan het Rijksuniversitair Centrum te Antwerpen (RUCA? .

Hij ontdekte het mineraal en publiceerde tal van artikels op he t
gebied van de uranium-mineralogie naast een heleboel art .rkel 5
over andere mineralogische onderwerpen .

Het mineraal en de naam werd goedgekeurd door de "Cr mrr, z ss i ot, on
New Minerals and Mrneral Names" van de International Mineralog i
cal Association in april 1988 . Type-materiaal werd gedeponeerd i n
de mi nera l enverzame l i ng van het Smi thsoni ar, I nst i t lat i n (Natura l
Museum of Natural History) in Washington De, USA re ; . 362'-1I4) .

Sr
e'

'r' e

	

rr ,r /s



2 08

C ❑ yy
r Ril iS

nk l

9 .995 9 .995 100 02 0

8 .733 5 .727 10 01 1

5 .573 6 .577 20 11 ■

4 . 999 6 .598 04 0

6,992 : .584 . 45 D0 2

4 .619 + .815 30 l3 1

3 .574 3 .578 15 13 2

3 . 475 3 .472 10 31 1

3 .333 3,332 50 080

3 .0E7 3 .056 40 232

2 .629 2 .825 30 31 2

2 .642 2 .642 10 17 1

2 .500 2 .499 30 080

2 .463 2 .463 1C 500

2 .205 2 .205 40 24d

2 .152 2 .152 65 5 n

2 .111 2 .111 45 340147'

2,07 6 2 .074 20 224 ;291

2 .000 1 .999 10

	

, 0

	

10 0

1 .429 1 5

35 3 3

1 .666 d C

. .576 1 2

. . 425

Tabel 1
Poederdiffraktogram va n
vochtenitt .

Prof . Vochten is al vele Jaren lid van onze vereniging en publi-
ceerde ook al verschillende artikels in Geonieuws .
Wij zijn natuurlijk beretrots nu al voor de derde keer ee n
mineraal genoemd wordt naar een MKA-lid . No g eventjes geduld

	

e n
1 % van onze leden heeft een mineraal op zijn naam staa n

Tot slot maken wij langs deze weg onze welgemeende gelukwense n
over aan Prof . Vochten voor zijn mineralogisch peterschap, i n
naam van de Raad van Bestuur en de leden van de Mineralogisch e
Kring Antwerpen .

Bibliografi e
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Truro, GB, pp . 31 en 37 .
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relation to its oxidation", Am . Mineral . 69 . 967-978 .

ZWAAN P .C ., ARPS C .E .B . . DE GRAVE E . (1989), Vochtenite, a new
uranyl phosphate mineral from Wheal Basset, Redruth, Cornwall ,
England", Min . Magazine 53, 473-478 .
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ERZ- UND MINERALLAGERSTaTTEN DES MITTLEREN SCHWARZWAL DE S
eiree bergbaugeschichtliche und lagerstattenkundliche Darstellun g
M . Bliedtner & M . Martin .
Geologisches Landesamt Baden-Wurttemberg, Freiburg, 1986 .
pp . 786, met 10 kleurenafdrukken, 50 zw foto's en een 200-ta l
kaarten en tekeningen .

Dit boek omvat een compilatie van alle bekende erts- e n
mineraal-aders in het centrale gedeelte van het zwarte Waud .
Van elke ader worden de voornaamste gegevens samengevat zoal s
o .a . plaats, coordinaten, helling en strekking, dikte en lengt e
van de aders . Telkens worden deze gegevens voorzien van een teks t
met informatie over de mijnbouwgeschiedenis en de mineralisati e
van de afzetting inclusief de nodige kaarten .
In dit boek word bijzondere nadruk gelegd op de mijnbouwgeschie -
denis van dit gebied .

ALTE MINERALNAMEN IM DEUTSCHEN SCHRIFTTUM
J .G . Haditscti & H. Maus .
Verlag : Institut fur Mineralogie und Gesteinsk.unde de r
Montanischen Hochschule Leoben, 1974 .
pp . 312 .

Een interessant overzicht van oude en verouderde mineralenname n
uit het duitse taalgebied . Een handig boek voor wie zich in d e
geschiedenis van de mineralogie verdiept en regelmatig oud e
mineralenboeken naslaat .

LEUCHTENDE KRISTALLE ; Wissenswertes uber Fluoreszen z
W . Lieber .
Verlag Vetter GMBH, Wiesloc_h, (zonder jaartal) .
pp . 51, met een 3-tal tekeningen en 13 kleuren-- en 7 zw-
afdrukken .

Na een bondig overzicht en summiere verklaring van he t
verschijnsel fluorescentie volgt een bespreking van d e
voornaamste fluorescerende mineralen . Een vrij algemene e n
beknopte inleiding tot dit toch wel fascinerende onderwerp .

1HE COLLECTOR'S BOOK OF FLUORESCEN1 MINERAL S
M . Robbins .
Van Nestrand Reinhold Company Inc ., New York, 1983 .
pp . 14 . 289, met een zestigtal kleurenafdrukken, diverse zw-
afdrukken, tekeningen en vele tabellen .
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Een uitgebreid handboek voor de verzamelaar van fluorescerend e
mineralen . Bevat hoofdstukken over ultraviolet licht, 0V-lampen .
het verzamelen van fluorescerende mineralen en een inleidend e
verklaring van het verschijnsel der fluorescentie . Tevens beva t
het gegevens over een aantal belangrijke vindplaatsen (in de VS )
van fluorescerende mineralen en een uitgebreid overzicht van d e
mineralen die fluorescentie (kunnen) vertonen . Bevat tevens ee n
aantal tabellen van fluorescerende mineralen en een vri j
uitvoerige bibliografie .

1J1L MINEHAL1EN FIROL S
Hand 2 ; Nordtirel, Vuralberg und Llsttiro l
R . Exel .
Verlagsanstalt Athesia, Bozen, 1982 .
pp . 200, met 153 kleurenafdrukken en diverse kaarten .

Het boek begint met een overzicht van de in het betreffend e
gebied gevonden mineralen . Een reeks prachtige kleurenfoto s
sluit dit overzicht af . Dan volgt een vindplaatsenbesprekin g
voorzien van de nodige plattegrondjes . Voor wie meer wil wete n
over dit gebied, sluit een uitvoerige bibliografie (een 350-ta l
titels) het boek at .

ME1EORITE
J . Schluter .
Hamburger F1ineralien-tentrum GMBH, Hamburg, 1987 .
pp . 32, met een twintigtal tekeningen en zw-afdrukken .

Deze brochure werd uitgegeven ter gelegenheid van d e
meteorieten-tentoonstelling op de 10-de Hamburger Mineralientage .
Een vlot leesbare algemene tekst over meteorieten ; wat ze zijn ,
waar ze vandaan komen, vindplaatsen, systematiek enz . Een 20-ta l
vaktermen worden aan het einde van de tekst bondig toegelicht .
Een bibliografie (60-tal referenties) sluit de tekst af .

WER SAMMELT MACHT GESCHICHT E
Redaktie : M . Glas .
Mui :chnar Mineralientage, 1988 .
pp . 24, 176 met diverse afbeeldingen .

Dit boek is de catalogus van de 25° Mineralientage Munthen . He t
thema van deze brochure is de geschiedenis van het minerale n
verzamelen . Het bevat artikels van diverse auteurs over di t
onderwerp . Bijzonder interessant zijn een reeks bondig e
biografien van een 30-tal bekende verzamelaars . Voor wie zic h
interesseert in de geschiedenis van de mineralogie is dit boe k
zeker meer dan het lezen waard .
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ULCRAV1OLE1I•-FLUDHESLENZLAMPEN UND FLUUHES11ERENDE MINERALlLN
U . Segensc hmid .
f'rive uitgave van de auteur .
pp . 24, met een 10-tal afbeeldingen .

Een praktijk gerichte brochure die informatie geeft over UV -
lampen, het tentoonstellen van fluorescerende mineralen en he t
fotograferen ervan .

GUIDA ALLA CUNDSCENZA DELLE SEP1ARI E
5 . Gnani & A . Vianelli .
Edizioni Oalderini, Bologna, 1985 .
pp . 6, 58, met een BG-tal kleurenafbeeldingen van septarien .

Een bondige Inleiding over septarienconcreties . De auteur s
bespreken de vorming en het voorkomen van deze concreties .
Toegespitst op septarienvoorkomens in Italie .

Paul Tambuvse - .

HBK-SPAARBAN K
Lange L.ozanastraa t
2018 Antwerpe n
T- U `3 ! 238 1 `a 8 0
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