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Vrijdag 13 oktober 1989

Maandelijkse vergadering in het 1lokaal van de H.B.K., Lange
Lozanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen.

19.00 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van de biblio-
teek, identifikaties, tombola, aanbod van het mineraal
van de maand (gips-XX), afspraken voor ekskursies.

Determinatie van de mineralen die tijdens de groeps-
ekskursie van 23 september jl. (naar Blaton) gevonden
werden. Alle geinteresseerden brengen hun specimens mee
naar het lokaal.

20.15 h : voordracht met dia’s over

"ZES JAAR KORRESPONDENTIE MET EMMA BAREIN,
EEN MEER DAN MERKWAARDIG PERSOON"

door de heer Paul VAN HEE

Een voordracht over randverschiijnselen van het
mineralenverzamelen.

Waarover het juist gaat verklappen we lekker niet,
maar dat het om iets eksklusiefs gaat weet U hierbij.

Zaterdag 14 oktobexr 1989

Vergadering van de WERKGROEP EDELSTEENKUNDE in het lokaal Omme-
ganckstraat 26 te Antwerpen, vanaf 9.30 h tot ongeveer 12.00 h.

Vandaag gaan we verder met het onderwerp van vorige vergadering :
de optika. Eerst herhalen we nog even de begrippen die verleden
maand werden behandeld. Deze keer ligt de nadruk op de methoden
die we gebruiken om deze optische kenmerken vast te stellen (o.a.
het gebruik van de polariskoop en de refraktometer).

Zaterdag 28 oktober 1989

Vergadering van de jongerenwerking, van 9.30 h tot ongeveer 12.00
h in het lokaal Ommeganckstraat 26 te Antwerpen.
Meer details hierover vind je op de volgende pagina.
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Jongerenwerking MKA

. T

Aan al de jongere leden van de MKA en hun kameraden.

Na een hopelijk mineraal-rijke vakantie zullen er bij jullie wel een hoop(je)
determinatieproblemen bijgekomen zijn. Caarom willen we van deze eerste vergadering in
het nieuwe schooljaar een determinatie-vergadering maken. Samen zullen we hopelijk
meer te weten komen over je vakantievondsten. We willen daarom vragen dat iedereen zijn
niet-gedetermineerde stukken zou meebrengen met uiteraard een juiste vindplaats
-opgave. Uiteraard zijn andere vragen e.d. steeds welkom.

09.30 - 10.00 uitwisselen ervaringen, afspraken voor uitstappen
10.00 - 12.00 Determinatie (hopelijk) van vakantie-vondsten.

PS . breng ook je kameraden mee naar de vergadering, hoe meer zielen hoe meer vreugde.

TOT ZIENS OP
28 Oktecber 1989 om 09.30 h 's morgens
in de Ommeganckstraat 26 te Antwerpen
achter de Zoo.
ERRATUM. ..

of beter : wvergetelheid

In het vorig nummer (p. 134) kondigden we met entoesiasme
een tentoonstelling aan van ons medelid de heer A.
BOXTAENS, met de slogan : ALLEN DAARHEEN !

Spijtig genoeg hebben we vergeten te vermelden waarheen.
De tentoonstelling loopt in samenwerking met de heemkun-—
dige kring DE SENMSE in de Schranshoeve, Stijn Streuvela-
laan 92, Zemst (Eppegem) van 29 september 1989 tot 29
oktober 1989, telkens op vrijdag en zaterdag vanar 16 h
en op zondag vanaf 14 h.

ALLEN DAARHEEN... en nu weet U waarheen !
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Fig. 1 - Enkele kristalvormen van gips

Niemand kijkt er naar uit om 'in de gips’ of 'in de plaaster’ te moeten, toch kijken
mineralogen wel uit naar gips, het meest voorkomende sulfaat.

Volgens de indeling van Strunz behoort gips tot de waterhoudende sulfaten zonder
vreemde anionen, met als samenstelling :

03804.2}120

Natuurlijk gips vertoont, in tegenstelling tot de meeste andere mineralen, meestal
een grote chemische zuiverheid. Sporen van Ba of Sr kunnen eventueel wel aanwezig
zijn.

De monokliene kristallen zijn lang prismatisch gestrekt langs [001] (tot enkele
meters in Braden Mine, Chili en in Naica, Chihuahua, Mexico) (fig. 1a) of hebben
een ruitvormig voorkomen (fig. 1b,c) parallel aan het b(010) vlak. Een projektie
van de kristalstruktuur op het ¢(001) vlak is weergegeven in figuur 2. Parallel met
de b-vlakken vertoont de struktuur een gelaagde opbouw. De SOj;-tetraéders zijn
sterk gebonden aan de Ca-atomen, terwijl de bindingen tussen de lagen via de H,0
moleculen veel zwakker zijn (swakke 'Van der Waalse krachten’ tussen de lagen). Dit verklaart
de zeer gemakkelijke splijtbaarheid parallel aan de b-vlakken (stippellijnen op fig. 2).

Tweelingvorming op de {100} vlakken komt zeer frekwent voor en geeft aanleiding
tot de typische zwaluwstaart kristallen (figuur 3). Tevens is tweelingvormig op de
{101} vlakken (viindertweelingen) en op de {111} vlakken mogelijk.

Gips heeft een lage hardheid : 2 op de schaal van Mohs.

De kleur van gips kan sterk variéren : kleurloos, transparant, wit, grijs, geel,
groen, rood, bruin. De streekkleur is wit. Groene fluorescentie en fosforescentie
kunnen optreden onder UV-belichting,
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Fig.2 - Projektie van de kristalstruktuur van gips

Bij opwarming verliest gips zijn kristalwater en wordt in een waterhoudend milieu
omgezet in anhydriet (CaSO4) bij 42°C, en in 'hemihydraat’ (2CaS04.2H,0) bij 98°C.
De aanwezigheid van zout (NaCl) verlaagt de overgangstemperatuur van gips naar
anhydriet aanzienlijk. In lucht geschiedt de overgang naar hemihydraat reeds vanaf
70°C. In normale omstandigheden loopt de gips in uw verzameling dus geen gevaar.
Wel is gips zwak oplosbaar in water en dus kuist men de specimens best niet te
grondig met water ! Gips is tevens sterk oplosbaar in HCI.

De gips of plaaster rond uw been is hemihydraat gevormd door verhitting van
natuurlijk gips tot ~200°C. Gips is een voorname grondstofin de bouw- en keramische
industrie.

Gips komt voor in sedimentaire afzetting vergezeld van kalkgesteenten, zandsteen
of klei. Bij uitdroging van afgesloten zeewaters, zullen de mineralen die in het water
opgelost zijn zich afzetten in omgekeerde volgorde van hun oplosbaarheid, m.a.w. de
minst oplosbare eerst. Typisch zullen zich aldus achtereenvolgens afzetten : calciet en
dolomiet, vervolgens gips en anhydriet, daarboven haliet, en tenslotte fosfor- en mag-
nesiumzouten (kainiet, sylviet, carnalliet). Door stijging van het zoutgehalte tijdens
de verdamping zal anhydriet zich boven de gips afzetten. Door latere inwerking van
water kan de anhydriet evenwel door hydratatie tot gips omgezet worden. Om tot de
honderden meters dikke afzetting te komen die in de natuur worden aangetroffen is
een geregelde aanvoer van 'vers’ mineralenrijk zeewater tijdens de verdampingsfaze
noodzakelijk.

Gips treedt ook op samen met zwavelafzettingen tengevolge van de inwerking van
zwaveldampen op calciumrijke gesteenten (o.a. in de siciliaanse zwavelmijnen).

Pseudomorfisme na gips (d.w.z. de omzetting van gips in andere mineralen met behoud van
de uiterlijke vorm van het oorspronkelijke gipskristal) wordt voor diverse mineralen waargeno-
men : chalcedoon, opaal, kwarts, calciet, aragoniet, celestiet, malachiet en anhydriet
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Fig. 3 - Zwaluwstaartkristallen door tweelingvorming op {100}

na gips.
Anderzijds vindt men ook gips pseudomorfe kristallen na andere mineralen (dus gips
kristallen met de uiterlijke vorm van een ander mineraal) : 0.a., gips na calciet, na anhydriet
en na haliet.

Enkele variéteiten van gips zijn :
e selenietl : transparante kristallen.
e satynspaat : parallelle fijnvezelige kristallen die een parelmoerachtige opalescentie
vertonen.
¢ alabaster : massieve, kleinkorrelige aggregaten als siersteen gebruikt.
e woestijroos : kristalrozetten van gips met insluitsels van zandkorrels.

Gips komt z6 frekwent voor, dat een opsomming van alle vindplaatsen onmogelijk
is. Enkele van de meest bekende voorkomens zijn :
Frankrijk : bekken van Parijs
Oostenrijk : Ischl bij Salzburg, Hall (voormalige zoutmijnen)
Italié : zwavelmijnen op Sicilié, op de Vesusivius en in Toscanié
Polen : zoutmijnen van Wielickza en Bochnia, zwavelmijnen van Swoszowice (Krakau)
Mexico : Naica, Chihuahua
Enkele Belgische voorkomens : Plombieéres (Bleiberg), Schmalgraf (Lontzen), Blaton,
Sclaignaux, Niel, Betekom.

Het mineraal van de maand is afkomstig van : Eosonne, Angevillier in Frankrijk.
De heldere kristallen zijn tot 5 cm lang,

Ch. Palache, H. Berman en C. Frondel, The system of Mineralogy Vol. 2, Tde uitgave, p. 481, I,
Wiley & Sons, 1951,

H.J. Rossler, Lehrbuch der Mineralogre, 4de uitgave, VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie,
Leipzig, 1987.
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TALANGE. Centre socio-culturel M. Baguet.

NANTES. Palais des Expositions de La Beaujoire (Grand Palais, niveau riviere),

L'ARBRESLE. Salle municipale polyvalente, route de Paris.

TOURS. Parc des Expositions de Rochepinard. Beurs (MIN-FOS-EDELST).

COURNON D'AUVERGNE. Salle municipale de "plan d'eau".

WIL. Aula Schulanlage Lindenhof, Toggenburgerstr. Beurs (MIN).

GENEVE. Palexpo, 1218 Grand-Saconnex. Beurs (MIN).

FREIBURG. Stadthalle 2. 10-18/10-17 h. Beurs (MIN-FOS).

SAARWELLINGEN. Festhalle.

MANNHEIM=NECKARAU. VHS am Markt, Friedrichstr. 13. 9-18 h. Beurs (MIN-FOS).

KOBLENZ. Rhein-Mosel-Halle. 10-17 h. Beurs (MIN-FOS).

RATINGEN. Stadthalle. 10-17 h. Beurs (MIN-FOS).

WESEL. Niederrheinhalle. 10~17 h. Beurs (MIN).

GOTTINGEN. Festhalle Gottingen-Weende., 9-17 h. Beurs (MIN-FOS). Tentoonstelling : JEOLIETEN.

MONCHENGLADBACH. Kaiser-Friedrich-falle. 11-18 h.

STEYR. Casino, Leopold-Wendl-Str. 10. 9-16 h.

INGOLSTADT. Stadttheater. 10-17 h.

GR  THESSALONIKI. 10-21 h. "Schmuck"-beurs.

CSSR PRAAG.

HAGENTHAL-LE-BAS, 12-18/10-17 h. Micromounts-beurs.

LE MANS. R.N.U.R., Allée du Spoutnik 6.

BAYEUX. Salle St-Laurent, rue St-Laurent. RUIL-beurs (MIN-FOS).

BONN. Union-Sdle, Konrad-Adenauer-Haus, Friedrich-Ebert-Allee 73. 11-18 h,

HAMELN. Rattenfdnger-falle, Mihlenstr. 10-17 h. Beurs (MIN-FOS-EDELST).

NENTERSHAUSEN. Tannenberghalle. 10-17 h. Beurs (MIN-FOS).

DETMOLD. Stadthalle. 11-18 h. Beurs (MIN-FOS).

GROSSENLUDER (FULDA) Birgerhaus. 10-17 h. Beurs (MIN-FOS).

BERN. Ausstellungshalle, Guisanplatz. Beurs (MIN).

WIEN-NORD (FLORIDSDORF). Haus der Begegnung, Angererstr. 14, 210 Wien. 9-16 h. Beurs (MIN);

tentoonstelling : toemalijn.

MUNCHEN. Messegelande. Beurs; tentoomstelling : mineralen met stervormige insluitsels. Op 27.10

enkel toegankelijk voor "vaklui" (n.v.d.r.: sic).

CHUR. 10-18/9-17 h.

ROSNY-50US-BOIS. Salle des Fétes de 1'HOtel de Ville. RUIL-beurs (MIN-FOS).

KREUZNAU-OBERMAUBACH. Naturfreundehaus, Bergsteinmerstr. 58. 9-17 h. Beurs (MIN-FOS).

DORTMUND. Mehrzweckhalle, Westfalenpark. 10-17 h. Beurs (MIN).

ESSEN. Stadt. Saalbau, Huyssenallee 53. 9-17 h. Beurs (MIN-FOS).

MARBURG. Birgerhaus Marburq-Cappel, Goethestr. 9-17 h. Beurs (MIN-FOS).

WIEN-OBERLAAourotel, Kurbadstr. 8. 9.30-16.00 h. Toegang gratis.

LEVERKUSEN. Beurs (MIN-FOS).

L. IWLINDRECHT., Develstein kollege, Develsingel 5. 10-17 h. Beurs (MIN).
STUTTGART-FELLBACH. Schwabenlandhalle. 11-18/11-17 h.
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TENTOONSTELLING : "DE DERDE PLANEET"

Geologische Kring Tellus, van 4 tot 12 november 1989
H. Drievuldigheidscollege, Oude Markt 28, Leuven.
Open op zaterdag en zondag van 10-19 h, in de week
van 14-18 h. Voor scholen en groepen : op afspraak.
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JURICH. Zlspa-Halle., 10-18/10-17 h. Beurs (MIN-FOS).

KASSEL. Stadthalle. 11-18 h.

ST.-INGBERT. Stadthalle am Markt. Beurs (MIN-EDELST-SCHNUCK).

ENNEPETAL, Veranstaltungszentrum Haus Ennepetal. 10-18/10-17 h. Beurs (MIN-FOS-EDELST),
tentoonstelling "Fossilien aus dem Sauerland".

HEIDENHEIM, Schlossqaststatte Hennenest. 10-18/10-17 h.

CERNAY. Beurs (MIN).

REINS. In de kelders van het Maison de Champagne Jacquart, rue Gosset 5.

HILDESHEIM. Veranstaltungszentrum Bergholichen. 9.30- h. Beurs (MIN-FOS), tentoonstelling en
voordracht : "Mineralien in Technik und Medizin".

OBERHAUSEN. Revierpark Vonderort, Bottroper Str. 322. 10-17 h. Beurs (MIN-FOS), tentoonstelling
"Bergbau und lLiteratur".

GELNHAUSEN-ROTH. Kinzighalle. 9-18 h. Beurs (MIN=FOS).

TRAUNSTEIN. Chiemgauhalle. Beurs (MIN-FOS).

MUNSTER. Hotel Lindenhof, Am Hindenburgplatz. 10-17 h. Beurs (MIN).

MICHLDORF. Gasthaus Jobst. 9-16 h.

ECHT. Bisschoppelijk College, Populierlaan. 10-17 h. Beurs (MIN).

IUTPHEN. Hanzehof, Coehoornsingel. 10-17 h.

BUHL. Birgerzentrum. 10-18 h. Beurs (MIN=FOS).

STRASBOURG-ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN. Gemeentelijke feestzaal, 158, route de Lyon. Beurs (M-F).
EVREUX. Halle des expositions.

SOLOTHURN. Ausstellungshaus Landhaus. 10-18/10-17 h.

ULM. Donauhalle. 10-18/10-17 h.

FRANKFURT. Halle B van de luchthaven. 10-18. Beurs (MIN-FOS=SCHMUCK).

AACHEN. Eurogress. 11-18 h. Beurs (MIN-FOS-SCHMUCK).

WIEN. Wien-Sid, Novotel, bij het SCS-koopcentrum. Mineralenbeurs, tentoonstelling over akwama-
rijn, heliodoor en morganiet van Braziliaanse herkomst.

LORRACH. Bau Nord der Kaltembachstiftung, Inzlingerstr. 40. 12-18/10~18 h.

KORNEUBURG. Rathaus. 9-17 h.

SCHAAFHEIM-MOSBACH. Beurs (MIN-FOS).

LAUFEN. Stadthalle. 11-18 h. Beurs (MIN-FOS).

WUPPERTAL~-ELBERFELD, Fuhlrottmuseum, Auerschulstr. 20. Beurs (MIN-FOS).

LANDSHUT. Sporthalle ETSV-09. 10-17 h.

ENSCHEDE. Universiteit van Twente. 10-17 h. Beurs (MIN-FOS).

o= oo = == UDUQ
=zl e

Bl = B w B e - Ble
t==4

Lo T e B e L e 2~ il o}

=
=

Hoewel deze kalender van beurzen en tentoonstellingen met de meeste zorg werd opqgesteld, is de redaktie niet
verantuwoordelijk voor eventuele foutieve gegevens. Vooraleer een verre reis te ondernemen om een beurs te
bezoeken doet U er qoed aan na te gaan of de gegevens (nog) korrekt zijn.

Hars~Hotel sur Tanne

MINERALIENSAMMLUNG
Besitzer Familie Klose - Rollberg 39 - 3360 Osterode/Harz - Tel. 05522/4044
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Termine: Sa/Sa 13.-26¢.05.8Y9, S0/50 11.-18.06.893,

So/Sa 18, -20.06. 89, So/%0 30.07-06.058.8%9
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geo-nieuws kort

FIGUUR 1

W - ogisch pi !

Onlangs liet ik aan mijn teamgenoten uit de Werkgroep Edel-
steenkunde mijn "gemmo"-pincetten zien, met als gevolg dat ze
het een heel handige konstruktie vonden. IK moest toen prompt
beloven dat ik het ter kopiéring ende vermaak van andere
liefhebbers in ons "vak"-blad zou publiceren.

Voor de edelstenenliefhebber is er wel een handig vierklauwtje
in de handel, maar als wat met parels of andere Kralen bezig
bent heb je er weinig aan. Een alledaags pincet met getande
bekken is voor parels zeker absoluut taboe, en zonder tandjes
is het gewoon een heksentoer om zo’n bolletje goed vast te
krijgen.

In Websters zag ik toen een afbeelding van een speciaal parel-
pincet. Eentje met dorboorde lepeltjes als bekken. Gan nou
maar naar zoiets zoeken ! Dus... zelf maken. Een pincet had ik
al, nu alleen die lekke soeplepeltjes nog. Ook al niet in de
handel ! Dan maar met een ronde buigtang twee oogjes uit een
paperclip buigen.

Aan elk oogje zit een steeltje, en die steeltjes worden in het
vlak van het oogje iets plat geklopt om te voorkomen dat die
dingen bij het solderen gaan rollen, en tenslotte aan het
pincet solderen met tinsoldeer (fig. 1).

Meteen raak ! Parels en andere bolletjes werden zonder moeite
opgepakt en schoten niet weg als je iets te hard drukte. Omdat
ik het blote metaal toch niet zo leuk vond voor parels besloot
ik die oogjes te bekleden. Daarvoor had ik direkt de bij de
elektronika vaak gebruikte teflon isolatie-kousjes (verkrijg-
baar in de elektronika hobby-zaak) in gedachten.

In een mum van tijd was mijn pincet ook zacht voor parels.
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5 min

KLEMVASTE GrReEP

FIGUUR 2

Nu ik dan toch bezig was besloot ik meteen iets te fabriceren
voor mijn andere geslepen stenen. Want ook briljant en
dergelijke geslepen stenen 2zijn moeizaam met een pincet te
pakken. En als het dan eindelijk lukt moet ije erg oppassen of
je kunt op handen en knieén over de vloer op 2zoek naar dat
schoontje. Het parel-pincet kon je er wel voor gebruiken, maar
bij heel kleine steentjes had je er weinig aan.

Ik probeerde het eens met een wat plattere ring, maar nu gebo-
gen uit een kopspeld (zonder kop) (fig. 2). Bingo ! Briljant-
jes, ovaaltjes, markiesjes en wat voor fantasietjes ook, vanaf
minder dat 2 mm tot meer dan 12 mm kon ik zonder problemen
klemvast (!) oppakken.

Deze sleufjes zijn geschikt om de steen zowel bij de rondist
als tussen kop en staart in de houdgreep te nemen. De sleuf jes
werden niet bekleed omdat vrijwel alle geslepen stenen hard
genoeg zijn om kontakt met het blanke metaal te kunnen door-
staan.

O ja, dat vergat ik bijna te vertellen. De spelden uit het
winkeltje om de hoek zijn van hard staal en niet te bewerken.
Ik heb spelden gebruikt die ze eerst in overhemden prikken
alvorens ze te verkopen Normaal worden die spelden weggegooid
en behoud men het hemd. Ik houd de spelden...

Oktrooi werd reeds aangevraagd.

George EDWARDS
Terneuzen
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mineralenfotografie Il

In deel

I werden

gebruikte toestellen

tografie geschikt

over de

lektie van toebehoren.

kele algemeenheden
omdat verschillende

Zzi3n.
afbeeldingsmaatstaven die

over de

Nu,

soonlijke smaak en voorkeur.

enkele inlichtingen

deel 2,

6. ENKELE RICHTWAARDEN

onderstaande tabel

middelen

type van lens(zen)

De waarden

zijn wel
en toebehoren.

gegeven over de meest
en randapparatuur die voor mineralenfo-
leest U eerst iets
haalbaar zijn met een se-
Daarna beperken we ons bewust tot en-
opnametechniek.
elementen sterk gebonden zijn

"Algemeenheden"
aan per-

geeft enkele richtwaarden voor de vergro-
tingsmaatstaven die bereikt worden met de verschillende hulp-
afhankelijk van het merk en

LENS LENS=35mn LENS=50nn LENS=135mm
NORMAAL OF
OMGEKEERD afb.  m afb, m afb, m
geen toebehoren (min| | normaal 0,13 270 0.14 250 0,12 300
close-up ar.0 (min) normaal 0.16 220 0.20 180 0.30 120
(max) é - - - - -
close-up nr.2 (min} 0.22 160 0.26 140 30
[max) 20 0.11 320 120
close-up nr.3 (min| 0.24 150 0.33 110 60 a0
(max| 320 0,16 220 80
omkeerring omgekeerd 1.6 22 0.8 43 - -
tussenring :  (max)
1 ring = 14 na normaal 0.4 80 0.3 120 0.1 330
ringen = 36 om 1.8 I L e | 0.4 85
balg (min.uittrek) noraaal ® - 0.8 44 0.3 120
(halve uittrek) % - .0 18 0,8 48
{volledige uittrek) : - 3.3 11 1.2 W
balg (mim.uittrek) omgekeerd .2 18 O G - -
(halve urttrek) i.0 g 2.6 U4 - "
[volledige uittrek) 6.0 b 4.0 9 - -

p. bender

"afb.® - de afbeeldingsmaatstaf ; "ma® = de grootte van het gefotografeerde objekt parallel aan de grote
zijde van een normale kleinbeeldopname 24x36mm ["afb." = 1/1 geeft dus "ma" = 36) ; (min] en (max] =
resp. niniaum en paximum afstandsinstelling.
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Het is nuttig voor de eigen apparatuur dergelijke tabel op te
stellen, liefst met de volledige set toebehoren. Een en an-
der kan theoretisch berekend worden of uit de handleiding
overgenomen worden. Praktischer is alle beschikbare kombina-
ties uit te testen met een duidelijke meetlat als objekt en
gewoon in de zoeker het aantal mm-beeldgrootte af te lezen.
Er wordt hierbij een kleine fout gemaakt omdat het beeld in
de zoeker enkele procent kleiner is dan het beeld op de film,
de fout is echter te verwaarlozen omdat diakaders zelden echt
24 x 36 mm groot zijn (23 x 35 mm schijnt meer regel dan uit-
zondering te zijn) of omdat fotovergrotingen meestal met een
randverlies worden uitgevoerd.

7. DE OPNAME

Vermits we 1in Geonieuws geen kleurenfoto's kunnen afdrukken,
verwijzen we in de eerste plaats naar de 1literatuur waar
bijv. in de fotografiereeksen van Lapis of Mineralogical Re-
cord voorbeelden opgenomen zijn van goede en slechte opnamen,
Ook in Gea worden geregeld bijdragen en tips gepubliceerd.
Verder moet men in alle tijdschriften de foto's goed bekij-
ken. Nog enkele belangrijke elementen
- lees en herlees geregeld de gebruiksaanwijzingen van uw
foto=-uitrusting
- begin met kleine afbeeldingsmaatstaven
- wees niet ontgoocheld, 50% slechte opnamen is nog een
vrij goed resultaat
- een volledige film per avond is (te) snel gewerkt
- wees erg kritisch en leer uit het minder goede
- noteer bij iedere opname de toestelinstellingen, plaats
van de verlichting, de vergroting en de referentie van
het mineraal (nummer en naam)
- plaats zeker een film in het toestel
- volg de wetten van Murphy, de enige goede opname op een
film is waarschijnlijk de eerste of de laatste, zodat ze
bijna zeker slechts gedeeltelijk op de film staat of
beschadigd werd bij de ontwikkeling.
- maak een opname met de aanduidingen van de lichtmeter én
met bewuste onder- en overbelichting (+ en - 1 stop)

7.1 OPSTELLING

* Het fototoestel met toebehoren kan vrij groot worden, met
zware stukken (toestel en lens) ver van het zwaartepunt, zo-
dat het geheel erg gevoelig wordt aan trillingen. P. Stem-
vers maakt ergens in Gea terecht een vergelijking met een
seismograat

* Het gebruik van een statief is af te raden. Best is voor
matige afbeeldingsmaatstaven de aslijn van de lens ongeveer
horizontaal te plaatsen. De bevestiging gebeurt met een
schroef die aan bijv. een zware metalen plaat zit en die op
zijn beurt met klemmen aan een stevig meubelstuk wordt beves-
tigd. Dit geeft een vaste opstelling, plaatsen we tussen
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toestel en basis de draaiende kop van een statief dan kunnen
we het toestel in zowat alle richting draaien. Dit werkt
veel soepeler, maar de stabiliteit lijdt een beetje onder de
hogere montage en de extra verbindingsstukken,

wWerken we met een balg dan wordt een bevestigingspunt gekozen
dat ongeveer halfweg tussen toestelbody en lens zit (aan bal-
gen zijn dikwijls drie bevestigingspunten). Alleszins moet
de basis en het meubel waarop we alles vastmaken stevig en zo
zwaar mogelijk zijn. Voorbijrijdende treinen, kinderen die
rond onze werkruimte rennen of centrifugerende wasmachines
zijn ongunstig voor de opnamescherpte en voor onze zenuwen.

* Joor sterke vergrotingen wordt aangeraden de lensaslijn
vertikaal te kiezen, alles wordt dan aan een stevig (maar wel
duur) [(fig.1] reproduktiestatief vastgemaakt. Met enige fan-
tasie en handigheid kan hiervoor ook een stevig boorstatief
ingezet worden. Indien dit boorstatief uitgerust is met een
goede en fijne hoogteinstelling kan het zelfs de instelrail
van de balg vervangen. Een andere mogelijkheid : knutsel een
konstruktie in elkaar die toelaat het fototoestel vertikaal
over een tafelrand te laten hangen, bijv. door gebruik te ma-
ken van een statiefkop (zie hoger).

Willen we bij hoge afbeeldingsmaatstaven toch horizontaal
werken, dan moeten we na de volledige afstelling van het toe-
stel kritische onderdelen voorzichtig met kleine spieén
t.o.v. de basisplaat vastzetten. Grote afbeeldingsmaatstaven
zijn enkel haalbaar met een volledig uitgetrokken balg, de
relatief zware lens en de body zelf zullen door de beweging
van spiegel en sluiter de nodige trillingen ondergaan en dus
een slechte opname tot gevolg hebben.

Eigenaardig genoeg bestonden er vroeger meer reflextoestellen
waarvan de spiegel voor de opname in open stand vastgezet kon
worden, wat een belangrijke oorzaak van trillingsonscherpte
voorkwam. De ontwerpers van de meeste moderne toestellen
zijn zo overtuigd dat ze alle bewegingen goed gedempt hebben,
dat ze dit hulpmiddel overbodig vinden. Ze hebben ongelijk.

* de sluiter wordt ontspannen nadat we alles hebben inge-
steld, nogmaals gekontroleerd of alle schroeven goed vast-
staan (aan een balg kan men er vele vergeten) en gewacht tot
de wasmachine stilstaat. We kunnen werken met een lange
draadontspanner die bij het indrukken los tussen vingers en
toestel moet hangen. Bij voorkeur, en natuurlijk indien aan-
wezig, gebruiken we de zelfontspanner van het fototoestel.
Bij een balg wordt ook met een dubbele draadontspanner ge-
werkt die zowel het diafragma sluit als de sluiter bedient,
dit is echter niet echt nodig.

7.2 VERLICHTING, KONTRAST, SCHADUW

De positie van de lampen t.o.v. het mineraal is een vrij kri-
tische faktor die in Dbelangrijke mate het opnameresultaat
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Fig. 1 : Vertikale opstelling voor mineralenfotografie (des-
gevallend onder water) met reproduktiestatief.

gaat beinvloeden. Het objekt moet voldoende belicht worden,
tot in alle hoeken (geodes !), maar er moeten toch schaduwen
blijven bestaan die de ruimtelijke indruk van de foto beklem-
tonen (zonder dat er echt storende donkere schaduwvlekken
ontstaan). Dit alles 1in kombinatie met goed gekozen ver-
schillen in wverlichting van verschillende vlakken van een
kristal en met indien nodig op sommige kristalvlakken een
lichte glans die kristalglans en bijv. striaties benadrukt
zonder echt op te vallen.

Deze kombinaties van belichtingseisen vragen dat met tenmin-
ste twee lichtbronnen gespeeld wordt. Voor minikristallen
zijn de glasvezel-halogeenbronnen met 2 of 3 armen erg nut-
tig, voor grotere mineralen moeten de lampen in verschillende

posities uitgeprobeerd worden. Ook draaien van het objekt
(in alle richtingen) kan helpen. Dit is meestal beperkt door
de andere opnameeisen : hinderende stukken moedergesteente

die tussen voorwerp en lens komen of bijv. de noodzaak meer-
dere kristallen samen scherp op de film te brengen (zodat ze
zo goed mogelijk in een vlak loodrecht op de lens-as moeten
liggen).

Alles samen lijkt het eenvoudigste
- leg het mineraal op een geschikte achtergrond (indien
nodig)
- belicht langs twee zijden (bijv.links en rechts) of op
een andere wijze, zie verder
- kies, met kontrole in de zoeker, welk deel van het
mineraal we op de film willen krijgen
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- verander eventueel de afbeeldingsvergroting en stel
scherp

- kontroleer nogmaals het beeld in de zoeker, meer bepaald
de dikwijls vergeten beeldranden en de achtergrond

- kontroleer ook of er geen steengruis of stof op of rond
het mineraal ligt

- laat het mineraal en het fototoestel met rust

- verander de plaats van de lampen, totdat de verlichting
optimaal is

- indien nodig kan licht met een lens, een holle of vlakke
spiegel, met stukjes wit karton of isoclatieplaat op
bepaalde plaatsen gekoncentreerd of meer verdeeld worden

- houd het kontrast in het oog : intensiteits-, scherpte-
en kleurkontrasten

Wat bereiken we met een goede belichting ? Nemen we een rela-

tief eenvoudig mineraal : één mooil pyrietkristal, met goud-
kleurige metaalglanzende vlakken, vrij ver wuit een bijv.
grijs moedergesteente uitstekend [fig.2]. We maken niet de

fout het kristal zo onder de lens te leggen dat we in de zoe-
ker slechts één kristalvlak zien, dit is enkel in speciale
gevallen nuttig. We gaan trachten de kubus ruimtelijk te fo-
tograferen, of in een tweedimensionaal filmvlak een driedi-
mensionale indruk te kreéren. Het kristal wordt zo gedraaid
dat één hoekpunt naar de lens gericht is en er dus drie zij-
vlakken zichtbaar zijn, liefst wordt de opnamehoek zo gekozen
dat de drie zichtbare 2zijvlakken een verschillende grootte
hebben en het hoekpunt niet in het beeldmidden komt. Als het
kristal goed 1ligt, passen we de afbeeldingsmaatstaf aan (een
deel van het mineraal mag gerust over de beeldrand komen !)
en stellen met volledig open diafragma scherp op een punt
iets achter het hoekpunt. Sluit nu het diafragma enkele
stops, dit omdat dikwijls sterke glans zichtbaar bij open
diafragma vermindert of verdwijnt bij het verkleinen van de
diafragma-opening. Teveel sluiten is in dit stadium niet
goed omdat dan het =zoekerbeeld te donker wordt. Vanaf nu
veranderen we niets meer aan mineraal en fototoestel, tenzij
zou blijken dat het spelen met de verlichting geen goed re-
sultaat geeft.

* verlichting frontaal, met één lamp naast de lens : dit
zal waarschijnlijk het moedergesteente goed belichten, zonder
teveel schaduw rond het mineraal, maar vermits de drie mine-
raalvlakken dezelfde 1lichtintensiteit te verwerken krijgen
zullen we één goudkleurig veelvlak zien waarin alle ruimte-
lijke indrukken verloren gaan.

* verlichting van één kant, 1links, rechts of boven : deze
methode zal een duidelijke schaduw veroorzaken. Als de moe-
dersteen niet vlak is, ontstaan ook daar donkere vlekken.
Ook kunneen bepaalde kristalvlakken sterk (over)belicht wor-
den, terwijl ten minste één ander vlak in het donker blijft.
Een overbelicht geel vlak wverliest alle kleur en wordt wit
afgebeeld op de film. Overbelichting kan onstaan als er te-
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veel licht op een bepaald vlak valt of omdat het licht wvan de
lamp door een kristalvlak rechtstreeks in de lens gespiegeld
wordt (glans). Deze verlichtingswijze is meestal niet goed.

* verlichting met twee lampen, bijv. links + boven : door
een goede positie van de lampen te kiezen zullen alle vlakken
verlicht worden en de 2zwaarste schaduwen opgeheven. Worden
de lampen verplaatst, en eventueel hun afstand tot het mine-
raal veranderd, dan kunnen de drie vlakken met verschillende
lichtintensiteit verlicht worden. Om het in zwart/wit uit te
drukken, de drie vlakKken krijgen een verschillende grijskleu-
ring. Door de belichtingsverschillen tussen de drie vlakken
zien we ook de Jjuiste grootte van ieder vlak, we hebben een
ruimtelijk beeld gekregen.

* yerlichting met twee lampen en hulpmiddelen : aarzel niet
om licht met een lens op een bepaald gedeelte te koncentre-
ren, of om diffuus te verlichten door wit papier voor de lamp
te plaatsen, of om met een spiegel donkere hoekjes beter te
verlichten. Ook stukken wit karton tegenover de lamp kunnen
een kleine maar nuttige extraverlichting brengen.

* vermijd lampen links en rechts van heu mineraal pijna in
elkaars verlengde te plaatsen, het resultaat is zelden goed.

* even opmerken dat twee naast elkaar geplaatste lampen met
dezelfde lichtsterkte samen slechts de dubbele hoeveelheid
licht op het mineraal 1laten vallen (belichting : één stop
winst) en dat dezelfde lamp naar de helft van de oorspronke-
lijke afstand lamp-mineraal verplaatsen de lichtintensiteit
verviervoudigt (twee stoppen winst). De lichtintensiteit is
immers omgekeerd evenredig met het kwadraat van de afstand.

* sen gerichte lichtbundel, zoals van een diaprojektor,

geeft scherpe beelden en schaduwen. Het fotograferen met
zulke lichtbundel(s) is vergelijkbaar met fotograferen op een
wolkenloze zomermiddag : de opnamen geven een harde, zelfs

onaangename indruk. Beter is met zachter licht te werken dat
niet gericht is, maar wel schijnbaar in verschillende rich-
tingen uit de lamp komt. Dit diffuse licht kan op vele ma-
nieren gerealizeerd worden [fig.3]
- dun wit papier of kunststoffilm voor de lens houden
- met wit karton of isolatieplaat een huisje rond het mine-
raal bouwen en de verlichting op deze wanden richten
i.p.v. rechtstreeks op het mineraal
- alle hulpmiddelen moeten kleurloos wit zijn.
Diffuus licht geeft een zachter beeld, met zachte soms nauwe-
lijks zichtbare schaduwen. Het kan ook nuttig =zijn om de
schaduwen op een lichte achtergrond zo onzichtbaar mogelijk
te maken.

Een kleine oefening met een (liefst hard gekookt) ei zal het
verschil tussen gericht en diffuus verlichten met één lamp
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Fig. 2 : Ruimtelijke indruk door verschillen in belichting
van de drie vlakken van een kubus kristal.

duidelijk laten =zien : bekijk de plastische vorm, de zachte
schaduw op de ondergrond en geleidelijke overgang van belich-
te kant naar niet-verlichte zijde bij het diffuus verlichten.

* er zijn dus mogelijkheden genceg om gedurende jaren nieu-
we belichtingskombinaties van het aantal, de positie en de
aard (direkt of diffuus) van de lampen uit te proberen.

* uitproberen geldt ook voor : tegenlicht (bijv. om de uit-
einden van naaldvormige kristallen extra te belichten), of
doorlicht voor sommige doorschijnende mineralen.

* ook niet te vergeten : wees niet verwonderd dat een gekit
mineraal plots scheefzakt (in het beste geval) omdat kit door
de warmte van de lampen week wordt.

* in de natuur zijn we gewend dat het licht van boven komt,
bij normale foto's is het ongewoon dat het licht van onderen
zou komen. Bij mineralenfotografie is dit soms goed aan-

vaardbaar. Meestal werken we wel met lichtbronnen tussen
links, boven en rechts van de steen.

7.3 GLANS

De informatieve en esthetische waarde van foto's verhoogt als
we laten zien dat kristalvlakken glanzen (zonder te overdrij-
ven !).

We spreken over glans als het licht van een lamp rechtstreeks
in de lens gespiegeld wordt door een kristalvlak. Het is
duidelijk dat dit een plaatselijk zeer sterke overbelichting
geeft omdat we eigenlijk het lamplicht zelf fotograferen.
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Dit heeft een aantal nadelen
- overbelicht = wit, dus de eigen kristalkleur is verdwenen
- de lichtmeter reageert op een sterke overbelichting door
de sluitertijd te verkorten, het resultaat is dat de rest
van het mineraal onderbelicht wordt
Met glans moet dus voorzichtig omgesprongen worden.

Het werd reeds gezegd, glans kan verdwijnen door diafragma-
sluiting, doe een kontrole door het werkdiafragma en verander
indien nodig de lamppositie een beetje.

7.4 ONDER WATER GAAT OOK

We vermelden een tip verschenen in Gea ("Doe het ook eens on-
der water"). Kort samengevat wordt glans vercorzaakt door
weerkaatsing op kristalvlakken (zowel op de buitenzijde van
deze vlakken als op hun binnenzijde), maar glans belet ons IN
het mineraal naar insluitsels te kijken. Zou de brekingsin-
dex van het mineraal en de omgeving gelijk zijn dan konden we
perfekt zien wat zich in het kristal bevindt. Dit is echter
slechts in weinige gevallen te realiseren. Gelukkig hebben
we een gedeeltelijke oplossing die bij de meeste mineralen

mag toegepast worden : de brekingsindex van gewoon water is
veel hoger dan die van lucht (maar nog steeds lager dan van
mineralen). Bekijken we mineralen die in water ondergedom-

peld zijn dan is het verschil in brekingsindex veel kleiner
dan wanneer we hetzelfde mineraal droog in de lucht bekijken.
We kennen dit verschijnsel, natte mineralen zien er meestal
mooier uit. Hetzelfde geldt bij fotograferen van ondergedom-
pelde kristallen, we zien minder het mineraal maar meer de
inhoud bijv. rutielnaalden in kwarts. Het water gieten we in
een kleurloze doorschijnende glazen kom en de opname gebeurt
loodrecht op het wateroppervlak, de belichting door het glas
heen [fig.1]. Opletten dat er geen storende reflexies zijn
op het wateroppervlak (bijv. kamerverlichting). De resulta-
ten zijn soms spectaculair, maar zeer vervelend zijn de
prachtige luchtbellen die we af en toe pas na de ontwikkeling
van de film zullen opmerken. Wordt koud 1leidingwater ge-
bruikt, dan zullen door langzame opwarming, o.a. door de lam-
penwarmte, de gassen die in het water opgelost zijn langzaam
als belletjes te voorschijn komen. Water eerst laten koken
en afkoelen =zal dit gedeeltelijk verhelpen. De stenen zelf
leggen we enige tijd voor de opname in water zodat alle sple-
ten ontluchten.

Vergeet niet dat een steen onder water gewicht verliest. Een
brok kwarts van 260 gram heeft een volume van 100 ml, en ver-
liest onder water ongeveer 100 gram zodat het gewicht daar
nog slechts 160 gram is. Dit samen met de '"golfslag" in een
kom water bij het verplaatsen van het mineraal zorgt ervoor
dat de steen niet erg stevig op de bodem van de kom ligt, en
dus gemakkelijk omvalt en eventueel beschadigd geraakt (eigen
ervaring).
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direct licht

diffuus licht
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Fig. 3 : Verschil tussen directe en diffuse belichting.

7.5 OPPERVLAKTESTRUKTUUR

oppervlaktestrukturen of -fouten die soms heel typisch zijn
voor bepaalde mineralen mogen of moeten 2zelfs mee in beeld
gebracht worden. Het gaat meestal over een gestreepte struk-
tuur of er zit een vlakje lichtjes uitstekend of invallend
parallel aan een groter Kkristalvlak of er is gewoon sprake
van een algemene onregelmatige ruwheid. Op verschillende ma-
nieren kan de oppervlaktestruktuur zichtbaar gemaakt worden

- spelen met glans, de afwisseling van glanzende en niet-
glanzende strepen toont duidelijk de striatie

- het gebruik van een scherende verlichting (licht dat bij-
na evenwijdig aan het Dbelichte vlak invalt) geeft door het
kontrast donker/licht fijne schaduwwerking. Normaal moet
scherend licht vermeden worden omdat er lange schaduwen ont-

‘staan. Vermits oppervlaktefouten slechts kleine niveauver-

schillen hebben t.o.v. het eigenlijke kristalvlak waarop ze
zitten zijn de schaduwen slechts kort.

7.6 DE ACHTERGROND

De achtergrond van de foto is belangrijker dan meestal ge-
dacht wordt.
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* Zelfs wanneer we geen keuze hebben, nl. als we kleine
kristallen op een relatief groot moedergesteente onder de
lens leggen en de steen zelf als achtergrond dient moet men

opletten. De achtergrond moet zo rustig mogelijk zijn, zon-
der overbelichte witte vlekjes en zonder grote licht- of
kleurkontrasten. Hij moet wel kontrasteren in kleur met de

kristallen die we fotograferen. Enkele rode vanadinietkris-
tallen op een achtergrond van onscherpe andere rode vanadi-
nieten zal zeker geen goede foto geven. Indien dit onvermij-
delijk is, tracht de achtergrond zo donker mogelijk te hou-
den, de rode kristallen =zullen dan wel tot hun recht komen
voor een donkerrode bijna zwarte wazige achtergrond. of
tracht anders de steen zo te draaien dat de storende achter-
grond niet in beeld komt.

Ook de voorgrond vraagt aandacht. Hij zal dikwijls onscherp
zijn wat niet ongunstig is, maar geef wel de voorkeur aan een
donkere boven een lichte of zelfs overbelichte vlek.

Een ander voorbeeld 1s een geode : is de geode "leeg" dan
kunnen we ze best volledig goed verlichten, maar als er voor-
aan een bundel aragonietnaalden zit hoeft de geode zelf niet
sterk verlicht te worden zodat de zijdelings verlichte naal-
den goed kontrasteren met de donkere achtergrond.

* Worden stenen volledig in beeld gebracht, dan zijn er
verschillende mogelijkheden, maar steeds is er een ruimte
tussen de steen en de beeldrand die op een of andere wijze
moet opgevuld worden.

Veel gebruikt is de donkere, zelfs zwarte achtergrond. Groot
voordeel is de afwezigheid van zichtbare schaduwen. Wel moet
er rekening gehouden worden met de aanduidingen van de licht-
meter : stel de helft van het beeld is zwart, de andere helft
lichtgekleurd. De lichtmeter geeft een bepaalde juiste slui-
tertijd aan, gebaseerd op de gemiddelde lichtsterkte over het
gehele beeld. Deze tijd is dan te lang om het lichtgekleurde
deel goed te belichten (dus overbelichting) en te kort om het
zwart goed op te nemen (maar dat stoort ons niet). Indien
aanwezig op het fototoestel, stellen we een -1 belichtings-
korrektie in. Hebben we deze korrektiemogelijkheid niet, dan
verhogen we de instelling van de filmgevoeligheid van bijv.
100 ASA naar 200 ASA (vergeet na de opname niet deze korrek-
ties op te heffen !).

Ook een gekleurde achtergrond Xkan erg mooi zijn, maar de
kleur moet goed harmonieren met de mineraalkleuren. Met wit-
te achtergronden moet voorzichtig omgesprongen worden. Een
extra lamp die de achtergrond diffuus verlicht kan helpen
hinderlijke schaduwen te voorkomen.

Fen slotwoordije 72

Graag aktie en reaktie. Aktie in de zin van informatie ver-
zamelen en voorzichtig beginnen, maar ook reaktie door uw er-
varingen met (speciale) opstellingen en mineralen (UV bijv.)
bekend te maken. De redaktie ziet uw reaktie met plezier in
de brievenbus vallen ! Veel kijkgenot !
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P. Bender, "Mineralenfotografie® deel I, Geonieuws 14 (3}, 54-64 (1989}

Y. Betz, "Potografie von Mineralien", Aufschluss 25 (3), 173-186, (1974) : uitrusting en opname
A, Foucart, "Quelques regles essentielles en photomacrographie®, Bulletin 4N (1), (1988)

N. Rassenberg, "Mineralienfotografie®, Lapis

- 6 (4], 15 [1981] . afbeeldingsmaatstaf, scherpte, formules

-6 (5), 13 (1981) : kamera en toebehoren

-6 (7/8), 60 (1981) ¢ licht en filn

=6 (%), 21 ; (10}, 17 (1981) en 8 (4), 26 (1983) : driedimensionale indruk, belichting en schaduw
=1 12), 25 (1982) : kleur en kleurkontrasten

= 7(9), 22 (1982) : densiteitskontrasten

=7 (12), 17 (1982) . beeldopbouw

J.G. Schilthuizen, "Macrofoto's van mineralen" Gea 13(4) 125-131

P. Stemvers, "Fotograferen door de stereomicroscoop® Gea 15 (4], 135-137

P. Stemvers, "Makro-fotografie van mineralen" Gea 14(4) 158-161

W.I. Wilson, "The Photographic Record, Lighting Techniques®, Min. Rec. 7/8 (1974)

Opmerking : het was onvermijdelijk, de verwarring tussen diafragmawaarden en -openingen zorgde in deel I
voor een foutje : op blz. 61 lijn 2 en 3 moest gestaan hebben "...spijtig want een kleinere diafragma-
waarde,..".

N.v.d.r.: Deel I van dit artikel verscheen in Geonieuws
14(3), 54-64 (1989).
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CRYSTAL CHEMISTRY AND REFRACTIVITY.

Howard W. JAFFE.

Cambridge University Press, Cambridge, 1989.

ISBN 0 521 25505 8, pp. (10), 335, met vele afbeeldingen en
tabellen. Prijsindicatie BF. 3000.

In boeken over kristalchemie richt de auteur zich meestal tot
chemici, fysici of kristallografen. Men verwacht dan ook van de
lezer dat hij een gedegen kennis van de chemie, de natuurkunde en
de wiskunde bezit. Het boek dat we hier bespreken is echter
geschreven voor lezers met wat minder, maar toch nog voldoend
uitgebreide, basiskennis.

Het boek behandelt de bouw van kristallen; in het bijzonder

wordt de nadruk gelegd op de schikking van atomen in kristallen
en de natuur van de chemische binding in mineralen. Uitgaande

van kristalstruktuur en kristalchemie kan men een aantal fysische
kenmerken van mineralen afleiden.

De auteur besteed extra aandacht aan de relatie tussen atoom- en
elektronenstruktuur, chemische binding, symmetrie van regelmatige
en vervormde atoomgroepen, en de optische eigenschappen van
kristallen. Deze optische kenmerken worden behandeld in het
hoofdstuk "Refractivity and polarizability", waar de nadruk wordt
gelegd op de refraktiviteit van kristallen (het begrip refrak-
tiviteit heeft betrekking op de verschillen in lichtsnelheid
afhankelijk van de richting van de lichtstraal binnen een kristal
en afhankelijk van de atoomstruktuur.)

Het boek bestaat uit twee delen.

In deel 1 worden de basisprincipes van de kristalchemie behandeld
en wordt het begrip refraktiviteit toegelicht.

In deel 2 behandelt Jaffe de invloed van kristalstruktuur en
chemische binding op de optische eigenschappen van kristallen. De
kristalstrukturen van een aantal belangrijke mineralen uit de
verschillende groepen (sulfiden, oxiden, ... ,silikaten) worden
er besproken en geillustreerd aan de hand van kristalstruktuur-
modellen.

Samengevat: een interessant boek dat dieper ingaat op kristal-
struktuur en optische eigenschappen van mineralen. Enige
voorkennis is vereist om ten volle van het boek te genleten.

Naast genoemd boek is er nog een verkorte versie die alleen het
eerste deel van de tekst onmvat;

INTRODUCTION TO CRYSTAL CHEMISTRY.

Howard W. Jaffe.

Cambridge University Press, Cambridge, 1989. )

ISBN 0 521 36985 1, pp. (10), 161, met diverse afbeeldingen en
tabellen. Prijsindicatie BF 1000.

Voor wie eens wat meer over kristalchemie te weten wil komen is

dit boek (het prijsverschil met het vorige werk indachtig) een
echte aanrader.

Paul TAMBUYSER
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