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=aterdag S Junia L9989

Groepsekskursie naar Mont-sur-Marchienne en Landelies. Meer 11
formatie hieromtrent wvindt U 1n het wvorige 1) VAan Geonleiws

Vxijdag © Jwuni 1989

MAANDELIJKSE VERGADERING 1n het lokaal wvan de H.B.K., Lanae
zanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen.

19.00 h : Determinatie van de mineralen die tiidens ae
groepsekskursie van 3 juni1 1. (naar Mont-sur-Marchilwn
ne en Landeliles) gevonden werden. ledereen wordt vey
zocht z1Jin specimens mee te brengen.

Gelegenheild tot transakties, raadplegen varn de biblin
teek, 1dentifikaties. afspraken voor ekskursies. tombo
la, aanbod van het mineraal wan de maand (coniepalociet)

20.30 h : voordracht met dia's

DE MINERALEN VAN BLEIALF. DUITSLAND

door

F. PLINKE

Deze vindplaats was 0o1t een korrte stap t1iderns esn
meerdaagse MKA-ekskursie. De heery P Flinke zZal U tonern
dat Bleilalf een heleboel mools aan mineralen te leden
heeft !

Zaterdacg 10 3wvani 1989

Vergadering van de WERKGROEP EDELSTEENKUNDE 1n het lokaa! (mme
ganckstraat 26 te Antwerpen. wvan 9.30 tot 12.00 h

Dit i1s de laatste vergadering van de werkgroep edelstesnkunds
voor de vakantie. (Up deze vergadering gaan we het hehbben over the
duurzaamhei1d van edelstenen. Er worden kenmerken toegelicht zZoals
hardheid, splilting en breuk. Het zijn kenmerken die alle wat te
maken hebben met kohesie en die de stevigheld van esen kristal ot
edelsteen beinvloceden.

—ater-dag 2Z2<1 Jwuni 1989

Speciale vergadering voor e JONGEREN 1n de voormiddag. en eern
bezoek aan het mineralenmuseum te Schoten 1in de namiddag. Meer
informatie hierover vind je op de volgende bladziide.

Titelpagina

Beeindigde conichalcietkristallen van Kamariza., Lavrion, Grieken-
land (1978) . De kristalletjes zi1n ongeveer & um dik.

SEM-opname (2300 X) .
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Jongerenwerking MKA

1>

Aan al de jongere leden van de MKA en hun kameraden.

Tijdens deze laatste vergadering voor de zomervakantie willen reeds even denken aan het
volgende jaar. Wij zouden graag even weten welke onderwerpen jullie tijldens de
vergaderingen willen bespreken, dan kunnen wij rond deze vragen de vergaderingen
opbouwen.
09.30 - 10.00 uitwisselen ervaringen, afspraken voor uitstappen
10.00 - 10.30 Brain-storming i.v.m. onderwerpen volgende vergaderingen.
10.830 - 11.00 Gebruik van de club-bibliotheek en determinatie-dienst.
11.00 - 12.00 Op speciaal verzoek gaan we eens proberen zelf kristallen te
laten groeien.
SPECIAAL :
In de namiddag hebben we de gelegenheid om het mineralen-museum te Schoten
te bezoeken.
Vertrek om 13.30 h aan het lokaal in de Ommeganckstraat.
Voor de mensen die willen is er de mogelijkheid om in het lokaal te blijven eten,
wel zelf uw lunch-pakket meebrengen.
We zullen terug in Antwerpen zijn rond 17.30 h.
Graag even een seintje als je wil meegaan, dan kunnen wij voor het nodige
vervoer zorgen.
Cornelis Guido Tel.: 03/238.62.62

PS . breng ook je kameraden mee naar de vergadering, hoe meer zielen hoe meer vreugde.

TOT ZIENS OP

24 Juni 1989 om 09.30 h 's morgens
in de Ommeganckstraat 26 te Antwerpen

achter de Zoo.

BHars-Hotel sur Tanne

MINERALIENSAMMLUNG
Besitzer Familie Klose + Rollberg 39 - 3360 Osterode/Harz - Tel. 05522/4044

FEE AN EE R AP A ERFFRRER I P A E LA R RS A AR IR R R U 2 o R B R E R RN F R U R RN F A A NN M N
wuxuaxd ML N ERALBAMNRELCWODLHE I M HAR Z #asissisx
HAAA R E R R AR R AR AN NS RET R A A SRR FEN B LA AR SRR LR E PR AN AR N R R n o dnd
Termine: Sa/%a 13.-20.05.8%, So/S5oc 11.-18.06.89,

So/Bo 18.-24.06.89, S50/50 30.07-06.08.879
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Mineralen zoeken in Zwitserland :

wet

i1s wet ...
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In Zwitserland is het zoeken naar mineralen i1n bepaalde gemeenten

onderworpen aan een duidelijke
een algemeen verzame lverbod
gebruiken.

reglementering.
tot het wverbod

Soms 1s een patent wverplicht.

Nu de vakantieperiode aanbreekt dachten wij dat
de recente gegevens over te nemen uit Schweizer

Patente + Verbote / Patentes + interdictions

Strahlerpatente Verbote
Patentes de recherche Interdictions
LI
EE|_=2 2
T H
Kt, Gebiet 52|85 4 55 £ 2| Auskinfte
Ct. Région a38L|5 5 = £ |& & | Renseignements
Al ganzer Kanton ® @ o
BE Gornigel/Gasterntal ® | ® | @ [H.Ogi, Bergfthrer, 3718 Kandersteg
Grimsel Techn. Hilfsmittel bewilligungspflichtig | Naturschutzinspektorat des Kantons Bern
Machines et explosifs seul. avec autorisation Herrengasse 15, 3011 Bern
GL Elm ® |Gemeindekanzlei 8767 Elm
GR Almens ® ® | ® |Gemeindekanzlei 7499 Almens/Domieschg
Arvigo e e o
Disentis ® o ® Gemeindekanzlei 7180 Disentis
Felsberg ® | ® | ® |Gemeindeverwaltung 7012 Felsberg
Flerden/Urmein ® | ® | ® |Gemeindevorstande 7431 Flerden/Urmein
Lohn ® | ® | ® |Gemeindekanzlei 7431 Lohn
Masein ® | ® | ® |Gemeindevorstand 7431 Masein
Mathon ® ® | @ |Gemeindeprisident 7431 Mathon
Medel/Lucmagn L B El Gemeindevorstand 7181 Medel
Obersaxen e o ® | ® Gemeindekanzlei 7131 Obersaxen
Rongellen ® | ® | ® |Gemeindekanzlei 7431 Rongelien
St. Martin e o ® | ® |Gemeindekanzlei 7131 St Martin
Sarn ® | ® @ |Gemeindekanzlei 7431 Sarn
Scharans ® | ® | ® Gemeindekanzlei 7499 Scharans
Safien L] ® | ® |Geémeindekanzlei 7105 Safien
Sils/Domleschg @ ® | ® | ® |Gemeindekanzlei 7499 Sils im Domleschg
Somvix e o ® | ® |Gemeindekanzlei 7175 Somvix
Tamins ® | ® | ® Gemeindekanzlei 7015 Tamins
Tujetsch ® | ® Gemeindekanzlei Tujetsch 7188 Sedrun
Thusis ® | ® | ® |Gemeindekanzlei 7430 Thusis
Trin ® | @ | ® |Gemeindekanziei 7099 Trin
Tschappina L BN @ | Gemeindekanzlei 7431 Tschappina
Vals L N Gemeindekanzlei 7132 Vals
Vrin ® | ® |Gemeindeprasident 7171 Vrin
Wergenstein L ] ® | @ |Gemeirdeprisident 7431 Wergenstein
SG ganzer Kanton ® | ® Gemeinden kOnnen Ausnahmen bewilligen
Pfafers [ ] Gemeinderat 7312 Pfafers
TI Kanton/Canton @ Dipart. mento dell'’Ambiente 6500 Bellinzona
Airolo o ® | ® | Amministrazione Patriziale 6780 Airolo
Alpe Manegorio ® | ® | ® Amministrazione Patriziale 6799 Sobrio
Robiei & ® | ® | Amministrazione Patriziale 6676 Bignasco
UR Korporation Uri @ ® Korpeorationskanzlei Uri 6460 Altdorf
Korporation Ursern | @ ® | ® |Korporationskanzlei Ursern 6490 Andermart
VS Albinen ® | ® | ® Gemeinderat 3941 Albinen
Gibeisbach ® |Gemeindekanzlei 3984 Fiesch
Val d'llliez @ Administration com. 1873 Val d'llliez
Troistorrents e o Administration com. 1872 Troistorrents

om springstoffen

Die kan gaan wvan

te

het nuttig was om
Strahler.
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HBK-SPAARBANK
Lange Lozanastraat 250
2018 Antwerpen

Tel 03/238 15 80

naar
eer
tekere
roexomst!

voor jongeren tot I jaar

HBK-Jeugdspaarboekje l@ HBK-SPAARBANK

vraag en aanbod

Een onderzoeksteam van een Belgische universiteilt is op
zoek naar een ANATAASKRISTAL dat groot. maar niet goed-
gevormd moet zZijin. Men wenst een bipyramidaal kristal
waaruit een doorsnede loodrecht op de C—aszkan gemaakt
worden van ten minste 0.5, en liefst 1 cm™.

Wie zo een kristal kan aanbieden kan dit melden aan de
redaktie wvan Geonieuws (tel. 03/770 60 07, na 18 h).




mineraal van de maand h. dillen
conichalciet

N
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Fig. 1

Enkele conichalcietkristallen.

a) Prismatische conichalciet—-XX (zoals bv. in de aggregaaties wvan
Lavrion, Griekenland). Kristallen getekend door het computer
programma "Shape'.

b) Conichalcietkristal van Tsumeb, Namibie (naar WILSON W.E.,
1977) .

c) Conichalcietkristal van Bisbee, Arizona. U.5.A. (naar PALACHE
BT RL.; ¥951).

Conichalciet 1s een sekundair kopermineraal. met als formule

CaCu(AsO4)(OH)
Het behoort tot de descloizietreeks, met als algemene formule
AB(X04)(OH], met A = Cs of Pb ; B = Mg, Zn., Cu, Fe of Mn en X =
As of V.
De reeks ziet eruit als volgt

ADELIET CaMg(AsO4)(OH)
AUSTINIET CaZn(AsO4)(OH)
CONICHALCIET CaCu(ASO4)tOH)
COBALTAUSTINIET CaCo(AsO4](OHl
DUFTIET PbCu(Asoql(OH]
GABRIELSONIET PbFe(AsO4J(OH)
DESCLOISIET PbZn(Voq)(OH)
MOTTRAMIET ] PbCu(VO4J(OH)
PYROBELONIET Pan(VO4J(OH)

Eens te meer zie jJe al aan de formules dat sommige eigenschappen
en de struktuur analoog zullen =zijn wvoor mineralen uit deze
groep.

Cobaltaustiniet werd pas onlangs ontdekt in Australie (NICKEL EN
BIRCH, 1988).
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Enkele analyseresultaten
(1) (2) () (4)

Cao 21.61 14 21 21
CuQ 3965 28 26
Zno 2 7 31
As 05 44 .27 42 39 44
H O © 3.47

(1) conichalciet, teoretische samenstelling

(£) conichalciet van Lavrion. Griekenland

(3) conichalciet var. stasziciet van Miedzianka. Folen

ET #dl.. Y95%1)
(4) austiniet, teoretische samenstelling

Fig. 2

Adamien—-XL (groot XL,
digde conichalciet—-XX. Kamariza,

SEM—-opname (625 X).

In de formule 1s

vervanging. Ten eerste
die manier ontstaat een reeks naar austiniet toe,

dus

volledia (bekend) is.

lengte ongeveer
Lavrion,

en

0.1 mm) met kleine
(1978) .

Griekenland

mogelijk
kan Zn gedeeltelijk Cu vervangen, en
hoewel die niet

qua

(PALACHE

1somorfe

beein—
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In analyse (2) kwamen we tot een opzienbarend resultaat, nl. dat
niet Cu, maar Ca door Zn vervangen 1s 1n een conichalcletvarie-
teit wvan Lavrion, Graiekenland. Dit wverschijinsel hebben we in de
literatuur nergens teruggevonden. Zelfs een paar procent Mg zou
volgens de literatuur nog eerder Cu dan Ca vervangen, hoewe |l de
elektronenkonfiguratie van de betrokken elementen i1ntuliftief tot
andere konklusies zou leiden,.

De arsenaatgroep kan 1n sommlige variletelten gedeltelijk vervangen
z11in door fosfaat of vanadaat.

De struktuur wvan conichalciet (en de andere leden van de groep
overigens ook) 1s orthorhombisch-bisfenocidaal (symmetrilegroep
222) .

Goedgevormde kristallen ziln eerder zeldzaam. en dqua vormen e&n
habitus veolkomen analoog aan die wvan austiniet. De meeste kris-
tallen 2z13n prismatisch. met 110 als prismaviakken en 111 als
eindvlakken. De belangrijkste vlakken die aan conichalciet werden
waargenomen zZiin

001 011 203 221 243
110 021 201 111 243
013 041 111 221

De elementaire cel bhevat vier formule—-eenheden.

Eig. 3
Sfer;sche aggregaten van beéindigde conichalciet—-XX. Kamariza.
Lavrion, Griekenland (1978). Foto en verzameling H. Dillen.
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Conichalciet vormt meestal niervormige tot botryoidale korsten
met een radiaalstralige struktuur. Conichalciet van Lavrion,
Griekenland bv. bestaat uit radiaalstralige aggregaatjes van 1in-
dividuele beeindigde kristalletjes.

Kristalletjes van conichalciet vertonen geen voorkeurssplijtings-
richting, een oneffen breuk en zijn vrij broos.

De hardheid is 4.5 1n de schaal van Mohs, de dichtheid 4.3.
Conichalcietkristallen vertonen een glasachtige tot vetglans
(enkel zichtbaar op grotere kristallen). Radliaalstralige aggrega-—
ten zijn mat of wvertonen een zijdeglans.

De kleur van conichalciet kan wvarieren binnen alle mogelijke
tinten van groen. Ook de streekkleur 1is groen. Voor de optische
eigenschappen verwilijzen we naar de literatuur (Palache et al.,
las ).,

Conichalciet is een typisch sekundair kopermineraal uilt de oxida-
tiezones van kopererts—afzettingen, en 1s vaak geassocieerd met
limoniet, austiniet, oliveniet, clinoclaas, libetheniet,
brochantieft, malachiet, azuriet, jarosiet, adamien enz.

Het werd voor het eerst ontdekt in Hinojosa de Cordola.
Andalusié, Spanje. In Europa is het vooral bekend van vindplaat-
sen in Sachsen (D), Rusland en Polen, maar ook de specimens van
Lavrion, Griekenland zijin prachtig !

Andere bekende wvindplaatsen =zijn er o.a. in Namibie, Chili,
Mexiko en de Verenigde Staten (Arizona, Nevada, Texas, Utah...).
In Belgié werd conichalciet tot nu toe nog nooit aangetroffen.

De naam conichalciet komt van het Griekse sovia , poeder, en ywALof,
koper (en niet "lime'", "kalk', zoals vermeld door PALACHE E AL.
1981%..

Verouderde benamingen zijn higginsiet, stasziciet, barthiet.

Literatuur

NICKEL E.H.. BIRCH W.D. (1988), '"Cobaltaustinite - a new arsena-—
.te mineral from Dome Rock, South Australia". Austral. Miner.
3(2). 53-37.

PALACHE C. ET AL. (1951), "Dana's system of mineralogy"”, John
Wiley & Sons, New York. pp. 806-809,

WILSON W.E. (1977), "Tsumeb'", Min. Record 8(3), 22.



asbest...een mineraal? h. dillen

Om onmiddellijk alle twijfels te doen verdwiinen : asbest 1s geeén
mineraalnaam. Het 1s, net als "amiant" (afgeleid van het Griekse
&u&uwugl een kommerciele verzamelnaam voor esn aantal vezelach-

t1ge silikaatmineralen.

Wél een term uit de mineralogilie 1s '"asbestvormige habitus' , waar-
mee wordt aangegeven dat een of ander mineraal voorkomt als
aggregaten met de typische eilgenschappen van ashest.

Typische eilgenschappen van de "asbestvormige habitus" ziin
* haarvormig, gelijkend op organische vezels
* vezels met asbestvormige habitus zi1i1n sterker, builgzamer
en duurzamer dan wanneer hetzelfde mineraal 1n een andere
(meestal prismatische) habitus 1s uiltgekristalliseerd
* de vezels zijn ultgekristalliseerd 1n splijtbare bundels,
of vezels die bestaan uit dunnere sub-vezels.

Slechts een beperkt aantal silikaatmineralen met een aspest-
vormige habitus komen 1n de natuur 1n ontginbare hoeveelhede
voor en kunnen dus asbest genocemd worden.

Geschiedenis en technische toepassingen

Asbest 1s (of beter : was) een erg gegeerd natuurprodukt omwille
van de zeer spektakulaire eilgenschappen

vezelachtig karakter

sterkte en buigzaamheid

lage termische en elektrische geleidbaarheid

hoge chemische en mechanische weerstand

onbrandbaarheid

*= * % ¥ =

Maar... natuurprodukt betekent niet noocdzakelijk gezond produkt.
zoals we verder zullen zien !

Asbestweefsels z1in al sinds de oudheid bekend. Deze weefsels.
die men niet kan verbranden, waren bv. b1l de Romeinen enkel he-
taalbaar door de rijke burgerij wvoor wile het eksklusieve
materiaal verwerkt werd tot tafeldoekies en lampepitten.

Een echte asbestindustrie ontstond i1n de negentiende eeuw. vooral
na de ontdekking van de enorme asbestvocrkomens 1n Canada
(Asbestos). Op het einde wvan de =zeventiger jaren bereikte de
asbestproduktie haar hoogtepunt, met i1in 1975 bv. zo'n 5 milicen
ton. In 1980 was de wereldomzet voor asbest nog steeds 10u
miljard frank.

De belangrijkste toepassingen waren :
* asbestcement (vroeger cebruikt in zgn. Eternit—-produkten)
remvoeringen (zgn. Fercdo)
vulmiddel 1n autobanden
filters in de chemische industrie
isolatiematerialen (platen, linten, banden....)
vulstof voor kunststoffen
asbesttekstiel voor beschermkledij (handschoenen, brandvrije
pakken, enz.).

% % % ® % ®
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tristabll stabll 1

Fig, 1
1) Koppeling van S510,—-tetraeders ; 0 = zuurstof, @ =
a) koppeling via gen gemeenschappelijk vlak van 3
zuurstofatomen
b) koppeling via een gemeenschappelijke ribbe van 3 zuurstof-
atomen
c) koppeling via één gemeenschappelijk zuurstofatoom
2) Bandstruktuur wvan amfibolen (dubbele keten van
Si0,—-tetraeders)
3) Laagstruktuur van phyllosilikaten (o.a. serpentijn)

silicium.

Sinds men er zich bewust 1s wvan geworden dat de fijne vezeltjes
kankerverwekkend zijin, vooral wanneer ze in de longen terechtko-
men, is de produktie van asbest wvoor industriéle en huishoude-
lijke toepassingen op spektakulaire wijze teruggedrongen, en in
heel wat landen (o.a. Belgié) is het gebruik wvan asbest zo goed
als verboden.

Asbesthoudend afval en/ofs asbesthoudende produkten =zijn o.a.
onderworpen aan een zeer strenge reglementering voor wat Dbetreft
de etikettering.
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b)

Fig. 2

Struktuur van chrysotiel.

a) laag Mg-hydroxide (bovenaan) en een laag 510,-tetraeders
(onderaan) (cfr. fig. 1, nr 3). Qua atomaire afstanden passen
beide lagen niet zo goed op elkaar.

b) opgerolde struktuur : principeschets.

¢) TEM-opname van chrysotiel

Naar GABRIEL, 1987,

In de meeste toepassingen worden ashestvezels nu vervandgen doo
andere, minder gevaarlijike materilalern. zoals bv. kKwarts- of glas-
wol, De belanarijkste reden waarom deze vezels minder carcinogeer
ziin is het feit dat ze dikker =ziin dan 10-15 um. en dus 1n =een
cel ninder kwaad Kkunnen aanrichten (i1intultief Kun 1e& aanvoeler
dat je gemakkelijker door je huid kan prikken met een naald da
met een hezemsteel !).

Twee asbestfamilies. ..

Technisch gezien onderscheidt men grofweg twee ashestfamilies

1. Mineralen uit de serpentijingroep, bv. clinochrysotiel. crtho-
chrysotiel, parachrysotiel, antigoriet, parachrysotiel, balan
geroiet, carlosturaniet e.a.

De asbestvariételten uilt de serpentijngroep hebben een hoog
smeltpunt (ongeveer 1500° C). maar ziin niet goed hestand
tegen de 1nwerking wvan =zuren.

2. Mineralen uit de amfibooclgroep (bv. tremoliet. aktinaoliet,
riebeckiet, cummingtoniet e.e.).
De amfiboolasbesten hebben een lager smeltpunt (ongeveer 1150°
C), maar =zijn zuurbestencig.

In een volgende paragraaf zullen we de struktuur van asbest ever
van naderbii bhekijken.

Struktuur
Om te begrijipen hoe een aantal verschillende mineralen aan zo'r

op elkaar lijkende varietelten geraken moeten we weer eens atda-
len tot op het niveau van het kristalrooster.
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Fig. 3
TEM-opnamen van dwarsdoorsneden wvan chrysotiel., waarbij de
opgerolde bladstruktuur duidelijk te zien 1is. Naar WICKX ET AL.
(1988) .

Elke lezer herinnert zich dat silikaten zijn opgebouwd uit o.a.
510,~tetraeders, die op diverse manieren met elkaar verbonden

zijﬁ.

In de asbestsocorten met amfiboolstruktuur gaat het om =zogenaamde
INOSILIKATEN. Dat zijn mineralen die opgebouwd zijn uit dubbele
ketens of banden. De struktuur op molekulaire schaal is al voor-
bestemd om vezelachtige kristallen op te leveren.

Dat gebeurt echter niet altijd : de struktuur die in fig. 1 wordt
weergegeven 1s geidealiseerd, en je moet 00Kk nog rekening houden
met de kationen die de starheid van de struktuur in mindere of
meerdere mate kunnen beinvlioeden.

De asbesten uit de serpentijngroep vormen qua struktuur een echt
geval apart. Dank zij de moderne elektronenmmikroskopische tech-
nieken is men erin geslaagd het raadsel op te lossen.
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Het gaat immers om bladsilikaten of phyllosilikaten., waarin de
510,-tetraeders niet 1in ketens, banden of linten wvoorkomen. ma#a!
in ?agen. Je zou dus eerder een mika-achtig of talkachtig uiter-
lijk verwachten. En inderdaad., serpentiin doet zich meestal wvoor
als een =zacht, mikrokristalliin materiaal fqua wuitzicht e
aanvoe len soms vergelijkbaar met talk, hoewel serpentiin 1ef:
harder 1s).

Je klasgieke logika laat e 1n de steek wanneey e 1t dle
struktuur moet afleiden dat het mineraal een asbestachtia uib-
zicht zal hebben.

Fig. 2 toont hoe de vork in de steel zit : het gaat nog steeds on
een bladstruktuur, maar dan 1n opgerolde wvorm. Wanneet we de
struktuur van nabil) bekiliken (we bedoelen wel... van heel nabij].
nl. op atomaire schaal !), dan ontdekken we dat bv. chrysotiel

uit dubbele laagjes Dbestaat. nl. een bazislaag met %Hrh-
tetraeders en daarop gebonden een laag Mg-hydroxide.

Nu 1s het probleem dat beide lagen qua interatomaire arstanden

niet precies op elkaar passen. Doordat de laagjies zich oprollen
wordt de spanning als het ware weggewerkt (denk aan een opyerolde
veer) .

Dit ogenschijnliik uiterst i1ngewikkeld proces 15 dus elgenliik
niet meer dan een geometrische kwestie, Het onomstotelilke bewi)s
werd geleverd door onderzoek met de zagn, transmissie—elektronen-
mikroskoop (TEM) .

Wat de moeilijkheilidsagraad wvan zo'n onderzoek betreft kun e | &
een idee vormen wanneer je beseft dat wvoor de opname 1n figuur =2

een ulterst dunne dwarsdoorsnede nodig 1s geweest van een mate-
riaal dat de neiging heeft om net 1in de andere richting te
splijten... een heksentoer dus !

Asbestaggregaten

1. Parallelle aggregaten

De meeste kommercieel ontgcnnen asbestvarieteiten bestaan uit
parallelle aggregaten, met een typisch =zijde-achtige glans. Ze
komen voor 1n aders: de vezels kunnen loodrecht op de aders
voorkomen, of soms ook schuin.

2. Geretikuleerde of verweven aggregaten

Soms komen (ook 1in de natuur !) aggregaten voor van ashestvezels
van uiteenlopende lengte die zoals 1n tekstiel door elkaar heen
verweven zijin.

Verweven aggregaten in twee dimensies vormen meestal onregelma—
tige lederachtige massa's of vellen, die men meestal ‘'bhergieder"”
noemt. Aggregaten die uitgesproken driedimensioneel verweven ziin
noemt men wel eens ‘'bergkurk"'". Deze aggregaten bestaan Dbijna
steeds uitsluitend uit het mineraal PALYGORSKIET.
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Een overgangsgeval : de struktuur van een serpentijn-bladsilikaat
(viakke lagen links) gaat over in de opgekrulde struktuur wvan
chrysotiel (rechts). Naar WICKS ET AL.. 1988B.

1. Radiaalstralige aggregaten

De naam spreekt voor zichzelf : het gaat om aggregaten waarin de

veze lvormige kristallen gegroeld ziin wvanult een centraal punt .
Dit type aggregaten 18 frekwent bij cummingtoniet, griineriet en
vooral anthophylliet.,

..,
0
=

4. Mas

E=

Soms z1ln ulterst fi1ine (en meestal korte) vezeltjes vergroeid
tot kompakte, massieve aggregaten. Typische voorbeelden zijn am-
fibocoljade en nefriet (ferro—-aktinoliet). Nefriet bv. ziet er
vaak op het eerste gezicht massief en zelfs glanzend uit, maar op
mikroskopische schaal 1s het vezelachtig.

5. Geisoleerde vezels

Strikt genomen 18 dit geen echte asbest meer, maar een aantal
losse vezels die verspreld 1n en tussen kristallen van andere ma-
terialen voorkomen. Meestal gaat het om enkelvoudige kristallen,
soms ult fijne bundeltjes van meerdere uiterst dunne Kkristallen.
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menklatuur en i1dentifikatie

Zoals eerder 1in dit artikel al bleek is de struktuur van ashest
achtige si1likaatmineralen erg kompleks, met als resultaat dat 1
een babelse spraakverwarring en een wildgroel van namen 12 ont
staan We hebben een aantal namen 1n de li1teratuur opaezooht =

eens nagekeken wat FLEISCHER (1987) ervan
mineralogische namen worden aangeduld met *

denkt. [De orticirels

AMIANT groepsnaam vony diverse ashestachtige
mineralen (o.a. tremoliet, ferroakbinoliet]

AMI ANTHOIDE id.

AMIANTHINIET fai

AMI ANTHUS 1d.

AMOSIET kommerciele naam wvoor amtfiboolashest rl

ASBEFERRIET

gruneriet, ferrvogedriet
ashestachtige varieteit
dannemoriet

van dae ami

illlll

»

ANTIGORIET een asbest wit de serpentiingroep
ASBEST algemene kommerciele groepshaam
ASBESTINIET 18

ASBESTOIDE 1d.

ASBESTUS id.

ASBESTOS 1d.

BALANGEROIET recent ontdekt asbestmineraa |
BERGFLACHS netwerk-ashestvarietet

BERGFLEISCH 101,

BERGHAAR cfy. damiant

BEERGHAUT netwerk-asbest, meestal palvogorskiern
BERGHOLZ 1.8

BERGKORK 1d.

BERGPAFIER 172 1%

BERGLEDER 1d.

BERGWOLLE cfr. amiant

BYSB0LIET asbestvormige varietelt van teérro-aktincliet
CARLOSTURANIET recent ontdekt ashestmineraal

CARO MONTANA cfr. bergrleisch

CARTON-DE-MONTAGNE cfr. bergpapier

CARYSTIEN verouderde benaming voor diverse asbesten

CHRYSOTIEL strikt genomen een groep mineralen, nil.
clino—. ortho- en parachrysotiel, Door dme
verzame laar echter niet te onderscheildern.

CLINOCHRYSOTIEL mineraal uit de chrysctielgroep

CROCIDOLIET varietelit wvan riebeckiet

CUMMINGTONIET een amfiboolashest

CYMATIEN verouderdz benaming voor diverse ashesten

CYPHOIET verouderde benaming voor antigoriet

DANNEMORIET amf 1boolasbest

EARTH FLAX benaming voor diverse asbesten

FASERNEPHRITE aktinoliet—-asbhest

FASERSERPENTIN serpentiin—-asbest

FERANTIGORIET 1izerhoudende antigorietvariéteit

FERRIHEDRIET 1lzerhoudende gedrietvarieteit

FERROAKTINOLIET mineraal uit de fremoliet/aktinolietreeks
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GEDRIET amf 1boolasbest

GRAMMATIET varieteilit van tremoliet

GRIQUALANDIET varietelt van riebeckiet

GRUNERIET amf iboolasbest

HILLANGSIET varieteilt van cummingtoniet

HOLZASBEST netwerkasbest, meestal palygorskiet
HOORNBLENDE amfibool. zelden min of meer asbestvormig,

meestal prismatische Kristallen
HYDROANTHOPHYLLIET wvarieteit wvan palygorskiet

KROKYDOLIET varieteit wvan riebeckiet

KYMATIEN verouderde benaming voor diverse asbesten

LANA MONTANA latijnse benaming voor asbest

LAPIS CARYSTIUS id.

LEATHERSTONE cfr. bergleder

LIZARDIET asbest uit de serpentijngroep

MONTASIET varieteit van cummingtoniet

MOUNTAIN CORK cfr. bergleder

MOUNTAIN LEATHER id.

MOUNTAIN PAPER id.

MOUNTAIN WOOD id,

NEPHRIET varieteit van aktinoliet

ORTHOCHRYSOTIEL asbestmineraal

PALYGORSKIET asbestmineraal (cfr. "bergleder")

PARACHRYSOTIEL asbestmineraal

PICROLIET verouderde benaming voor antigoriet

PICROSMIEN s

PILOLIET verouderde benaming voor palygorskiet

PORCELLOPHIET verouderde benaming voor antigoriet

RIEBECKIET asbestmineraal

ROCK-CORK cfr. bergleder

ROCK-LEATHER id.

ROCK-SI LK id.

ROCK-WOQOD id.

ROCKLANDIET verouderde benaming voor antigoriet

SERPENTIJN ~ groepsnaam Voor een aantal mineralen met
soms asbestvormige varieteiten

STRAALSTEEN variéteit van aktinoliet, eigenlijk eerder
bedoeld voor prismatische kristallen

SILFBERGIET verouderde benaming voor dannemoriet

TREMOLIET amf ibool met asbestachtige varieteiten

WILLIAMSIET variéteit van antigoriet

WILLIAMSONIET id.

Deze tabel is slechts een greep uit de tientallen al dan niet
officiéle benamingen voor asbestmineralen.

Uit de babelse spraakverwarring kun je al intuitief afleiden dat
de identifikatie van-+dit soort mineralen op zijn zachtst uitge-
drukt niet gemakkelijk 1s. Identifikatie is voor de amateur =zon-
der gesofistikeerde apparatuur zelfs zo goed als onmogelijk.
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Fig. 5
Kristallen van chrysotiel (links, wvolgens de Z-richting of 1
X-richting), en antigoriet (rechts). Naar GABRIEL, 1987.

Technieken die bi1) de 1dentifikatie van ashestvezels worden ge-
bruikt zi1in o.a.

optische mikroskopie
scanning elektronenmikroskopie met energiedispersieve arn, ot
golflengtedispersieve X—-stralenspektrometyr1e

* transmissie—elektronenmikroskopie

¥ X—-stralendiffraktometrie

* diverse chemische analysemetodes

In sommige gevallen kan de julste vindplaats samen met de nodigs
literatuurgegevens je wel wat verder helpen, maar noolt een abso-
luut zekere i1dentifikatie opleveren.

Allerleil makroskopische analysemetodes worden meestal bemoei1liikt
door het feit dat verschillende asbestsocorten door elkaar heen
zitten, en meer algemeen door ingesloten vreemde mineralan.

Een geval apart : tijgeroog

Asbest staat ook in nauw verband met de moole halfedelstenen wval-
kenoog en tijgeroog. Valkenoog bestaat uit kwarts met een fi1ine
vezelachtige struktuur, ontstaar door gedeeltelijke of gehele
omzetting van riebeckiet—-aders ir Kwarts.

Een oppervlak dat parallel met de lengterichting van de wvezels
gepoliist wordt vertoont een serile grilzachtilige of geel tot
bruine banden die, wanneer Jje de steen kantelt wvan plaats
schijnen te veranderen.
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Asbestaders van verschillende types. Naar GABRIEL, 1987.

Origineel is riebeckiet blauwgrijs, en wanneer het helemaal wordt
opgevuld door kwarts noemt men het eindprodukt valkenoog.
Oxidatie van het riebeckiet (tijdens of na de silicifieéering)
geeft aanleiding tot de mooie goudbruine kleur. In sommige varie-
teiten is het riebeckiet helemaal verdwenen, waarbij de achter-
gebleven holle '"buisjes'" gedeeltelijk met gehydrateerde ijzer-—
oxiden zijin opgevuld.

Voorkomen en ontstaan

Asbest komt typisch voor in rekspleten 1in metamorfe gesteenten
(serpentiniet, amfiboliet, glimmerschiefer en kalksteen), en
minder frekwent in magmatische gesteenten (bazalt, bepaalde gra-
nieten) .

Fig. 7
Door tektonische verschuivingen kunnen vrij lange asbestvezels
ontstaan.

—————
- ———
————
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Fibrous brucite in vein of Sketch of photograph
chrysotile asbestos, Asbestos, QQuebec. to show the mineral relations.

Fig. B
Asbestachtige bruciet in chrysotielasbest (naar BERMAN., 1%3.2)

Asbestmineralen ontstaan door serpentiniserings- of amfi1bolit
seringsprocessen van magnesiumriike bazilsche en ultrabazische ge-
steenten (zcals bv. duniet, peridotiet. pyroxenlet).

De vezels kunnen zowel loodrecht als schuin voorkomen t.o.v. 1ek-
spleten.

Andere asbestachtige mineralen

Ook andere mineralen dan die uit de serpentiin- en de amfiboo!
groep Kunnen eéen asbestachtige habitus vertonen.

In 1966 ontdekte DIETRICH ET AL. in Zwitserland dat een typische
asbest 1n feite uilt toermaliin bestaat. Andere mineralen met som
een asbestachtige habitus =zi1in o©.a. halloysiet, K-winchiert,
minnesotalet, stilpnomelaan, en zelfs 1n sommige gevallen kwarts
en... mika's |

Ook bruciet (magnesiumhydrox:de) vormt soms asbestachtige agogre-
gaten, die men dan '"'memaliet'" noemt. In Canada worden van dit m:
neraal vezelaggregaten gevonden tot een paar meter lang. Een spe
cimen van 80 cm lang was te zien op de MKA-tentoonstelling wvan
1982 (DILLEN, 1984).
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Fig. 9

Bruciet, var. nemaliet
John-Manville Mine. Asbestos,
Ouebec, Canada. Totale lengte
van de vezels : BO cm

Foto en verz. H. Dillen.
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Wij roepen iedereen op om tijdens de vergadering van juni
asbestspecimens mee te brengen om ze te tonen, te ruilen,
te verhandelen of om advies te vragen m.b.t. de identifi-
katie.

Gelieve evenwel de specimens in een doog)e of verpakt 1in
plastic mee te brengen en uit te stallen om de versprei-
ding van asbeststof te wvermijiden.
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CRYSTAL CHEMISTRY AND REFRACTIVITY.

Howard W. JAFFE.

Cambridge University Press, Cambridge, 1989.

ISBN 0 521 25505 8, pp. (10), 335, met vele afbeeldingen en
tabellen. Prijsindicatie BF. 3000.

In boeken over kristalchemie richt de auteur zich meestal tot
chemici, fysici of kristallografen. Men verwacht dan ook van de
lezer dat hij een gedegen kennis van de chemie, de natuurkunde er
de wiskunde bezit. Het boek dat we hier bespreken is echter
geschreven voor lezers met wat minder, maar toch nog voldoend
uitgebreide, basiskennis.

Het boek behandelt de bouw van kristallen; in het bijzonder
wordt de nadruk gelegd op de schikking van atomen in kristallen
en de natuur van de chemische binding in mineralen. Uitgaande
van kristalstruktuur en kristalchemie kan men een aantal fysische
kenmerken van mineralen afleiden.

De auteur besteed extra aandacht aan de relatie tussen atoom- en
elektronenstruktuur, chemische binding, symmetrie van regelmatige
en vervormde atoomgroepen, en de optische eigenschappen van
kristallen. Deze optische kenmerken worden behandeld in het
hoofdstuk "Refractivity and polarizability", waar de nadruk wordt
gelegd op de refraktiviteit van kristallen (het begrip refrak-
tiviteit heeft betrekking op de verschillen in lichtsnelheid
afhankelijk van de richting van de lichtstraal binnen een krista!
en afhankelijk van de atoomstruktuur.)

Het boek bestaat uit twee delen.

In deel 1 worden de basisprincipes van de kristalchemie behandel«
en wordt het begrip refraktiviteit toegelicht.

In deel 2 behandelt Jaffe de invloed van kristalstruktuur en
chemische binding op de optische eigenschappen van kristallen. D¢
kristalstrukturen van een aantal belangrijke mineralen uit de
verschillende groepen (sulfiden, oxiden, ... ,silikaten) worden
er besproken en geillustreerd aan de hand van kristalstruktuur-
modellen.

Samengevat: een interessant boek dat dieper ingaat op kristal-
struktuur en optische eigenschappen van mineralen. Enige
voorkennis is vereist om ten volle van het boek te genieten.

Naast genoemd boek is er nog een verkorte versie die alleen het
eerste deel van de tekst omvat;

INTRODUCTION TO CRYSTAL CHEMISTRY.
Howard W. Jaffe.
Cambridge University Press, Cambridge, 1989.

ISBN 0 521 36985 1, pp. (10), 161, met diverse afbeeldingen en
tabellen. Prijsindicatie BF 1000,

Voor wie eens wat meer over kristalchemie te weten wil komen is
dit boek (het prijsverschil met het vorige werk indachtig) een
echte aanrader.

Paul TAMBUYSER
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