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Groepsekskursie naar Klont-sur---Marchienne en p endei ies . Mee l
formatie hieromtrent vindt U in het vorige numie-l vr-' n . -A-Leew :_-
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MAANDELIJKSE VERGADERING in het lokaal van de H .B .F . . . Lang e
zanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen .

19 .00 h : Determinatie van de mineralen d re tijdens c e
groepsekskurs i e van 3 juni 1 1 - (naar Ment -- sur-- N]ta i c h i _' n
ne en Landeiies) gevonden werden . Iedereen we dt ver-
zocht zijn specimens mee te bren g en .

Gelegenheid tot transaktie : . raadplegen var, d
teek, identifikaties, afspraken veer el-(ken :; -

	

t(( ; h
la . aanbod van het mineraal van de meere

	

- :,le g,! - .e t

20 .30 h : voordracht met dia' s

DE MINERALEN VAN BLE I ALF - DUITSLAN D

doo r

P . PLINK E

Deze vindp laats was ooit een kor re step r ; : nrrl . re n
meerdaagse MKA-ekskurc i e - De beer P P l i nke za U tene n
dat Bleia!f een heleboel moois aan mineralen ,F riiedee
heef t

2	 t
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Vergaderin g van de WERKGROEP EDELSTEENNt1NDE ;n het lekaai f?min -
ganckstraat 2b te Antwerpen . van 9 .30 tot 12 .00 h .

Dit is de laatste vergadering van de werk greep edelsteenkund e
voor de vakantie . Op deze ver g adering gaan we het nebben ever d e

duurzaamheid van edelstenen . Er worden kenmerken toege I i Tht zeel ::
h a rd h e i d . s p l i j t i n g en breuk . Het zijn kenmerken d i : a l l e wat

	

r
maken hebben met kohesie en die de stevi g heid van een kr,'L i e t
edelsteen beïnvloeden .

Zat 17d.a*r	 24	 Lir-i19	

Speciale vergadering voor cle JONGEREN in de voor middog . en ee n
bezoek aan het minera 1 enmuseum te Schoten in de nam i dei ao - Mee r
informatie hierover vind je op de volgende hladziide .

Titelpagin a
Beeindi gde conichalcietkristal len van Kamariza . Lavrion . Grieken -
land (1978) . De kristalletjes zijn ongeveer t um dik .
SEM-opname (2300 X) .
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Jongerenwerking MK A

Aan al de jongere leden van de MKA en hun kameraden .

Tijdens deze laatste vergadering voor de zomervakantie willen reeds even denken aan het

volgende jaar . Wij zouden graag even weten welke onderwerpen jullie tijdens d e
vergaderingen willen bespreken, dan kunnen wij rond deze vragen de vergaderinge n

opbouwen .
09 .30 - 10 .00 uitwisselen ervaringen, afspraken voor uitstappen

10 .00 - 10 .30 Brain-storming i .v .m . onderwerpen volgende vergaderingen .
10 .30 - 1 1 .00 Gebruik van de club-bibliotheek en determinatie-dienst .
1 1 .00 - 12 .00 Op speciaal verzoek gaan we eens proberen zelf kristallen te

laten groeien .
SPECIAAL :

In de namiddag hebben we de gelegenheid om het mineralen-museum te Schote n
te bezoeken .
Vertrek om 13 .30 h aan het lokaal in de Ommeganckstraat .
Voor de mensen die willen is er de mogelijkheid om in het lokaal te blijven eten ,
wel zelf uw lunch-pakket meebrengen.
We zullen terug in Antwerpen zijn rond 17.30 h .
Graag even een seintje als je wil meegaan, dan kunnen wij voor het nodige
vervoer zorgen .

Cornelis Guido

	

Tel . : 031238 .62 .6 2

PS . breng ook je kameraden mee naar de vergadering, hoe meer zielen hoe meer vreugde .

TOT ZIENS OP
24 Juni 1989 om 09 .30 h 's morgens
in de Ommeganckstraat 26 te Antwerpe n

achter de Zoo .

1
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M I N ERALI E NSAM MLUN G

Besilzer Familie Kiose Rollberg 39 - 3360 OsierodelHarz Tel . 0 55 22140 4 4
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Mineralen zoeken in Zwitserland : wetiswet	 . .

In Zwitserland is het zoeken naar mineralen in bepaalde gemeente n
onderworpen aan een duidelijke reglementering . Die kan gaan va n
een algemeen verzamelverbod tot het verbod om springstoffen t e
gebruiken . Soms is een patent verplicht .

Nu de vakantieperiode aanbreekt dachten wij dat het nuttig was om
de recente gegevens over te nemen uit Schweizer Strahler .

Patente +Verbote 1 Patentes + interdiction s
Strahierpatente
Patentes de recherche

Verbote
Interdictions

Kt . Gebie t
Ct . Régio n

El m
Almens
Arvigo
Disenti s
Felsber g
Flerden/Urmei n
Loh n
Masei n
Matho n
Medel/Lucmag n
Obersaxe n
Rongelle n
St . Marti n
Sam
Scharan s
Safien
Sils/Domlesch g
Somvix
Tamins
Tujetsc h
Thusis
Tri n
Tschappin a
Vals
Vrin

	

•
Wergenstein

SG ganzer Kanton

	

•
Pfafers

TI Kanton/Canto n
Airol o
Alpe Manegorio

	

•
Robie i

UR Korporation Uri
Korporation Urser n

VS Albinen

	

•
Gibelsbac h
Val clinic i
Troistorrents

H . Ogi, Bergflthrer, 3718 Kanderste g
Naturschutzinspektorat des Kantons Bern
Herrengasse 15, 3011 Bern
Gemeindekanzlei 8767 El m
Gemeindekanzlei 7499 Almens/Domleschg

Gemeindekanzlei 7180 Disenti s
Gemeindeverwaltung 7012 Felsber g
Gemeindevorstande 7431 Flerden/Urmei n
Gemeindekanzlei 7431 Loh n
Gemeindevorstand 7431 Masei n
Gemeindeprasident 7431 Matho n

1 Gemeinievorstand 7181 Mede l
1 Gemeiniekanzlei 7131 Obersaxen
Gemeiniekanzlei 7431 Rongelle n
Gemeiniekanzlei 7131 St . Marti n
Gemeiniekanzlei 7431 Sa m
Gemeiniekanzlei 7499 Scharan s
Gemeiniekanzlei 7105 Safie n
Gemeindekanzlei 7499 Sils im Domlesch g
Gemeiniekanzlei 7175 Somvix
Gemeindekanzlei 7015 Tamins
Gemeiniekanzlei Tujetsch 7188 Sedru n
Gemeindekanzlei 7430 Thusi s
Gemeindekanzlei 7099 Tri n
Gemeindekanzlei 7431 Tschappin a
Gemeindekanzlei 7132 Val s
Gemeirdeprasident 7171 Vrin
Gemeirdeprasident 7431 Wergenstei n
Gemeinden kannen Ausnahmen bewillige n
Gemeinderat 7312 Pfafer s
Dipart .mento de11 Ambiente 6500 Bellinzon a
Amministrazione Patriziale 6 7780 Airol o
Amministrazione Patriziale 6799 Sobri o
Amministrazione Patriziale 6676 Bignasco
Korporationskanzlei Uri 6460 Altdor f
Korpurationskanzlei Ursern 6490 Andermat t
Gemeinderat 3941 Albine n
Gemeindekanzlei 3984 Fiesch
Administration com . 1873 Val d'lllie z
Administration com . 1872 Troistorrent s
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HBK-SPAARBAN K
Lange Lozanastraat 25 0
2018 Ar twerpe r
Tel . 03/238 15 80

HBK-SPAARBANK

vraag en aanbod

Een onderzoeksteam van een Belgische universiteit is o p
zoek naar een ANATAASKRISTAL dat groot . maar niet goed-
gevormd moet zijn . Men wenst een bipyramidaal krista l
waaruit een doorsnede loodrecht op de c-as 2 kan gemaak t
worden van ten minste 0 .5, en liefst 1 cm .
Wie zo een kristal kan aanbieden kan dit melden aan de
redaktie van Geonieuws (tel . 03/770 60 07 . na 18 h) .



mineraal van de maand
conichalciet

h . dille n

Fig . 1
Enkele conichalcietkristallen .
a) Prismatische conichalciet-XX (zoals bv . in de aggregaaties va n

Lavrion, Griekenland) . Kristallen getekend door het computer-
programma "Shape" .

b) Conichalcietkristal van Tsumeb, Namibië (naar WILSON W .C . .
1977) .

c) Conichalcietkristal van Bzsbee . Arizona . U .S .A . (naar PALAC_H E
ET AL ., 1951) .

Conichalciet is een sekundair kopermineraal . met als formul e

CaCu(As04 )(OH )

Het behoort tot de descloizietreeks, met ais algemene formul e
AB(X04 ) (OH) . met A - Ca of Pb : B - Mg . Zn . Cu . Fe ot Mn er: X =
As of V ,
De reeks ziet eruit aie volgt :

Eens te meer zie je al aan de formules dat sommige eigenschappe n
en de struktuur analoog zullen zijn voor mineralen uit dez e
groep .
Cobaltaustiniet werd pas onlangs ontdekt in Australië (NICKEL E N
BIRCH, 1988) .

ADELIET
AUSTINIE T
CON1CHALCIET
COBALTAUSTINIET
DUFTIET
GABRIELSONIET
DESCLOISIET
MOTTRAMI ET
PYROBELONIET

CaMg(As 04 ) (OH )
CaZn(As 04 )(OH )
CaCu(As 04 )(OH )
CaCo(AsO )(OH )
PbCu(As04)(OH )
PbFe(As 04 )(OH )
Pb2n(V0)(OH )
PbCu(V04 )(OH )
PbMn(V04)(OH)
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Enkele analyseresultaten :

(1) (2) (3) (4 )

CaO 21 .61 14 21 2 1
CuC) 30 .65 28 2 6
ZnO n 7 3 1
As U5 44 .27 42 39 4 4
lj 3 .47

conichalciet, teoretische samenstellin g
conichalciet van Lavrion . Griekenlan d
conichalciet var . stasziciet van Miedzianka . Polen (PALACHE
ET AL . . 1951 )

(4) austiniet . teoretische samenstellin g

Fig . 2
Adamien-XL (groot XL . lengte ongeveer 0 .1 mm) met kleine beein-
digde conichalciet-XX . Kamariza . Lavrion . Griekenland (1978) .
SEM-opname (625 X) .

In de formule is dus een en ander mogelijk qua isomorf e
vervanging . Ten eerste kan Zn gedeeltelijk Cu vervangen, en o p
die manier ontstaat een reeks naar austiniet toe, hoewel die nie t
volledi g (bekend) is .
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In analyse (2) kwamen we tot een opzienbarend resultaat, nl . da t
niet Cu, maar Ca door Zn vervangen is in een conichalcietvarie-
teit van Lavrion . Griekenland . Dit verschijnsel hebben we in d e
literatuur nergens teruggevonden . Zelfs een paar procent Mg zo u
volgens de literatuur nog eerder Cu dan Ca vervangen, hoewel d e
elektronenkonfi guratie van de betrokken eiementen intuitief to t
andere konklusies zou leiden .

De arsenaatgroep kan in sommige variéteiten gedeltelijk vervange n
zijn door fosfaat of vanadaat .

De struktuur van conichalciet (en de andere leden van de groe p
overigens ook) is orthorhombasch-bisfenozdaal (symmetrie g roe p
222) .

Goedgevormde kristallen zijn eerder zeldzaam, en qua vormen e n
habitus volkomen analoog aan die van austiniet . De meeste kris-
tallen zijn prismatisch . met 110 als prismavlakken en 111 al s
eindvlakken . De belangrijkste vlakken die aan conichalciet werde n
waargenomen zijn .

001

	

011

	

203

	

221

	

24 3
110

	

021

	

201

	

111

	

24 3
013

	

041

	

111

	

22 1

De elementaire cel bevat vier formule-eenheden .

Fig . 3
Sferische aggregaten van beëindigde conichalciet-XX . Kamariza .
Lavrion, Griekenland (1978) . Foto en verzameling H . Dillen .
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Conichalciet vormt meestal niervormige tot botryoidale korste n
met een radiaalstralige struktuur . Conichalciet van Lavrion ,
Griekenland bv . bestaat uit radiaalstralige aggregaatjes van in-
dividuele beëindigde kristalletjes .

Kristalletjes van conichalciet vertonen geen voorkeurssplijtings -
richtin g . een oneffen breuk en zijn vrij broos .
De hardheid is 4 .5 in de schaal van Mohs . de dichtheid 4 .3 .
Conichalcietkristallen vertonen een glasachtige tot vetglans
(enkel zichtbaar op grotere kristallen) . Radiaalstralige aggrega-
ten zijn mat ot vertonen een zijdeglans .

De kleur van conichalciet kan variëren bannen alle mogelijk e
tinten van groen . Ook de streekkleur is groen . Voor de optisch e
eigenschappen verwijzen we naar de literatuur (Palache et al . ,
1951) .

Conichalciet is een typisch sekundair kopermineraal uit de oxida-
tiezones van kopererts-afzettingen, en is vaak geassocieerd me t
iimoniet, austiniet, oliveniet, clinoclaas, libetheniet ,
brochantiet, malachiet, azuriet, jarosiet, adamien enz .

Het werd voor het eerst ontdekt in Hinojosa de Cordola ,
Andalusië, Spanje . In Europa is het vooral bekend van vindplaat-
sen in Sachsen (D), Rusland en Polen, maar ook de specimens va n
Lavrion, Griekenland zijn prachti g
Andere bekende vindplaatsen zijn er o .a . in Namibië, Chili ,
Mexiko en de Verenigde Staten (Arizona, Nevada . Texas, Utah . . .) .
In België werd conichalciet tot nu toe nog nooit aangetroffen .

De naam conichalciet komt van het Griekse ,loc o , poeder . en x?* aa *{ Q ,

koper (en niet "linie"' "kalk", zoals vermeld door PALACHE ET' AL .
(1951) .
Verouderde benamingen zijn higginsiet, stasziciet, barthiet .

Literatuur

NICKEL E .H . . BIRCH W .D . (1988), "Cobaltaustinite - a new arsena-
,te urineral from Dome Rock, South Australia" . Austral . Miner .

3(2)

	

53-57 .
PALACHE C . ET AL . (1951), "Dana's system of mineralogy", Joh n

Wiley & Sons . New York . pp . 806-809 .
WILSON W .E . (1977), "Tsumeb", Min . Record 8(3), 22 .
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h . dille n

Om onmiddellijk alle twijfels te doen verdwijnen : asbes* is men
mineraalnaam . Het is . net als "amiant" (afgeleid van het Grieks e
áuL* .)To51 een kommerciële verzamelnaam voor een aantal vezelach-
tige silikaatmineralen .

Wèl een term uit de mineralogie is "asbestvormige habitus' waar-
mee wordt aange geven dat een of ander mineraal voorkomt ai s
aggregaten met de typische eigenschappen van asbest .

Typische eigenschappen van de "asbestvormige habitus" zij n
* haarvormig, gelijkend op organische vezel s
* vezels met asbestvormige habitus zijn sterker, buigzame r

en duurzamer dan wanneer hetzelfde mineraal in een ander e
(meestal prismatische) habitus is uitgekristalliseer d

* de vezels zijn uitgekristalliseerd in splijtbare bundels ,
of vezels die bestaan uit dunnere sub-vezels .

Slechts een beperkt aantal silikaatmineralen met een asnest-
vormige habitus komen in de natuur in ontginbare hoeveelhede n
voor en kunnen dus asbest genoemd worden .

Geschiedenis en technische toepassinge n

Asbest is (of beter : was) een erg gegeerd natuurprodukt omwill e
van de zeer spektakulaire eigenschappen :

• vezelachtig karakte r
* sterkte en buigzaamhei d
* lage termische en elektrische geleidbaarhei d
* hoge chemische en mechanische weerstand
* onbrandbaarhei d

Maar . . . natuurprodukt betekent niet noodzakelijk gezond produkt .
zoals we verder zullen zien '.

Asbestweefsels zijn al sinds de oudheid bekend . Deze weefsels ,
die men niet kan verbranden, waren bv . bij de Romeinen enkel be-
taalbaar door de rijke burgerij voor wie het eksklusieve
materiaal verwerkt werd tot tafeldoekjes en lampepitten .

Een echte asbestindustrie ontstond in de negentiende eeuw, voora l
na de ontdekking van de enorme asbestvocrkornens in Canad a
(Asbestos) . Op het einde van de zeventiger Jaren bereikte d e
asbestproduktie haar hoogtepunt, met in 1975 bv . zo'n 5 miljoe n
ton . In 1980 was de wereldomzet voor asbest no g steeds 10 u
miljard frank .

De belangrijkste toe p assingen waren :
* asbestcement (vroeger gebruikt in zgn . Eternit--produkten )
* remvoeringen (zgn . Fercdo )
k
vulmiddel in autobande n

* filters in de chemische industri e
* isolatiematerialen (platen, linten, banden, . . . )
* vulstof voor kunststoffe n
* asbesttekstiel voor beschermkledij (handschoenen . brandvrij e

pakken . enz .) .
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Fig . 1
1) Koppeling van 5i04 -tetraeders ; o = zuurstof . • = silicium .

a) koppeling via een gemeenschappelijk vlak van 3
zuurstof atome n

b) koppeling via een gemeenschappelijke ribbe van 3 zuurstof-
atome n

c) koppeling via één gemeenschappelijk zuurstofatoo m
2) Bandstruktuur van amfibolen (dubbele keten va n

Si04-tetraëders )
3) Laagstruktuur van phyllosilikaten (o .a . serpentijn )

Sinds men er zich bewust is van geworden dat de fijne vezeltje s
kankerverwekkend zijn . vooral wanneer ze in de longen terechtko-
men, is de produktie van asbest voor industriële en huishoude-
lijke toepassin gen op spektakulaire wijze teruggedrongen . en i n
heel wat landen (o .a . België) is het gebruik van asbest zo goed
als verboden .

Asbesthoudend afval en/of. asbesthoudende produkten zijn o .a .
onderworpen aan een zeer strenge reglementering voor wat betref t
de etikettering .
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Fig . 2
Struktuur van chrysotiel .

a) laag Mg-hydroxide (bovenaan) en een laag SIO 4 -tetraeder s

(onderaan) (cfr . tig . 1, nr 3) . Qua atomaire afstanden passe n
beide lagen niet zo goed op elkaar .

b) opgerolde struktuur : principeschets .
c) TEM-opname van chrysotie l
Naar GABRIEL, 1987 .

In de meeste toepassingen worden asbestvezels nu vervangen doo r
andere, minder gevaarlijke materialen . zoals bv . kwarts- ot glas-

wol . De belangrijkste reden waarom deze vezels minder carcinogee n
zijn is het feit dat ze dikker zijn dan 10-15 iim . en dus in ee n
cel minder kwaad kunnen aanrichten (intuïtief kun ie aanvne .e r
dat je gemakkelijker door je huid kan prikken met een naald da r
met een bezemsteel H .

Twee asbestfamilies . .

Technisch gezien onderscheidt men grofweg twee asbesttamille s

1. Mineralen uit de serpentiinaroep, bv . clinochryso t_iei . nrtho- -
chrysotiel . parachrysotiel . antigoriet . paractirysotiel . halan -
geroiet . carlosturaniet e .a .
De asbestvariëteiten uit de se rp entijngro e p hebben een hoo g
smeltpunt (ongeveer 1500° C), maar zijn niet g oed bestand
tegen de inwerking van zuren .

2. Mineralen uit de amfiboolgroep (bv . tremoliet, aktinoliet .
riebeckiet, cummin gtoniet e .e .) .
De amfiboolasbesten hebben een lager smeltpunt (ongeveer 1150 '
C), maar zijn zuurbestencig .

I n een volgende paragraaf zullen we de struktuur van asbest eve r
van naderbii bekijken .

Struktuur

Om te begrij pen hoe een aantal verschillende mineralen aan zo' r
op elkaar lijkende varieteiten geraken moeten we weer eens afda-
len tot op het niveau van het kristalrooster .
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Fig . 3
TEM-opnamen van dwarsdoorsneden van chrysotiel . waarbij de
opgerolde bladstruktuur duidelijk te zien is . Naar WICKX ET AL - .
(1988) .

Elke lezer herinnert zich dat silikaten zijn opgebouwd uit o .a .
STOA -tetraeders, die op diverse manieren met elkaar verbonde n
zijra

In de asbestsoorten met amfibooistruktuur gaat het om zogenaamd e
INOSILIKATEN . Dat zijn mineralen die opgebouwd zijn uit dubbel e
ketens of banden . De struktuur op molekulaire schaal is al voor-
bestemd om vezelachtige kristallen op te leveren .

Dat gebeurt echter niet altijd : de struktuur die in fig . 1 wordt
weergegeven is geïdealiseerd, en je moet ook nog rekening houde n
met de kationen die de starheid van de struktuur in mindere o f
meerdere mate kunnen beïnvloeden .

De asbesten uit de serp entijngroep vormen qua struktuur een ech t
geval apart . Dank zij de moderne elektronenmikroskopische tech-
nieken is men erin geslaagd het raadsel op te lossen .
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Het gaat immers om bladsilikaten of phyllosiiikaten . waarin d e
Si0 -tetraëders niet in ketens, banden of linten voorkomen . maa r
in lagen . Je zou dus eerder een mika-achtig of talkachtig uiter -
lijk verwachten . En inderdaad . ser pentijn doet zich meestal voe r
als een zacht, mikrokristallijn materiaal (qua uitzicht e -

aanvoelen soms vergelijkbaar met talk . hoewel serpentijn let .
harder is) .

Je klassieke

	

logska laat je in de eteek wanneer ie uit

	

1

struktuur moet afleiden dat het mineraal een asbest ach t _ i q uit-
zicht zal hebben .

Fig . 2 toont hoe de vork in de steel zit : het gaat neg steed : cis
een bladstruktuur . maar dan zn opgerolde vorm . Wanneer we d e
struktuur van nabij bekijken (we bedoelen wel . . . van heel nabh ,
n1 . op atomaire schaal !) . dan ontdekken we dat bv, chrysotie l
uit dubbele laagjes bestaat, nl . een bazislaag met

	

er_!a
tetraeders en daarop gebonden een laag Mg-hydroxide .

Nu is het probleem dat beide lagen qua interat.omaire asstande n
niet precies op elkaar passen . Doordat de laagjes zich epr_,le n
wordt de spanning als het ware weg g ewerkt (denk aan een opgerold e
veer) .

Dit ogenschijnlijk uiterst ingewikkeld proces is dus eigenli k
niet meer dan een geometrische kwestie . Het onomstotelijke bewij s
werd geleverd door onderzoek met de zgn . transmissie-e 1 ektrcnen - . .

mikroskoop (TEM) .
Wat de moeilijkheids graad van zo'n onderzoek betreft kun je i e
een idee vormen wanneer je beseft dat voor de opname in figuu r
een uiterst dunne dwarsdoorsnede nodig is geweest van een mate-
riaal dat de neiging heeft om net in de andere richting t e
splijten . . . een heksentoer dus !

As bes taggregaten

1. Parallelle ayyre9ate n

De meeste kommercieel ontgonnen asbestvarieteiten bestaan ui t
parallelle aggregaten, met een typisch zijde--achtige glans . Ze
komen voor in aders ; de vezels kunnen loodrecht ep de ader s
voorkomen, of soms ook schuin .

2. Geretikuleerde of verweven aggregate n

Soms komen (ook in de natuur !) aggregaten voor van asbestvezel s
van uiteenlopende lengte die zoals in tekstlel door elkaar bee n
verweven zijn .

Verweven aggregaten in twee dimensies vormen meestal onregelma-
tige lederachtige massa's o?' vellen, die men meestal "bergleder "
noemt . Aggregaten die uitgesproken driedimensioneel verweven zij n
noemt men wel eens "bergkurk" . Deze aggregaten bestaan bijn a
steeds uitsluitend uit het mineraal PALYGORSKIET .



1 20

Fig . 4
Een overgangsgeval : de struktuur van een serpentijn-bladsilikaa t
(vlakke la g en, links) gaat over in de opgekrulde struktuur va n
chrysotiel (rechts) . Naar W1CKS ET AL . . 1988 .

kadiaalstr al ige_aa eregate n

De naam spreekt voor zichzelf : het gaat om aggregaten waarin de
vezelvormige kristallen gegroeid zijn vanuit een centraal punt .
Dit type aggregaten is frekwent bij curnrningtoniet . gruneriet e n
vooral anthophyl l iet .

4. Massie f

Soms zijn uiterst fijne (en meestal korte) vezeltjes vergroei d
tot kompakte, massieve aggregaten . Typische voorbeelden zijn am-
f ibool ]ade en nefriet (ferro-aktinoliet) . Nefriet bv . ziet e r
vaak op bet eerste gezicht massief en zelfs glanzend uit, maar o p
mikroskopische schaal is het vezelachtig .

5. (eisoleerde	 vezel s

Strikt g enotven is dit geen echte asbest meer, maar een aanta l
losse vezels die verspreid in en tussen kristallen van andere ma-
terialen voorkomen . Meestal gaat het om enkelvoudige kristallen ,
soms uit fijne bundeltjes van meerdere uiterst dunne kristallen .
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Nomenk1atuur en 1de r_ec.

	

tal a e

Zoals eerder in dit artikel al bleek is de strukti.aur var, a best-
achtige silikaatmineralen erg kampleks, met als resultaat dat e
een babelse spraakverwarrin g en een wild g roei van namen ic in t
staan We hebben een aantal namen in de literatuur opgezocht e :
eens nagekeken wat FLEISCHER (197 ) ervan denkt . De e z , e ; : e

mineralogische namen worden aangeduid met * .

groepsnaam voor diverse a_sbestarht i 4 e
mineralen

	

o .a . trerno!iet . terroaktine!i e
id .
id .
id .
kommerciele naaal voor arnt i bon l albe t . -n ..
grineriet . rerro:ogedrie r
asbest ach t lge varieteit van Je and r bo o

dannemorle t
een asbest uit de serpentiin g roe p
algemene kommerciele g roepsnaa m
id .
id .
ld .
Id .
recent ontdekt asbestrni neraa 1

netwerk-asbestvariete] t
id .

cfr . aman t
netwerk-a.-best . meestal pa i Yg or••sk ie t
ld .
id .
id .
id ,
c:fr . aman t

AMIANT

AMIANTHOID E
AMIANTHINIET
AM I ANTHCI S
AMOS I ET

ASBEFERRIET

* ANTIGORIET
ASBEST
ASBESTINIET
ASBESTOID E
ASBESTU S
ASBESTO S

* BALANGERUIE T
IIERGFLACHS
BERGFLE I SC'H
BERGHAA R
BERGHALT
BERGHOL Z
BERGKORK
BERGPAPIER
BERGLEDE R
BERGWOLLE
BYSSOLIET

	

ashestvorrn i g e var1eteit van Iert c
* CARLOSTURANIET

	

recent ontdekt asbes tml : ;er aa l
CARD MONTANA

	

cfr . bergtieisc h
CARTON-DE-MONTAGNE cfr . bergpapie r
CARYSTIE N

* CHRYSOTIE L

CL I NOCHRYSOT I EL
CROCIDOLIET

* CUMMINGTONIET
CYMATIEN
CYPHOIET

* DANNEMORIET
EARTH FLA X
FASERNEPHRITE
FASERSERPENTI N
FERANTIGORIET
FERRIHEDRIET

* FERROAKT I NOL I ET

verouderde benaming voor diverse asbeste n
strikt genomen een groep mineralen . n ! .
cl i no- . ortho- en parachrysotiel . Door d e
verzamelaar echter niet te onderscheiden .
mineraal uit de chrysot i e l groe p
varieteit van riebeckie t
een amf i boo l asbes t
verouderde benaming voor diverse asbeste n
verouderde benaming voor antigorie t
amf i boo l asbest .
benaming voor diverse asbeste n
aktinoliet.-asbes t
serpenti_,n-asbes t
ijzerhoudende ant1gorietvarletei t
ijzerhoudende gedr ietvar z e t e l t
mineraal uit de tremoliet/aktinolietreek s

iynt.lr ;ei lr;+
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* GEDRIET
GRAMMATIET
GRIQUALANDIET

* GRUNERIET
HILLANGSIET
HOLZASBEST
HOORNBLENDE

amfiboolasbes t
variëteit van tremolie t
variëteit van riebeckie t
amfiboolasbes t
variëteit van cummingtonie t
netwerkasbest, meestal palygorskie t
amfibool . zelden min of meer asbestvormig .
meestal prismatische kristalle n

HYDROANTHOPHYLLIET variëteit van palygorskie t
KROKYDOLIET

	

variëteit van riebeckie t
KYMATIEN

	

verouderde benaming voor diverse asbeste n
LANA MONTANA

	

latijnse benaming voor asbes t
LAPIS CARYSTIUS
LEATHERSTONE

* LIZARDIET
MONTASIET
MOUNTAIN CORK
MOUNTAIN LEATHER
MOUNTAIN PAPER
MOUNTAIN WOOD
NEPHRIET

* ORTHOCHRYSOTIEL
* PALYGORSKIET
* PARACHRYSOTIE L

PICROLIET
PICROSMIE N
PILOLIET
PORCELLOPHIET

* RIEBECKIET
ROCK-CORK
ROCK-LEATHE R
ROCK-SILK
ROCK-WOOD
ROCKLANDIET
SERPENTIJN

id .
cfr . bergleder
asbest uit de serpentijngroe p
variëteit van cummingtonie t
cfr . bergleder
id .
id .
id .
variëteit van aktinolie t
asbestmineraa l
asbestmineraal (cfr . "bergleder" )
asbestmineraa l
verouderde benaming voor antigorie t
id .
verouderde benaming voor palygorskie t
verouderde benaming voor antigorie t
asbestmineraa l
cfr . berglede r
id .
id .
id .
verouderde benaming voor antigorie t
groepsnaam voor een aantal mineralen me t
soms asbestvormige variëteite n

STRAALSTEEN

	

variëteit van aktinoliet, eigenlijk eerde r
bedoeld voor prismatische kristalle n

SILFBERGIET

	

verouderde benaming voor dannemorie t
* TREMOLIET amfibool met asbestachtige variëteite n
WILLIAMSIET

	

variëteit van antigorie t
WILLIAMSONIET

	

id .

Deze tabel is slechts een greep uit de tientallen al dan nie t
officiële benamingen voor asbestmineralen .

Uit de babelse spraakverwarring kun je al intuïtief afleiden da t
de identifikatie van-dit soort mineralen op zijn zachtst uitge-
drukt niet gemakkelijk is . Identifikatie is voor de amateur zon-
der gesofistikeerde apparatuur zelfs zo goed als onmogelijk .
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f,9

An;tgar .ss,
Chrysoti i

Fig . 5
Kristallen van chrysotiel (links . volgens de

	

richting of

	

7 r

X-richting) . en antigoriet (rechts) . Naar GABRIEL, 1967 .

Technieken die bij d e
bruikt zijn o .a .

identifikatie van asbestvezeis worden ge- -

* optische mikraskopi e
* scanning elektronenmikroskopie met energiedispersieve en ,
golflengtedispersieve X-etralenspektr-ometri e

* transmissie-elektronenmikroskopi e
* X-stralendiffraktottietri e
* diverse chemische analysemetode s

In sommige gevallen kan de juiste vindplaats samen met de nodla e
literatuurgegevens je wel wat verder helpen, maar nooit een abso-
luut zekere identifikatie opleveren ,

Allerlei makroskopische analysemetodes worden meestal bernoe i l i i k. t
door het feit dat verschillende asbestsoorten door elkaar tee r
zitten, en meer algemeen door ingesloten vreemde mineralen .

Eengeval	 apart	 tijgeroog

Asbest staat ook in nauw verband met de mooie halfedelstenen val-
kenoog en tijgeroog . Valkenoog bestaat uit kwarts met een fiin e
vezelachtige struktuur . ontstaar door gedeeltel-iike ot gehel e
omzetting van riebeckiet-aders ir kwarts ,

Een oppervlak dat parallel met de lengterichting van de veze l
gepolijst wordt vertoont een serie grijsachtige of geel to t
bruine banden die, wanneer je de steen kantelt van plaat :
schijnen te veranderen .
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Fig . 6
Asbestaders van verschillende types . Naar GABRIEL, 1987 .

Origineel is riebeckiet blauwgrijs, en wanneer het helemaal word t
opgevuld door kwarts noemt men het eindprodukt valkenoog .
Oxidatie van het riebeckiet (tijdens of na de silicifiëring )
geeft aanleiding tot de mooie goudbruine kleur . In sommige varië-
teiten is het riebeckiet helemaal verdwenen, waarbij de achter-
gebleven holle "buisjes" gedeeltelijk met gehydrateerde ijzer-
oxiden zijn opgevuld .

Voorkomen en ontstaa n

Asbest komt typisch voor in rekspleten in metamorfe gesteente n
(serpentiniet, amfiboliet, glimmerschiefer en kalksteen), e n
minder frekwent in magmatische gesteenten (bazalt, bepaalde gra-
nieten) .

Fi g . 7
Door tektonische verschuivingen kunnen vrij lange asbestvezel s

ontstaan .

,111i111111iiIM11i1Ii$11Pi1i11111J111I11IJ 1
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Fig . 8
Asbestachtige bruciet in chrysotielasbest (naar BERMAN . 1° x 32.) .

Asbestmi nera l en ontstaan door serpent i ni sera ngs- 01: arnf i bei l 1 -

seringsprocessen van magrlesiumrlike bazische en t.tltrahazische ge -

steenten (zoals bv . duniet, peridot :et . pyroxeniet) .
De vezels kunnen zowel loodrecht als schuin voorkomen t .o .v . nek-
spleten .

Andereasbestachtige minerale n

Ook andere mineralen dan die uit de serpenti1rt- en de amfibool-
groep kunnen een asbestachtige habitus vertonen .

In 1966 ontdekte DIETRICH ET AL . in Zwitserland dat een typisch e
asbest in feite uit toermali-n bestaat . Andere mineralen met soms
een asbestachtige habitus zwin o .a . halloysiet, K-winchier .
minnesotalet, stilpnomelaan . en zelfs in sommige gevallen kwart s

en . . . mika's '.

Ook bruciet (magnesiumhydroxide) vormt soms asbestachtige ag g re-
gaten . die men dan "nemaliet" noemt . In Canada worden van dit m i
neraal vezelaggregaten gevonden tot een paar meter lang . Een s pe -

cimen van 80 cm lang was te zien op de MKA-"tentoon :-tellinu va n
1982 (DILLEN, 1984) .
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Fibrous brucite in sein o f
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to show the mineral relations .
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Fig . 9

Bruciet, var . nemalie t

John-Manville Mine . Asbestos ,

Quebec . Canada . Totale lengt e

van de vezels : 80 cm .

Foto en vert . H . Dillen .

'L p. 1anra'Ite, 2 new 5 DasI .fo-

	

rgg -1D r,:ilna s :I .ca :e 4i

	

,aralta . lta,v' ,

	

r

	

;a , .ca .t neTal :et' . Se n lews t .7 . ,

	

-

	

'a'a's s .s 4 t,.1 g - une r a :ogv,

	

G :, .1! : all :ca

	

]o,,

	

.=o , s, i ng ., ` Ja m

_3,6 .
m in r a .Eut ■ e' . 5c-+oe , zer E'':ra"-,1p,

	

555-'A' .

'5, e5 T IN

	

'! Q 75

	

br . ? f-aec2 .-:ellnc .

	

, 0 7E

	

' Nolen :Eatur e

	

rn.nl'aales' . We . M1n, 2- a

. Q .

	

: Q E 1 ',

	

, a4e r ?'ca

	

c4 m ;crcscop1c21 meT ,-oJs 4 c r cla me2sureFpet

	

"17'05cor e

nl,EP

	

,I[e .g

	

u. ..ec :.21 alAcat

	

minera ._ an g t n e . r

	

best .*G r m va r a : .es b

	

ele g tru r

	

D:21 : :21 anc

	

a, cegn lues', Eiectr .r rjati g s

	

j: :9' t2i, pc . :- . : .

RCF :NSCN 5,

	

iel+ .

	

: a cl g ser 13 t ',

	

mlnera : e

57[N :

	

1197u , . ' . , e-21cGla r nE 'ebel l e :I' . Arademiscfies V2r :d.CSJESe .- -`dit bees t

I :CPS '-- .1 .

	

'i44tEr D .E . 1992, ' S? r 5 en :. : n e mne n ais

	

s'.rcture ane eet r olcay'

	

'Revlaws In 4 i r-r e , a . ,

nv g -

	

74

	

Ea . PA- . (Ii-2ce .

	

Q :4157 ,

I c all, ' A$p ;,1bcle a5.25te5 'L r en .O§Y » 11

	

e,,PIOS Ir 91 r■ 2r810qy, VDI . q A

	

COp ■. 159,25 '

	

M I rle r diC -

	

al Se g .ati

	

42, .ra . mas , lWJn, EJ .

	

"

	

r c ,

Wij roepen iedereen op om tijdens de vergadering van jun i

asbestspecimens mee te brengen om ze te tonen, te ruilen .

te verhandelen of om advies te vragen m .b .t . de identifi-

katie .

Gelieve evenwel de specimens in een doosje of verpakt i n

plastic mee te brengen en uit te stallen om de versprei-

ding van asbeststof te vermijden .
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CRYSTAL CHEMISTRY AND REFRACTIVITY .
Howard W_ JAFFE .
Cambridge University Press, Cambridge, 1989 .
ISBN 0 521 25505 8, pp . (10), 335, met vele afbeeldingen e n
tabellen . Prijsindicatie BF . 3000 .

In boeken over kristalchemie richt de auteur zich meestal to t
chemici, fysici of kristallografen . Men verwacht dan ook van d e
lezer dat hij een gedegen kennis van de chemie, de natuurkunde e r
de wiskunde bezit . Het boek dat we hier bespreken is echte r
geschreven voor lezers met wat minder, maar toch nog voldoen d
uitgebreide, basiskennis .

Het boek behandelt de bouw van kristallen ; in het bijzonde r
wordt de nadruk gelegd op de schikking van atomen in kristalle n
en de natuur van de chemische binding in mineralen . Uitgaande
van kristalstruktuur en kristalchemie kan men een aantal fysisch e
kenmerken van mineralen afleiden .
De auteur besteed extra aandacht aan de relatie tussen atoom- e n
elektronenstruktuur, chemische binding, symmetrie van regelmatige
en vervormde atoomgroepen, en de optische eigenschappen va n
kristallen . Deze optische kenmerken worden behandeld in het
hoofdstuk "Refractivity and polarizability", waar de nadruk word t
gelegd op de refraktiviteit van kristallen (het begrip refrak-
tiviteit heeft betrekking op de verschillen in lichtsnelhei d
afhankelijk van de richting van de lichtstraal binnen een krista l
en afhankelijk van de atoomstruktuur . )
Het boek bestaat uit twee delen .
In deel 1 worden de basisprincipes van de kristalchemie behandel (
en wordt het begrip refraktiviteit toegelicht .
In deel 2 behandelt Jaffe de invloed van kristalstruktuur en
chemische binding op de optische eigenschappen van kristallen . D E

kristalstrukturen van een aantal belangrijke mineralen uit d e
verschillende groepen (sulfiden, oxiden, . . . ,silikaten) worden
er besproken en geïllustreerd aan de hand van kristalstruktuur-
modellen .
Samengevat : een interessant boek dat dieper ingaat op kristal-
struktuur en optische eigenschappen van mineralen . Enig e
voorkennis is vereist om ten volle van het boek te genieten .

Naast genoemd boek is er nog een verkorte versie die alleen he t
eerste deel van de tekst omvat ;

INTRODUCTION TO CRYSTAL CHEMISTRY .
Howard W . Jaffe .
Cambridge University Press, Cambridge, 1989 .
ISBN 0 521 36985 1, pp . (10), 161, met diverse afbeeldingen e n
tabellen . Prijsindicatie BF 1000 .

Voor wie eens wat meer over kristalchemie te weten wil komen i s
dit boek (het prijsverschil met het vorige werk indachtig) ee n
echte aanrader .

Paul TAMBUYSER



beurzen en tentoonstellingen

'é:e'.r"S

	

I er' . .

	

.

	

Mlne'8Iefl :

.

	

.

	

I :re :,il, t :irn :

	

g r tert .

	

r .

a

	

I!

	

e r :,_: r cEgoec, J

	 beurs . Hotel Metropo le, ci e

Brouckerepiein 31 . 1000 BRUSSEL .
Beurs (MIN-EOS-EDELS'F) .

	

h .
Toegang gra fi'..s .

-i ;-c2 : R . Leemans . F . Delhassestraat 36 .
10b0 Brussel . Tel . 02/5387130 .

hst s . et':e :ec'er

	

:e, Lecre .-re 5 .

s- . . .

	

g.g t

	

!!:e g st g

	

:w- ;-.J we , : o,-,cest2 :d, : g

	

ce reca,.tle 7.l g t
na:ee r ee'

	

e'2 rele

	

D2eni ET. en OM eer. D2orS : e
?r 2?5 :

	

:e

	

c' e ;gQg ,ie-,g

	

: : .7 .

TIJDENS DE VAKANTIEMAANDEN IS ER GEEN ENKELE VERGADERIN G
OF ANDERE AKTIVITEIT GEOROANIZEERD DOOR DE M .K .A .
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