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Vij d_pL	 _ 1 Q rn	 r-t	 19 39.

MAANDELIJKSE VERGADERING in het lokaal van de H .B .K ., Lang e
Lozanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen .

19 .00 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van d e
biblioteek . identifikaties, afspraken voor eksku sier ,
tombola, aanbod van het mineraal van de maand (dez e
keer MINRECORDIET-XX van Tsumeb . Namibia) .

20 .30 h : voordracht met dia's ove r

DE MINERALEN VAN FRANKLIN . NEW JERSEY, U .S .A .

door de heer R . LOYENS

De heer Loyens wordt heel erg geboeid doo r
fluorescerende mineralen . Hip vertelt ons vanavond ee n
en ander over de spektakulairste vindplaats ter werel d
voor wat fluorescerende mineralen betreft .

Zat etr-cla2r 11ma(a. rt	 1 9e 9

Vergadering van de WERKGROEP EDELSTEENKUNDE in het lokaal Ornme -
ganckstraat 26 te Antwerpen, van 19 .50 tot 12,00 h .

Deze keer spreekt tony DYKMANS over spinel . Iedere verzamelaa r
heeft zeker een spinel in zijn kollektie . Brengt U ook Uw spine l
mee zodat we een zo groot mogelijk assortiment aan vergelijk-
materiaal te zien krijgen . Tony zal tevens dia's vertonen van in-
sluitsels in deze bijzonder interessante edelsteen .

Foto voorpagin a
Prismatisch pyrietkristal met uitgesproken striatie . Huanzala .
Peru . Lengte van het kristal ongeveer 5 cm .
Foto en verzameling H . Dillen .
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* Ook datas M .K .A	

Zonder enige ruchtbaarheid en uiteraard naamloos mocht de biblio-
teek zich weerom verheugen in een fijn gebaar : Haa

	

t i i d cbr i f -
tenbestand werd onlangs verrijkt met het volgende geschenk :
MINERALOGICAL ABSTRACTS : VOL 30 (1979) . VOL 31 (1980) en VOL 3 2
(1981), telkens de nummers 1 tot en met 4 met Index .
Namens de M .K .A . onze oprechte dank aan de milde schenker .

In alle stilte (hoewel ?), maar zeker achter de schermen, slaag-
den er zes bereidwillige handen in tussen Kerstmis en Nieuwjaa r
bijna drie volle dagen knip- en plakwerk te verrichten voor d e
biblioteek .
Drie vrije dagen onbaatzuchtige inzet om het M .K .A .-patrimonium
een beter aanzien te geven ! Hartelijk aan Johan Maertens . Pau l
Bender en Guido Rogiest !

Mineralogische reisnaarTurkij e

In de zomer wordt, ondertussen naar jaarlijkse traditie . een mi-
neralogische reis georganizeerd naar Noordwest-Turkije (Thraci ë
en NW-Anatolië) . vanaf 15 of 17 augustus tot en met 7 septembe r
1989 . Op mineralogisch gebied worden o .a . 4 boraat-gebieden me t
ten minste 7 verschillende boraatmineralen bezocht en het meer-
schuimgebied van Alpu . En op archeologisch gebied wordt o .a . be -
zocht : Troje, Gordion en Yazilikaya (Nettieten) ,
Voor meer informatie kan t] terecht bij de heer C . van der Vleute n
Tuinfluiterstraat 16 te NL-1749 VP WARMENHUIZEN .
Tel . 00/31/22691808 .
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Fig . 1
Geografische situeri n g van Tsumeb . Namibia .

Het mineraal van deze maand Is te rekenen tot de eerde r
zeldzame species afkomstig van Tsumeb .

	

Zuidwest-Afrik a
(Namibia) . Tot dusver blijft Tsumeb de enige vindplaats .
Minrecordiet hoort thuis in de dolomietreek s

dolomiet

	

C aMg (CO 3 )

ankerjet

	

CaF e (C03)
2

kutnohoriet

	

CaMn(CO 3 ) 2

minrecordiet

	

CaZn(C03 ) 2

Scheikundig bekeken is het dus calcium-zink-carbonaat .
Omwille van zijn beperkte afmetingen (kristallen gaande va n
0 .5 tot 1 mm), zijn weinig opvallende kleur

	

(wit) en he t
voos-komen in een paragenese met aantrekkelijke minerale n
(diop taas), trok minrecordiet niet meteen de aandacht va n
mineralogen en mineralenverzamelaars .
Italiaanse mineralogen (C . GARAVELLI ET AL .) ontdekten he t
in 1967 op dioptaasspecimens . Een oppervlakkige
elementenana- lvse bracht het hoge zinkgehalte aan he t
licht . Reden waarom zij het voorlopig als "willemiet "
(Zn 2 SiO 4 ) bestempelden .

Later (1978) werd het mineraal aan een grondig onderzoek on-
derworpen . Er waren immers serieuze twijfels gerezen . D e
kristalvorm klopte geenszins met die van willemiet . en d e
paragenese met dioptaas was helemaal in tegenspraak met d e
resultaten van het geochemisch onderzoek op de mineralen va n
de tweede oxidatiezone van Tsumeb dat door R . KELLER vana f
1977 werd verricht .
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Fig . 2
Getorste minrecordiet-XX .
Tsumeb . Namibia . Foto en ver-
zameling W . Israël .

Vlug zou blijken dat men te doen had met een nieuw mineraa l
en dat de dolomietreeks een lid rijker zou worden .

Kenmerken van minrecordiet :

* voorkomen : aanvankelijk als een dun wit korstje in ee n
paragenese met dioptaas . Later werden ook associatie s
gevonden met dolomiet, malachiet en cupriet . .

* een zeer duidelijke parelmoerglan s
* kleine kristallen tot maximaal 1 mm die duidelijk getors t

zijn .

Er warden twee t ypes onderscheiden

	

minrecordiet A e n
minrecordiet B .

Minrecordiet A, ook "zuiver" minrecordiet genoemd, komt he t
meest voor . Analyses wezen uit dat de substitutie van Zn
door Mg . Fe en Mn in het kristalrooster uiterst miniem is .
vandaar de betiteling "zuiver" .
Type B is een magneslumhoudende variëteit met een wei bedui-
dende vervanging van Zn door Mg . We zouden de formule va n
t yp e B kunnen schrijven als Ca(Zn .Mg)(C03 ) 2 .

Vindplaats : gezien de reusachtige omvang van het ertsli-
chaam te Tsumeb is het nuttig erop te wijzen dat minrecor-
diet voorkomt in de liveau's 30 . 32 en 34 van de tweede
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Fig . 3
Getorste minrecordaet-XX (links )
met een helder rhomboëdrisc h
dolomietkristal (rechts) .
Tsumeb . Namibia . Foto en ver-
zameling W, Israél .

oxidatiezone . Dieper werd het mineraal niet meer aangetrof-
fen ,

Naam : ook dit is vermeldenswaard . Het mineraal werd genoemd
naar het overbekende Amerikaanse tijdschrift The Mineralogi-
cal Record . De ontdekkers wensten daarmee een tijdschrift t e
eren dat veel bijdroeg tot de samenwerking tussen beroeps-
en hobby--mineralogen .

Referentie s

GARAVELLI C .C ., VURRO F ., FIORAVANTI G .C . (1982), "Minre--
cordite, a new mineral from Tsumeb", Mineralogical Recor d
13(3)

	

131-136 .
KELLER P . . DARTELKE W . (1982), "Tsumeb ! New minerals and
their associations", Mineralogical Record 13(3) . 137-147 .

Dankwoord

We zijn dank verschuldigd aan de heer W . Hohyn, direkteu r
van het laboratorium voor elektronenmikroskopie van d e

	

Rijksuniversiteit

	

te

	

Gent

	

voor

	

de

	

SEM-opname .
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mineralenfotografie

	

p. bend e

Fig . 4
Getorste minrecordiet-XX .
Tsumeb, Namibia . Verzameling
W . Israël . SEM-foto W . Bohyn ,
laboratorium voor elektronen-
mikroskopie van de R .U .G .

Deel 1 : Benodigdhede n

Wie mineralen verzamelt komt zonder enige twijfel in kontak t
met foto's van mineralen . Naslagwerken, fotoboeken, kalenders
en zelfs wenskaarten worden opgesmukt met meestal uitstekende
opnamen . In vele boeken is een foto zelfs een onmisbare aan-
vulling bij tekst en droge cijfers om een mineraal "visueel" t e
beschrijven .

	

Een dialoze voordracht over mineralen

	

komt
slechts zelden voor .
Vroeg of laat zullen de hobby's "fotografie" en "mineralogie "
elkaar raken en komt men automatisch tot de vraag "hoe begin i k
eraan ?" .
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De keuze van de fotoinstallatie zal afhankelijk zijn van u w
ambities (wat is het kleinste te fotograferen mineraal ?) en uw

geldbeugel .

	

Verder is veel tijd, geduld en wat ervaring een
vereiste . 36 opnamen per dag en daarvan 50 % afval + 1 goed e

foto is in het begin (en later soms ook) een te verwachte n
resultaat . Laat U niet afschrikken !
Om praktische redenen wordt dit artikel in twee delen gepu-
bliceerd . Hopelijk zorgen vele andere auteurs-fotografen voo r
verschillende aanvullende teksten met hun methodes en tips 1

1 . FILM

Mineralen zijn meestal kleurrijk zodat we ervan uitgaan dat en-

kel kleurenfilm gebruikt wordt . Foto- of diafilm is een per-
soonlijke keuze, dia's geven zeer briljante projekties en e r
kunnen meestal goede fotoafdrukken gemaakt warden .
Een hoge gevoeligheid van de film is belangrijk omdat de
dichtbij-fotoinstallatie veel licht nodig heeft . Te gevoeli g
is minder goed omdat de grotere filmkorrel de scherpte van he t

beeld kan verminderen .
Hoewel we bijna steeds binnenshuis met kunstlicht zulle n
werken, is een daglichtfilm te verkiezen . U kunt dan met de-
zelfde film ook "gewone foto's" nemen . Er zijn goede
korrektiefilters die kunstlicht zonder problemen in daglich t
omzetten .
Aan te raden gevoeligheid : foto 100-200ASA, dia 100ASA .

2_ L I C H'1'

Fotografie is schrijven met licht . Zeker voor het dichtbijwer k
in kleur is de lichtkleur en -intensiteit zeer belangrijk .

* lichtkleur : licht heeft volgens de aard van de bron ee n
eigen kleur .

	

Het daglicht is 's morgens blauwer en 's avond s
roder, een gloeilamp geeft geel licht, . . . . Daglichtfilm i s
ontworpen voor zonlicht bij een licht bewolkte hemel . Geel-
achtig licht (kunstlicht) zal altijd gele foto's geven en d e
eigen kleur van onze mineralen wordt verminkt .

* lichtintensiteit : Vermits we meestal zullen werken met ee n
fotoinstallatie die veel licht opslorpt moeten we ervoor zorge n
een hoge lichtintensiteit op het objekt te laten vallen, ander s
is er een goede kans dat we buiten de instelmogelijkheden van
het fototoestel komen of het meetbereik van de lichtmeter over-
schrijden .

Er zijn vier soorten licht ter beschikking :
* gewoon natuurlijk daglicht : buiten de onbetrouwheid van

dit licht (kleur en intensiteit) zijn er nog belangrijke na-
delen . Veelal is mineralenfotografie een winteravondbezighei d
en verder kunnen we de lichtbron niet naar willekeur ver-
plaatsen t .o .v . ons mineraal . Die verplaatsbaarheid is noodza-
kelijk omdat

	

we zo glans, schaduw, diepte en volledige



56

belichting (geodes !) in de hand hebben . Deze goedkope licht-
bron is dus niet bruikbaar . Toch hebben minder goede opnamen
tijdens het veldwerk een zeer informatieve waarde : vindplaats ,
moedergesteente, uitzicht van de vondst voor we erop lossloe-
gen . Het zal ook de enige manier zijn om een letterlijk enorm e
vondst figuurlijk mee naar huis te nemen .

* (electronen)flitslicht : deze verplaatsbare bron met dag-
lichtkleur heeft een zeer hoge intensiteit, zeker op een kort e
afstand . Maar ook deze bron is af te raden : pas na de ontwik-
keling van de film zullen we zware fouten zien : geen kontrol e
over de schaduw, verschillende kristalvlakken sterk overbe-
licht, algemene over- of onderbelichting, misschien zelfs ee n
schaduw van de lens op de foto (de afstand tussen lens en mi-
neraal is soms 30 mm of nog minder) . De flits is een goed e
lichtbron maar onbruikbaar omdat we geen enkele kontrole hebbe n
over het belichtingseffekt .

* gloeilampen : meestal worden spotlampen 60 of 100 Watt ge-
bruikt . Volgens eigen fantasie kunnen meerdere lampen beweeg -
lijk links, rechts en boven het mineraal opgesteld worden . Di t
geeft een goed verdeelde belichting en de mogelijkheid in de
zoeker van het fototoestel het resultaat direkt te beoordelen .
Maar . . . ook deze methode heeft nadelen :

- veel warmteontwikkeling waardoor warmtegevoelige mineralen
kunnen veranderen in samenstelling (uitdrogen) of door hu n
slechte warmtegeleiding en brosheid kunnen barsten (kwarts) .

- het licht is erg geel, en dit geelgehalte vermeerdert me t
de ouderdom van de lamp en is ook afhankelijk van de net-
spanning . Het is dus zoeken naar een geschikte blauwfilter o m
te voorkomen dat uw foto's een antieke maar hier volledig onge-
wenste gele kleur krijgen : B&W KB2O (80A) zou moeten voldoen .

- lang werken onder de warmte van de lampen is niet prettig .

* halogeenlampen : ook dit is een gloeilamp, maar door de
speciale samenstelling van het gas rond de gloeidraad mag dez e
draad op een veel hogere temperatuur werken dan in een normal e
gloeilamp .

	

Vermits de lichtkleur minder geel wordt als d e
gloeitemperatuur hoger is, benadert deze lichtbron beter het
natuurlijke zonlicht . Ook de lichtintensiteit is hoog .
Deze lampen kennen we : ze worden gebruikt in diaprojektoren en
koudlichtbronnen met glasvezelarmen .

	

De zeer hoge warmteont-
wikkeling van de lampen heeft geen invloed op de mineralen wan t
warmtefilters en intensieve koeling garanderen dat slechts wei-
nig warmte door de lens uitgestraald wordt .
Koudlichtbronnen met bijv . 3 armen zijn uitstekend geschikt om
micromounts langs verschillende zijden te belichten, en o .a . d e
glans goed te kontroleren . Belangrijk nadeel is de hoge kost-
prijs .
Iedere dialiefhebber heeft een diaprojektor in huis . Met een
beetje knutselwerk, spiegels, wit karton, enkele stukke n
isolatieschuimplaat en eventueel een tweede goedkope projekto r
kunnen we ervoor zorgen dat ons mineraal bijv . van links+boven
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of links+rechts vanop korte afstand gelijkmatig belicht wordt .
Als enige nadeel zie ik het gewicht en de grootte van de licht -
bron(nen) . De kleur van de lamp is gedurende het grootste dee l
van haar levensduur vrij stabiel . Indien aanwezig, mag de
spaarschakelaar van de projektor niet gebruikt worden (ander s
wordt het licht toch wat geler) .
Halogeenlampen worden ook gebruikt voor de "laagspanningsver-
lichting" die sinds enkele jaren als energiezuinige lichtbro n
voor o .a . huishoudelijk gebruik verkocht wordt . In sommige
uitvoeringen (minispots) zou deze verpakkingsvorm van halogeen -
lampen bruikbaar zijn als lichtbron bij onze opnamen . Nadeli g
is echter dat er geen koeling of warmtefilter aanwezig is, zo-
dat er teveel warmte op het mineraal terecht komt .
Ondanks alles heeft ook de halogeenlamp een lichtjes gele tint .
Een blauwe korrektiefilter heft dit volledig op, ik plaats Nr
KB12 van B&W (=type 80B), steeds op de lens van het foto-
toestel . Deze filter halveert wel de beschikbare hoeveelhei d
licht .

3. FOTOTOESTEI.

Het minst goedkope onderdeel van de uitrusting om dichtbijop-
namen te maken is (buiten het eventueel aankopen van mineralen )
het fototoestel en zeker sommige belangrijke toebehoren zoal s
balg en scherpstelrail .
Alle goedkope of dure fototoestellen waarvan de lens vast ge-
monteerd is zijn voor ons werk ongeschikt . Men kan soms wel
een close-up-lens vooraan op de vaste lens schroeven, maar w e
hebben niet de mogelijkheid door de lens juist te zien wel k
resultaat dit geeft . Vermits de zoeker eigenlijk naast de len s
kijkt zien we ook niet wat we fotograferen (parallaxfout) .
De enige mogelijkheid om te zien wat op de film zal vastgeleg d
worden en om alle dichtbij-toebehoren te kunnen gebruiken i s
een reflextoestel, om budgetaire redenen waarschijnlijk van he t
"kleinbeeld"type . Deze toestellen worden geladen met een fil m
van het type 35 mm, het resultaat is een negatief of dia me t
formaat 24 x 36 mm .
Automatische of manuele instelling van de sluitersnelheid i s
weer een persoonlijke keuze, belangrijk is dat de lichtmetin g
door de lens zelf gebeurt, liefst met een zeer gevoelige licht -
meter omdat we dikwijls slechts weinig licht ter beschikkin g
hebben . Persoonlijke ervaring is dat het fotograferen van mi-
neralen erg omslachtig is, en dat automatische belichtingsreg e -
ling erg welkom is om het werk wat te "verlichten" .
Sluitertijden tot ls of zelfs 2 en 4s zijn nodig .

4. ENKELE 13EGRT PP E N

* sluitersnelheid/diafragma : we kozen reeds onze filmge -
voeligheid (100 of 200 ASA) en zullen een mineraal fotografere n
waarop we een maximale lichthoeveelheid laten vallen . Om de
film korrekt te belichten blijven ons nog slechts als regelsys -
temen over :
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- de sluitersnelheid, m .a .w . de tijd dat de film belich t
wordt . De huidige reflextoestellen hebben snelheden tussen
1/1000 en 1, 2 of 4 s . Iedere stap tussen twee opeenvolgende
standaardwaarden laat een dubbele of gehalveerde hoeveelhei d
licht op de film vallen (deze stap noemen we een "stop") .
Praktisch hebben de korte sluitertijden bij mineralenfotografi e
geen belang omdat we te weinig licht ter beschikking hebben .
Tijden tussen 1/30 en 2 s zijn normaal, met ook hier alweer ee n
belangrijk nadeel : bij de opname zijn alle trillingen verbode n
(trillingsonscherpte, een nachtmerrie) .

- het diafragma, een bijna ronde opening die in de lens zel f
ingebouwd is . De diameter van deze opening is regelbaar me t
een instelring aan de buitenzijde van de lens . Op de instel-
ring staat de schaalverdeling van de f-waarden, meestal tussen
2,8 en 16 of 22, kleinere waarden staan voor een grotere
diafragmaopening . Zoals voor de sluitertijden zit ook in de
reeks diafragmawaarden een logisch verband : opeenvolgende f-
waarden hebben een verhouding gelijk aan 1,4 . Het kwadraat va n
1,4 is 2 . Bij verplaatsen van de instelring naar de juis t
hogere f-waarde vermindert de diafragmadiameter met een fakto r
1,4 of de oppervlakte van dit gat wordt gedeeld door 2 en e r
zal dus de helft minder licht op de film vallen . Ook hie r
wordt zulke verandering een "stop" genoemd .
Het gebruik van hogere f-waarden is in dichtbij fotografie er g
nuttig : zelfs perfekte lenzen kunnen niet alle lichtstralen
als een ideaal punt op de film brengen en vooral de stralen di e
door de randen van de lenzen vallen zullen eerder als klein e
vlekjes i .p .v . als punten afgebeeld worden . Wordt het dia-
fragma verkleind dan worden deze storende lichtstralen tegen-
gehouden . Het beeld wordt scherper wat natuurlijk de kwalitei t
van vergrotingen of diaprojekties aanzienlijk verbetert . He t
is overbodig voor dichtbij-opnamen zeer lichtsterke lenzen t e
kopen, f-waarde 1,2 of 1,4 is wel aanlokkelijk laag maar word t
toch niet gebruikt .

- keuze tussen belichtingsregeling (automatisch of hand-
bediend) met de sluitersnelheid of het diafragma : vermits we
de voorkeur aan een grote scherpte geven, wordt eerst een klei n
diafragma (hoge f-waarde) ingesteld . Nu we filmgevoeligheid ,
lichtintensiteit op het mineraal en diafragmaopening hebbe n
vastgelegd blijft enkel de sluitersnelheid over om de film-
belichting in te stellen . Indien een automatisch fototoeste l
zowel diafragma- als snelheidsvoorkeuze heeft, wordt de eerst e
voorkeuze gebruikt (de tweede is best op het autocircuit van
Zolder, wegens het verbod op trillingen moeten onze minerale n
tijdens de fotografische operatie muisstil liggen) .
Indien na deze afregeling blijkt dat de lichtmeter onderbelich-
ting van de film aangeeft, moeten we zorgen voor meer lich t
en/of een lagere f-waarde .

* scherpstellen : dit wordt gedaan met (bijna) volledig ge-
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opend diafragma . Het beeld in de zoeker is dan wel het mins t
scherp maar tegelijkertijd ook het helderst . We stellen af op
bijv . het midden van de mineralengroep die onze belangstellin g
heeft .

	

Bij het sluiten van het diafragma kunnen we (zolang d e
zoeker voldoende

	

helder blijft)

	

de verbetering

	

van de
scherptediepte volgen .

	

In tegenstelling tot de normale foto -
grafie strekt deze scherpteverbetering zich ongevee r
symmetrisch voor en achter de instelafstand uit . Bij sterk e
"vergrotingen" is dit gebied beperkt tot slechts enkele mm o f
zelfs tienden-mm ! Grote zorgvuldigheid bij het scherpstellen
wordt niet aangeraden, ze is verplicht .

	

* afbeeldingsmaatstaf

	

in micro-, macro-, dichtbij- o f
close-up-fotografie willen we ook na de ontwikkeling van de mi -
neralenfilm nog juist weten hoe groot het origineel was . Een
mogelijkheid is de grootte van de kristallen zelf te gebruiken ,
dikwijls en zeker als er veel kristallen op de foto staan i s
dit verwarrend . Daarom zullen we bij de opname op negatief- o f
diafilm steeds noteren wat de verhouding is tussen de afmetin-
gen van het mineraal (bedoeld wordt de grootte van het beel d
dat we in de zoeker zien) en de afmetingen van het beeld op de
film . We weten reeds dat dit laatste voor een 35 mm-typefil m
24 x 36 mm is . Bekijken we alles t .o .v . de 36 mm-kant :

originele beeldgrootte afbeeldingsmaatsta f
36 mm 36/36

	

=

	

1
72 mm 36/72 = 1/ 2
18 mm 36/18 = 2

1,8 mm 36/1,8

	

=

	

20

Het laatste voorbeeld (een erg extreem geval !) wil zeggen da t
we bij de opname een beeldvullend voorwerp dat slechts 1,8 m m
groot is, reeds bij de opname 20x vergroot hebben weergegeve n
op de film .
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Welke afbeeldingsmaatstaven met welke close-up-toebehoren haal -
baar zijn zien we later wel .
Het is de waarde van de opnamevergroting die bepaalt over wel k
onderdeel van de dichtbijfotografie we praten, maar de defini-
tie is niet algemeen aanvaard :

afbeeldingsmaatstaf

	

naam
	 1/10

	

normale fotografi e
1/10 . . .1/1

	

dichtbij-opname (verkleinde weergave )
1/1 . . .10/1

	

macro-opname (vergrote weergave )
10/1 . .1000/1

	

micro-opname (microscoop )

1/10 betekent een mineraal van 360 mm beeldvullend fotogra-
feren, 10/1 duidt op een micromineraal (niet noodzakelijk een
micro-mount) met ware grootte 3,6 mm .
Be afbeeldingsmaatstaf wordt veel in de literatuur gebruikt .
Ik geef de voorkeur aan de beeldgrootte in mm t .o .v . de grot e
zijde van de film (36 mm) en noteer die waarde steeds op de ka -
ders van dia's . Bij de projektie moet dan geen rekening gehou-
den worden met de projektievergroting .

* scherptediepte en grensdiafragma Wordt de lens me t
volledig geopend diafragma scherpgesteld op een bepaald punt
van het objekt dan zal ieder ander punt dat verder o f
dichterbij ligt onscherp afgebeeld worden (hoe verder van de
ingestelde afstand, hoe onscherper) . Voor volledig vlakke mi-
neralen (zoals gepolijste agaatschijven) is dit niet erg, maa r
van normale driedimensionale mineralen willen we zoveel moge -
lijk scherp op de foto zien . Het sluiten van het diafragm a
zorgt ervoor dat voor en achter het punt waarop scherpgestel d
werd, een zone ontstaat waarin alle punten scherp op de fil m
afgebeeld warden . De diepte van deze zone is de scherptediepte
in mm . F-waarden 8, 11 en 16 zijn voldoende hoog . Hoger e
waarden kunnen storen : licht gaat niet volledig rechtlijni g
door zeer kleine openingen en een f-waarde 32 zal extra on-
scherpte veroorzaken .

Slechts eenmaal willen we in dit artikel enkele formule s
gebruiken die het belang van een goede diafragmakeuze moete n
aantonen . In beide formules [Betz, Rassenberg] wordt aangeno-
men dat wanneer een punt van het objekt op de film als ee n
ronde schijf met diameter 1/30 of 0 .033 mm afgebeeld wordt, bi j
vergroting (fotoafdruk of diaprojektie) het beeld visueel al s
"scherp" wordt beoordeeld .

	

Als afkortingen gebruiken we A =
afbeeldingsmaatstaf en d = diafragmawaarde ,

Formule en figuur 1 : het grensdiafragma of de maximale f-
waarde die geen storende onscherpte veroorzaakt door een t e
kleine diafragmadiameter is gegeven door :

grensdiafragma = 1000 x 0 .033 / (A + 1 )

M .a .w . deze maximumwaarde is enkel afhankelijk van de afbeel-
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dingsmaatstaf, hogere vergrotingen verplichten ons het diafrag-
ma meer te openen . Dit is erg spijtig want een kleinere dia-
fragmaopening geeft een lagere scherptediepte, zoals blijkt ui t
formule en figuur 2 . De scherptediepte in mm is :

scherptediepte = 2 x d x 0 .033 x (A + 1) / A2

In de figuur werd deze formule uitgetekend voor de diafragma -
waarden 5 .6, 8, 11 en 16 voor verschillende afbeeldingsmaat-
staven . We lichten uit de grafieken enkele cijferwaarden :

A scherptediepte in mm voor d =
5 .6 8 11 1 6

1/10 41 58 80 11 6
1/1 0,7 1,1 1,5 2, 1
6/1 0,07 0,10 0,14 0,21

De sterke verbetering voor grotere diafragmawaarden is duide-
lijk, even duidelijk is de spektakulaire daling van de scherp-
tediepte bij hoge afbeeldingsmaatstaven .

De berekening van de scherptediepte is bedoeld als illustrati e
van het belang van zeer nauwkeurig scherpstellen bij makro-
fotografie en de invloed van het diafragma . Het grensdiafragm a
(formule 1) trekt onze aandacht op de beperkingen van he t
werken met zeer kleine diafragmaopeningen .

5 _ TOEI3EHOREN

5 .1 . GOEDKOOP EN HANDIG

* de normale lenzen : de gebruikelijke lenzen die op reflex -

0 .01
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toestellen geklikt of geschroefd worden hebben een brandpunts-
afstand van 35 mm (lichte groothoek), 50 mm (standaardlens) en
105 of 135 mm (telelens) . Indien de minimum instelbare afstan d
gebruikt wordt, zijn ze geschikt om voorwerpen van 250 tot 36 0
mm te fotograferen .
De titel "goedkoop" is eigenlijk op deze lenzen niet van toe-
passing, maar meestal hebben we ze reeds voor het normale wer k
gekocht en komen ze "gratis" ter beschikking voor opnamen me t
een afbeeldingsmaatstaf op de rand van wat we als het dichtbij -
gebied bepaalden .

* macro-lenzen : zijn vergelijkbaar met de gewone lenzen ,
maar extra ingebouwde optische snufjes bieden de mogelijkhei d
de afbeeldingsmaatstaf te verhogen tot 1/2, soms tot 1/1 . Dez e
macro-instelling wordt nu ook dikwijls ingebouwd in zoomlenze n
{bijv . zoom 35 mm tot 105 mm met macro-mogelijkheid tot 1/4) .
op reis of uitstap heeft men met een beperkte hoeveelheid mate-
riaal en weinig kunstgrepen vele opname-mogelijkheden te r
beschikking . Al deze kombinaties zijn ondanks de moderne kwa-
liteit van de lenzen slechts kompromissen ten koste van licht -
sterkte en scherpte .

* de close-up-lenzen : deze dunne lenzen, aangeduid met nr 0 ,
1, 2, enz . (in stijgende sterkte), worden vooraan op de stan-
daardlenzen geschroefd . Het resultaat is een toename van de
afbeeldingsmaatstaf tot zowat 1/2 (zie tabel in deel II) . Z e
vragen om scherpteredenen wel om een niet te veel geopend dia-
fragma (f8 of hoger) . Zelfs als de standaardlens en de close-
up-lenzen van goede kwaliteit zijn, is het waarschijnlijk dat
het geheel minder goede resultaten geeft (neem als vuistrege l
dat het toevoegen van glaswerk, filters of hulplenzen, moe t
vermeden worden omdat steeds voor extra lansfouten, reflecties ,
lichtverlies, . . . moet gevreesd worden) .
Een opmerking : de sterkte van close-up-lenzen wordt uitgedruk t
in "dioptrie"-waarden en ligt tussen +0 en +5 . Dikwijls za l
bijv . een lens nr .2 ook +2 dioptrie sterkte hebben, maar bi j
sommige merken is er geen direkt verband tussen het lensnumme r
en de sterkte (bijv . nr .2 is een +3-lens) . Uitkijken dus al s
lenzen van verschillende merken gekocht warden, thuis zou me n
wel eens kunnen vaststellen dat close-up-lenzen met verschil-
lend nummer dezelfde sterkte hebben .

* omkeerring : deze dunne ring heeft aan een zijde dezelfd e
schroefdraad die we ook op de voorzijde van de normale lenze n
vinden en aan de andere zijde een schroefdraad- of bajonet-
verbinding die past op het fototoestel zelf . De ring wordt op
de lens geschroefd zodat ze "omgekeerd" op de fototoestel-
"body" geplaatst wordt . Deze eenvoudige ingreep geeft afbeel-
dingsmaatstaven tussen 1/1 en 2/1 voor lenzen met brandpunts-
afstand 50 tot 24 mm . We hebben geen extra glas toegevoegd, en
de resultaten van opnamen op korte afstand met omgekeerde stan -
daardlenzen zijn merkelijk beter, we kunnen dus met matig ge-
sloten diafragma een goede scherpte verwachten .
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De normale lenzen zijn opgevat om zoveel mogelijk optische fan-
ten bij opnamen op enige afstand te elimineren . Indien de af-
stand tussen lens en voorwerp erg klein wordt zijn de korrek-
ties onvoldoende . Gelukkig zal het omkeren van de lens dit te-
rug goedmaken .
Er zijn (alweer ?) kleine nadelen : bij automatische toestellen
is de koppeling tussen het diafragma en de lichtmeter verbro -
ken, zodat

	

de lichtmeting gebeurt met het werkdiafragm a
(=donkerder beeld in de zoeker) .

	

Verder geeft de kombinati e
van een bepaalde lens met de ring een vaste afbeeldingsmaat -
staf .

	

Anderzijds : de omkeerring is klein en kan dus gemakke -
lijk meegenomen worden voor veldwerk .

* tussenringen : maken we de lens los van het fototoestel e n
houden we ze op een zekere afstand, dan vergroten we ook de af-
beeldingsmaatstaf van de lens . Lens en toestel kunnen op ee n
duurdere maar soepele wijze aan elkaar bevestigd worden (zi e
verder "balg") of op een relatief goedkope manier, nl . met ee n
set tussenringen . Deze set bestaat uit 3 of 5 ringen die me t
schroefdraad of een bajonetsysteem aan elkaar en aan het foto-
toestel en de lens bevestigd worden . De 3 of 5 ringen hebbe n
alle een verschillende dikte, zodat er meerdere kombinatie s
kunnen samengesteld worden : resp . 7 en 31 (!) (excl . 1 extr a
dikte als de aansluitstukken ook zonder de ringen kunnen ge-
bruikt worden) . Iedere kombinatie geeft zijn eigen veranderin g
van de afbeeldingsmaatstaf . Ook hier enkele positieve kanten :
licht in

	

gewicht (veldwerk),

	

verschillende

	

afbeeldings -
maatstaven ter beschikking, geen extra glaswerk . Ringen van
een bekend fototoestelmerk zijn onverwacht duur (zeker wannee r
we ze met automatische diafragmakoppeling kopen, wat toch aa n
te raden is), gelukkig zijn er goedkope alternatieve merken (w e
moeten niet naar een lenskwaliteit kijken !) . Spijtig genoe g
zijn ze niet erg handig als we geregeld de vergroting willen
veranderen .

	

Ze worden best gebruikt met de afstandsinstellin g
op oneindig .

5 .2 DUUR EN ENKEL VOOR HUISWER K

Hier komen we bij een vrij groot, log, kwetsbaar, duur maa r
zeer soepel hulpmiddel dat (bijna) alle afbeeldingsmaatstave n
kan aanbieden aan de microfotograaf : de balg .
In essentie is de balg vergelijkbaar met een set tussenringen :
er wordt een bepaalde afstand gekreeerd tussen het fototoeste l
en de lens . Beide worden nu niet rechtstreeks door een bui s
verbonden, maar wel aan twee houders bevestigd die verschuif -
baar op een rail zitten . De buis zelf is gemaakt uit ee n
lichtdicht weefsel dat harmonikavormig geplooid is . Volgens de
lengte van de rail kunnen grote afbeeldingsmaatstaven ingestel d
worden . Alle waarden tussen ongeveer 1/10 en 10/1 (of meer )
kunnen gebruikt worden, m .a .w . de soepelheid is zeer groot .
Dikwijls kan de houder waarin de lens gemonteerd wordt gedraai d
worden, zodat we met een omgekeerde lens (zie ook omkeerring )
een betere opname met hogere vergroting kunnen maken .



De balg kombineert een aantal goede methoden om dichtbij-opna-
men te maken (geen extra lenzen, omkeermogelijkheid) met een
grote soepelheid in de instelling . Nadelen zijn de hoge kost-
prijs (niet-fotomerk apparaten zijn goedkoper, let op de ste-
vigheid en stugheid van de rail), het gewicht, de grootte en d e
kwetsbaarheid van het balgweefsel bij veldwerk .
De stevigheid van het toestel is belangrijk, omdat zeker bi j
grote afbeeldingsmaatstaven de relatief zware lens vrij ver va n
het fototoestel zit en alle vibraties de opnamescherpte dras-
tisch verminderen .

Vermits de lens niet direkt aan het fototoestel bevestig d
wordt, is er geen direkte koppeling tussen het diafragma van d e
lens en de eventuele automatische belichtingsregeling . De
scherpstelling gebeurt best met (bijna) volledig geopend dia-
fragma (anders is er een weinig lichtsterk beeld in de zoeker) .
Een dubbele draadontspanner die eerst het diafragma sluit to t
de werkopening en dan via de tweede ontspandraad de sluite r
bedient, kan de zenuwen sparen . Alle hulp is welkom, het juis t
belichten en plaatsen van het mineraal zal onze aandacht reed s
genoeg opeisen .
Voor wie alleen thuis grote afbeeldingsmaatstaven wil gebrui-
ken, is de aanschaf van een balg noodzakelijk en zijn de ander e
vermelde hulpstukken overbodig .

Bij de aankoop van mijn balg zegde de fotohandelaar dat ik sne l
ook een scherpstelrail zou kopen . Hij had gelijk, deze extr a
rail waarop de volledige kombinatie toestel-balg-lens word t
gemonteerd en die zelf op een of ander statief wordt ge-
schroefd, kan met een tandwiel snel en juist verschoven worde n
en maakt het scherpstellen veel eenvoudiger .

5 .3 STEREOMIKROSCOO P

Voor de volledigheid vermelden we dat ook met een kombinati e
fototoestel-stereomikroscoop dichtbij-opnamen (of zeggen w e
mikro-opnamen ?) kunnen gemaakt worden . Vooral voor afbeel-
dingsmaatstaven (ver) boven 10/1 is dit veel handiger dan me t
een balg . Wel moet de optiek van de mikroscoop van goede kwa-
liteit zijn, moet het toestel zeer stabiel zijn en moet ee n
speciaal verbindingsstuk met ingebouwd diafragma gebruik t
worden . Eenvoudige koppelstukken die het fototoestel gewoonwe g
op het okulair plaatsen zijn onvoldoende (geen diafragma) .
De normale mineralenverzamelaar zal slechts zelden een degelij k
uitgeruste mikroscoop thuis ter beschikking hebben .

V .Betz, ' Fotografie von Mineralien', Aufschluss 25{3), 173, {1974) .
M .Rassenberg, °Hineralienfotografie', Lapis 6)4j, 15,

	

1981) .
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