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i. 1 9 EL3 9

Maandelijkse vergadering in het lokaal van de H . B .K . Lange Loza -
nastraat 250-258 te 2000 Antwerpen .

19 00 h : gelegenheid tot transakt ies . raadplegen van de bib i io -
teek . ident i f ik_at i es . tombola . aanbod van het mineraa l
van de maand (erioniet--XX) en gewoon een gezelli g
babbeltje . . .

20 .15 h : korte i nt r odukt i e van de WERKGROEP EDEL `TEENf :' .JNDE . doo r
de heer P . TAMBUY5EP .

20 . 30 h : ONZE JAARLIJKS E

L7 1 L.7Ak'1F l E;[TH.

	

NI I -NF-;I ALE*1\1I4W 1

Zoals de traditie net wil (hoewel dat g ewoonliik ] n
Juni gebeurde) zullen we via een kwis de visueel waa r .
neembare e i g enschappen van mineralen toetsen en daarbi j
uitleggen aan de hand van welke waarnemingen we tot ee r
identifikatie komen .
Er zijn zelfs heuse prijzen vucrien !

t-

	

-cla9- 1 . 4

	

* riuar'	 z 1*_ =3 9

Vergadering van de WERKGROEP EDELSTEENKUNDE in het lokaal ;)riun? . -
ganckstraat 26 te 2000 Antwerpen, van 9 .30 h tint 11 .00 h .

Deze maand nemen we de edelsteen TGPAAS onder de toepe - U wor d t
verzocht vooraf eventueel wat literatuur terzake door- te nemen .
q e l leve ook zoveel mogelijk topaas-specimens mee te brengen naa r
de vergadering . en natuurlijk ook Uw loe p ? en pince t

c,at'e'	 9 2

	

19 C* 5-2

Vergadering speciaal bedoeld voor onze JEUO[tiOE LEDEN, in het lo -
kaal C)mmeganr-kst r aat 26 te 2000 Antwer pen, van 9 . h tot 1200 h
Meer informatie vind ie elders in dit nummer onder de rubrie k
"MKA-r, -i euw : jongerenwerking MKA "
ZORG DAT JE D'R BIJ BEN T

Omslagfot o

Erionietkristal len van Giant's Causeway, County Antrim, Nnrther- n
Ireland . Kristallen met een doorsnede van ongeveer 5

L 10 urn .
Verzameling en SEM-opname W . VAN TICHELEN .



4 MKA- nieuws

Verslag van de vergadering van de Raad van Bestuur van 18 03 8 8

geran t

Alle zraktis :he ounterl werden oven logen . Cetaris werden verwerkt door de heer P . VAN HEE ,

De ontwerp-tekst voor de erigutte werd besproken en goedgekeurd ide eotOte is ondertussen al achter de ru g

Doorlf'rtinq MrA:deel!

Jrenlanr werd door alle aanweziger- aan "dra!n-storming° gedaan, met de bedoeling de werking van de Raad va n

bestaer en de resultaten naar de verenig ng tee grondig hoor te lichten . Voor details verwii_en we naar het

o*fic!ele 'verslag var de vergadering, dat zoals steeds op aarsvraag kan worden ingezien via de sekretaris .

' r og r amma	 _ur hetnajaa r

Voo r drachten er e L-akers!es zijn voorzien tot filet einde van 1998 . De vierde zaterdag van de maand zal voorzie n

worden dcar meer sdecifiete vergaderingen 1jR11gd, werkgroep Belgische mineralen, identi{ikdtie vondsten KAl -

eis ..ursie_ zoals bv . het Zwarte Weud enz .

H . Dillen

	

L . Van 6oethe m
sekretar!

	

voorzitte r

Zoals steeds kan de volledige tekst van dit versslag door de leden worden ingezien o p aanvraag hij ae
se :reta r i 5 .

Jongerenwerking MK A

Aan al de jongere leden van de MKA en hun kameraden .

Eerst wil ik iedereen een tof en mineraalrijk 1989 toewensen .
We starten dit jaar in onze jongerenwerking met een ongeveer vas t
verloop van de vergaderingen .
De vergaderingen zullen een indeling krijgen die er als volgt uitziet

	

09 .30-10 .00

	

uitwisselen ervaringen, afspraken en vragen

	

10 .00-11 .00

	

behandelen van een bepaald them a

	

11 .00-12 .00

	

praktisch uurtje determinati e
vragen e .d .

Op onze volgende vergadering gaan we eens wat dieper in ❑ p Belgisch e
vindplaatsen die ook voor beginners de moeite waard zijn en hoe we
toestemming krijgen om die plaatsen te bezoeken .

PS . breng ook je kameraden mee naar de vergadering, hoe meer ziele n
hoe meer vreugde .

TOT ZIENS O P

28 Januari 1989 om 09.30 h 's morgens
in de Ommeganckstraat 26 te Antwerpe n
achter de Zoo .
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* Mevrouw A . TELDER (weduwe Prof . B . STEENSTRA), Kalvarieberg 2 2
te 1900 Overijse (tel . 02/687 63 13) verkoopt een belangrijk e
verzameling mineralen, geslepen stenen, schelpen, wetenschap-
pelijke boeken enz .
Geïnteresseerden nemen rechtstreeks kontakt op met Mevr . Telden,

* De vereniging GEODE nodigt onze lezers uit als exposant deel t e
nemen aan haar mineralenbeurs te Zwijndrecht (NL) (stands me t
mineralen en fossielen, gèén sieraden of snuisterijen 1) .
Deze beurs gaat traditioneel door op de derde zaterdag va n
maart en op de eerste zaterdag van november . U kan meer infor -
matie bekomen bij de heer R . VAN BAAREN . Pruylenborg 336 te NL-
3332 PG Zwijndrecht . Tel . 00-31/78/191197 .

De heer Maro VAN HAMME . Heidestraat 125 te 2688 SINT-AMAND S
(tel . 052/33 42 58) verkoopt zijn verzameling met toebehoren ,
met o .a . een verzameling (ongeveer 120 specimens), kast, 2
UV-TL-lampen, 16 werken over mineralen en edelstenen, Geonieuw s
(koorpleet vanaf 6(3) tot 13(12)), niet-gebruikte stereomikros-
koop Viking, mini draagbare UV-lampen SW en LW . 10 mineralen-
standaardjes "Jumbo", geologenhamer Stanley, streekplaatjes ,
doosjes, kit . Geïnteresseerden nemen rechtstreeks kontakt op
met de heer VAN HAMME (elke voormiddag, de vrijdag uitgezonderd
en elke avond na 17 h, maandag en dinsdag uitgezonderd) .
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6 boekennieuws

ELECTRON

	

DIFFRACTION

	

AND

	

HIGH-RESOLUTION

	

ELECTRON
MICROSCOPY OF MINERAL STRUCTURE S
Drits,	 V .A . (vertaald uit het Russisch door B .B . Smoliar )
1987, 126 fig . XII + 304 pp .
Springer Verlag, Berli n
ISBN 3-540-17323-4

	

prijsindicatie : BF 5200, -

Dat de mineralogie uitvoerig gebruik maakt van de aktuel e
analytische technieken, bewijst eens te meer het verschijne n
van dit boek . In 1976 verscheen overigens reeds een mee r
algemeen werk over de toepassing van de electronenmicros-
copie in de mineralogie ; Electron Microscopy in Mineralogy ,
editor H .R . Wenk, eveneens van Springer Verlag .

In het boek van Drits staat de electronen-diffractie en d e
hoge-resolutie-electronenmicroscopie centraal . In het eerst e
gedeelte (een zevental hoofdstukken) behandelt hij de theo-
retische ondergronden van de electronendiffractie en beeld-
contrast . Men vond er de klassieke hoofdstukken over d e
kinematische en de dynamische diffractietheorie .

In de laatste vier hoofdstukken vindt men enkele toepassin-
gen van deze technieken in de mineralogie . In hoofdstuk 9 en
10 worden mineralen met een lagenstruktuur bespraken . In he t
laatste hoofdstuk komen de ino-silikaten (ketenstrukturen l
aan bod . Een uitgebreide, maar wel wat eenzijdige biblio-
grafie (we hebben met een uit het Russisch vertaald werk t e
maken) sluit het boek af .

Een boek dat zich uitsluitend richt tot de echt geinteres -
seerde lezer .

Paul Tambuyse r

Inmemoriam

We vernamen het overlijden van Mevrouw Simone GIELISSEN ,
echtgenote van de heer J . CLEYMAN, en moeder van de heer Y .
CLEYMAN, beide lid van de M .K .A .
De Raad van Bestuur en de leden van de M .K .A . bieden de famili e
Cleyman langs deze weg hun oprechte blijken van medeleven aa n

1
HEEFT U UW E< (DNTR I BL>T I E
VC)QR 1369 AL BETAALD ?
NEE ? DOE HET DAN VAN-
DAAG NC]G . . . DAN VER-
GEET UT HET NIET !

i



mineraal van de maand

	

w. van tichelen

erioniet

Fig . 1
Sekundaire bouwstenen en polyeders die de kristaistruktuur va n
erioniet opbouwe n
a_ Dubbele zesring (D6R )
b. Cancrinietkoo i
c. Erionietkoo i
(naar Gottardi en Galli, 1985 . fig . 0 .3A )

Reeds meermaals werden in deze rubriek zeolietspecies besproken .
Voor verdere gegevens betreffende de zeolieten wordt verweze n
naar de literatuur (1, 2, 3) . Ditmaal wordt een minder g ekend
mineraal van deze groep belicht, namelijk ERIONIET .

Tabel 1
Chemische analyses van erioniet (naar GOTTARDI EN GALLI, 1985 ,
Table 4 .41) .

1 2 3 4 5 6

510 57 .40 58 .02 54 .72 62 .52 58 .89 60 .6 7

Al

	

0 15 .60 14 .47 15 .24 15 .48 14 .23 12 .9 0
2

	

3
Fe

	

0 0 .22 1 .04 0 .01 0 .40 1 .4 4
2 3

llg0 1 .11 0 .42 1 .17 1 .12 1 .16 1 .0 9

CaO 2 .92 3 .29 4 .32 2 .49 2 .67 0 .5 5

Ha

	

0 1 .45 1 .08 1 .00 1 .72 0 .64 4 .3 9
2

K 2 0 3 .40 4 .64 2 .46 4 .84 4 .85 4 .0 9

H 2 O 17 .58 17 .82 19 .12 16 .59 14 .6 3

Total 99,45 100 .00 99 .07 89 .18 99 .58 100 .00

1. Durkee, Oregon, U .S .A .
2. Reele River, Nevada, U .S .A .
3. Mazé, Japan .
4. Yaquina Head . Oregon . U .S .A .
5. Jersey Valley, Nevada, U .S .A .
6 : Lake Tekopa . California, U .S .A .
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Fig . 2
Stereoskopische beelden van een driedimensionaal kristalmodel va n
erioniet . Men kijkt vol gens een as die evenwijdi g loopt met de
c-as . De zesringen zijn parallel gerangschikt en staan loodrech t
op de hexagonale as (naar Breck . 1974 . fi g . 2 .12) .

Erioniet is, zoals alle zeolieten, een tektosilikaat . Het word t
binnen de groep der zeolieten gerekend tot de chabazietgroep . He t
heeft een hexagonale kristaistruktuur die gekenmerkt is door de
aanwezigheid van dubbele zesringen, en zogenaamde cancriniet- e n
erionietkooien (figuur 1) . Door kombinatie van deze elemente n
ontstaat een driedimensionaal netwerk met grote ruimten en
kanalen (figuur 21 . karakteristiek voor alle zeolieten .

De morfologie van erioniet is eenvoudig . De hexagonale prisma' s
eindigen op een bazispinakoied (fig . 3 b en titelpagina) . De
kristallen zijn over het algemeen zeer klein en vrij zeldzaam .
Meestal echter worden vezelige of wolachtige massa's g evormd .
Komplekse vergroeiingen met offretiet komen veelvuldig voor (fig .
4)

	

(4 )

De chemische samenstelling wordt weergegeven door de volgend e
formule .

NaK 2 MgCa 1 5 (A l 8 S i 60 72 ) . 28H2 0

	

(1 )

De samenstelling kan naargelang van de vindplaats een grot e
variatie vertonen (tabel 1) .

Het mineraal is kleurloos tot wit en doorzichtig . De hardheid be-
draagt 4 cp de schaal van Mohs .

Fi g . 3 (a, b )
Erionietkristallen van Giarit's Causeway, County Antrim, Norther n
Ir-eland . Verzameling en SEM-foto W . Van Tichelen .
Kristallen tot 1 mm lang, met een doorsnede van 5 à 10 um .
Vergroting : a) 40 X ; b) 7700 X .
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Fig . 4
Vergroeiingen van offretiet met erioniet (gearceerd) volgens Wise
en Tschernich . 1976 (uit Weiner en Hochleitner, 1982) .

Erioniet komt meer voor in sedimentaire gesteenten dan als hydro-
termaie afzettingen (1) .
De aangeboden specimens zijn afkomstig van de Giant's Causeway
(Reuzendam), County Antrim, Northern Ireland . Deze vindplaats i s
beroemd voor haar vulkanisme . De Giant's Causeway maakt, samen

met o .a . het Garron Plateau (garroniet) en Gobbins, Island Mage e

(gobbinsiet) deel uit van het Antrim Plateau dat op zijn beurt
behoort tot het noordatlantisch bazaltmassief . Dit strekt zich
uit van Noord-Ierland tot Groenland . Een geologisch vergelijkbare
vindplaats zijn de Foroyar (5) .

Op de Giant's Causeway wordt erioniet aangetroffen als min of
meer schoofvormige bundels bestaande uit beëindigde, hexagonal e
kristallen (fig . 3, a . b en foto titelpagina) . De holten zij n
bekleed met een bruine ijzerhoudende overkorst i ng , waarop zich de
erioniet bundels hebben afgezet . Sommige specimens bevatte n
teven- heulandiet kristalletjes .

De naam werd afgeleid van het Griekse woord EeioO (wol), omwill e
van het soms wolachtig uitzicht van dit mineraal .

Literatuur

(1) GOTTARDI G . . GALLI E . (1985), "Natural zeolites" . Springer
Verlag Berlin . Heidelberg . XII + 409 pp .

(2) MUMPTON R .A . . ed . (1977), "Mineralogy and geology of natura l
zeolites" . Mineralogical Society of America : Short cours e
netes 4 . XI + 233 pp .

(3) VAN TICHELEN W . (1983) . "Zeolieten" . Geonieuws 8(10), 187-232
(4) WEINER K .L . . HOCHLEITNER R . (1982), "Steekbrief : Offretit "

Lapis 7(12), 5-7 .
(5) VAN GOETHEM L . (1988), "Foroyar, zeolietenparadijs" .

Geonieuws 13(8), 162-172 .



kwarts . . . als stemvork !

	

h . dille n

Fig . 1
Mechanisme van het piëzo-
elektrisch effekt .

Niet---mineralogen schijnen soms te denken dat "Quarz" een merk i s
van uurwerken . Meer algemeen wordt de vermelding "Quartz" op ee n
horloge of klokje ten minste begrepen als een soort van kwali-
teitslabel .

Velen onder U hebben zich waarschijnlijk al wel afgevraagd wat de
vermelding "Quartz" te maken heeft met de mooie bergkristalle n
die we allemaal kennen . Voor we daarop kunnen ingaan moeten w e
een heel speciale eigenschap van o .a . kwarts toelichten : piëzo--
elektriciteit .

1 . Piëzo-elektricitei t

De term piëzo-elektriciteit is af g eleid van het Griekse 7rt.E E v

(drukken . duwen) . Zoals U reeds veronderstelde is kwarts t .o .v .
elektrische stroom een (zelfs zeer goede) isolator . Een kwarts-
kristal blijft echter niet onverschillig wanneer het op welbe-
paalde plaatsen een elektrische stroom voelt kriebelen . . . of ka n
opgeladen geraken wanneer het op welbepaalde manieren onder druk
wordt gezet .

In grote lijnen komt het verschijnsel neer op het volgende . Me n
zaagt uit een kwartskristal in een welbepaalde oriëntatie plaat--
jes (men kent verschillende geschikte oriëntaties) .
Oefent men loodrecht op zo'n plaatje druk uit, dan treden op zul-
ke wijze ladingsverschuivingen op . dat de ene zijde negatief, e n
de andere zijde positief geladen wordt . Wordt anderzijds op beid e
oppervlakken trekkracht uitgeoefend, dan treedt oplading op i n
omgekeerde zin .

Ook het omgekeerde effekt kan optreden : een elektrisch poten-
tiaalverschil tussen beide oppervlakken resulteert in een mecha-
nische vervorming van het plaatje .

Dit verschijnsel komt in mindere of meerdere mate voor in 20 va n
de 32 kristalklassen . Dit feit verwijst al naar het verband da t
er bestaat met de struktuur van het materiaal . met name de sym-
metrie-eigenschappen . Dit wordt geïllustreerd in fig . 1 .



1 2

Fig . 2
Piëzo-elektrisch effekt aan een kwartsplaatje door druk in de
richting van een a-as .

Een mogelijke oriëntatie waarbij het piëzo-elektrisch effekt op-
treedt wordt weergegeven in fig . 2 .
In fig, 3 ziet U nog een paar andere geschikte oriëntaties .
De oriëntatie van de doorsnede van het kwartskristal wordt zo ge-
kozen dat de invloed van de omgevingstemperatuur op de frekwenti e
zo klein mogelijk is .

Het verschijnsel kan uitsluitend optreden in kristallen die i n
hun struktuur geen symmetriecentrum hebben . In het volgend e
tabelletje geven we de kristalklassen waarin piëzo-elektricitei t
mogelijk is . Daarbij vermelden we enkele voorbeelden van minera-
len die piëzo-elektriciteit kunnen vertonen .
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triklien 1 -

monoklien 2
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epidoo t

orthorhombisch mrr* natrolie t
222 olivenie t

trigonaal 3 willemie t
3m toermalij n
32 kwarts

tetragonaal 4

4mm

-

diaboleie t
42m -
42 fosgenie t

hexagonaal 6

6mm

nefelie n

zinkie t
6m2 benitoie t
62 -

kubisch 23 -
43m staleriet

Bij een heleboel mineralen is piëzo-elektriciteit in principe we l
mogelijk, maar treedt het verschijnsel om andere redenen niet op .
Sommige mineralen, zoals sommige sulfiden . geleiden de stroom nè t
genoeg om een echte oplading te verhinderen . Andere mineralen di e
in principe piëzo-elektrisch zijn . zoals bv . pickeringiet . ee n
gehydrateerd Mg-Al-sulfaat, zijn nogal hygroskopisch . Daardoo r
absorbeert het oppervlak bij de minste luchtvochtigheid water .
dat dan weer door het opgeloste zout "kortsluiting" veroorzaakt .

Verder moet men natuurlijk over kristallen beschikken die vol-
doende groot, sterk en zuiver zijn om het verschijnsel in de
praktijk te kunnen waarnemen . In de praktijk blijven er dan uit-
eindelijk al met al niet zoveel mineralogische voorbeelden over ;
de belangrijkste zijn kwarts en toermalijn .

Denk nu niet dat als je het eerste het beste kwartskristal tusse n
duim en wijsvinger knijpt een elektrische schok je zal verlammen .
Het gaat om een uiterst miniem effekt dat met geschikte meet-
apparaten kan waargenomen worden .
Er is ook geen enkele reden om aan een kwartskristal een of ande r
soort magische kracht toe te schrijven . ., het gaat om ee n
"gewoon" fysisch verschijnsel dat de wetenschap perfekt kan ver-
klaren .
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Fig . 3
Gebruikte oriëntaties in ee n
kwartskristal voor de produkti e
van piëzo-elektrische kwarts-
plaatjes .
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2 . Praktischetoepassinge n

Kwartsuurwerken bestaan sinds een kleine 50 jaar in wetenschappe-
lijke instellingen en sterrenwachten . Ze behoorden tot de voor-
oorlogse spitstechnologie . Hoe is nu zo'n kwartsplaatje in ee n
horloge terecht gekomen ?

Een uurwerk is principieel bijna steeds gebazeerd op een o f
andere slingerbeweging . Van de oorsprongkelijke slinger stapt e
men over op een zgn . onrust . Het was Huyghens die, in 1675, de a s
van de uurwerkbalans in het midden van een dunne spiraalveer be-
vestigde . waarvan het uiteinde onbeweeglijk aan het uurwerk zel f
was vast g emaakt .

En in 1704 deed de mineralogie voor het eerst haar intrede in d e
horlogewereld : men was (toen al !) in staat om een klein gaatj e
te boren in robijnen en andere (harde) edelstenen . zodat zij al s
lagersteen in uurwerken konden gebruikt worden en aldus het me-
chanisme veel slijtvaster maakten .
Alles gaat erom dat men als bazis voor een regelmatige voortgan g
van de wijzers, een tijdsreferentie nodig heeft . En wie zeg t
tijd, zegt frekwentie . Een stemvork bv . trilt volgens ee n
bepaalde frekwentie, t .t .z . de twee "tanden" van de vork bewege n
een welbepaald aantal keer per sekonde over en weer . Dit noem t
men de frekwentie, en drukt die uit in Hz ("Hertz") . 1 Hz is éé n
trilling per sekonde ; daarvan afgeleid kun ie bij veel hogere
frekwenties spreken van kHz ("kilohertz"), MHz ("megahertz") enz .

In het begin van deze eeuw werden daadwerkelijk klokken gebouwd
gebazeerd op zo'n (zij het minuskuul) stemvorkje : een stemvork
met een frekwentie van 360 Hz werd elektrisch aan het trillen ge-
houden, en via een zeer fijne mechanische konstruktie werd elk e
trilling van de tanden omgezet in een minieme beweging van ee n
tandwieltje ; dat werd dan omgezet in een beweging van de wijzer .
Met zulk een klok kon men een precisie bereiken beter dan 1 mi-
nuut per maand .
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De volgende stap was de stemvork te vervangen door een piëzo -
elektrisch kwartsplaatje . In een van de vorige paragrafen hebbe n
we geleerd dat wanneer men een sp anningsverschil aanlegt tusse n
de twee oppervlakken van het "kristal" dit laatste mechanisc h
vervormd wordt .

Analoog zie je dan in dat . indien men op dezelfde wijze ee n
wisselend elektrisch veld aanlegt, het plaatje mechanisch begin t
te trillen . Stemt men nu de frekwentie van dat wisselend elek-
trisch veld goed af, dan treedt zgn . resonantie op, m .a .w . he t
plaatje begint te trillen volgens zijn eigen frekwentie, met bi j
sommige types van zulke plaatjes hoogfrekwente trillingen .
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Fig . 5
Relatieve frekwentieverandering ❑ fIf

	

in funktie

	

van

	

de
temperatuur . Hoe kleiner die verandering, hoe nauwkeuriger he t
uurwerk ! Door een passende oriëntatie te kiezen in het oorspron -
kelijke kwartskristal wordt de kurve op normale omgevingstempe-
ratuur (in onze kontreien 20°C) gecentreerd .

Tegenwoordig warden die trillingen meestal niet meer in mechani-
sche bewegingen omgezet, maar via het indirekt- piëzo-elektrisc h
effekt in een elektronisch circuit vertaald in puisjes, die de
elektronika van een digitale affichering sturen .

Die ziin dan weer gebazeerd op "vloeibare kristallen" . . . maar on-
danks het feit dat we weer eens een term uit de mineralogie te-
genkomen gaan we daar nu eens niet verder op in .

Niet alleen in horloges wordt het piëzo-elektrisch effekt toege -

past . Meer algemeen worden piëzo-elektrische kwartsplaatjes ge-
bruikt in elektronische circuits . Een piëzo-elektrisch kwarts-
plaatje wordt zo gedimensioneerd dat een van zijn natuurlijke ei-
genfrekwenties van mechanische trilling samenvalt met de (elek-
tronische) frekwentie van het circuit .

Wanneer het plaatje tussen twee elektroden wordt gemonteerd i n
het circuit, dan wordt de frekwentie van het aangelegde wissel-
veld gestabilizeerd door de reaktie van de mechanische trillin g
met vaste frekwentie via een omgekeerd piëzo-elektrisch effek t
(wisselende oplading door de mechanische trillingen) .

Een andere belangrijke toepassing is het ultrasoonbad . Dat is ee n
metalen recipiënt, waaronder 1, 2 . 4 of nog meer piëzo-elek-
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trische kwartsplaatjes tegen de bodem zijn gekleefd . Wanneer di e
aan het trillen worden gebracht door een wisselveld (meestal i n
de buurt van 30 kHz) planten die trillingen zich als golven voor t
door de vloeistof, en trillen via kavitatie de vuildeeltjes los .

3 . Waar komt al die kwarts vandaan ?

Oorspronkelijk gebruikte men grote zo zuiver mogelijke kwarts-
kristallen . Omdat het piëzo-elektrisch effekt gebazeerd is op d e
kristalstruktuur, komen uiteraard alleen zeer zuivere kristalle n
in aanmerking, zonder insluitsels (dus ook zonder vloeistof- o f
gasvormige insluitsels), absoluut niet vertweelingd of behept me t
andere kristallografische imperfekties .
In de tweede wereldoorlog was er een ontzettend grote vraag naar
kwarts voor gebruik in oscillatorcircuits van militaire radio' s
en andere apparatuur . Tussen 1939 en 1945 werd ongeveer 10 00 0
ton aan perfekte kwartskristallen uit Brazilië geëxporteerd naar
de Verenigde Staten . Het ging meestal om goedgevormde kristalle n
van meer dan 150 g . Daaruit werden in die periode zo'n 80 miljoe n
oscillatorplaatjes gemaakt .

De abnormaal hoge vraag, en de gebrekkige kennis van kristallo-
grafie in de elektronika-industrie gedurende de oorlogsjare n
resulteerde in een schandelijke verspilling . Tienduizenden prach-
tige kwartskristallen moesten eraan geloven !
Natuurlijke kwartskristallen, die niet alleen voor de elektroni -
ka, maar ook voor de optische industrie van enorm belang waren ,
werden heel zeldzaam en heel duur .

Deze schaarste stimuleerde de produktie van syntetische kwarts-
kristallen . Tegenwoordig worden nog uitsluitend in het laborato-
rium geproduceerde kwartskristallen gebruikt : die zijn immer s
zuiverder . vrij van insluitsels en perfekt op kristallografisc h
gebied . Daarenboven worden ze zowat op maat gemaak t

Dankwoord

Wij danken de heer P . Amacher (Zwitserland) voor de toelating om
enkele figuren uit zijn artikel over te nemen (AMACHER, 1987) .
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