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Vrijdag 8 november 198 5

Maandelijkse vergadering in het lokaal van do HrB .K . ,
Lange Lozanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen .

19 .30 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van
de biblioteek, identifikaties, afspraken voo r
uitstappen, aanbod van het mineraal van d e
maand (magnetiet.-XX van Brazilië) .

20 .30 h : voordracht met dia's ove r

"DE MINERALEN VAN PANASQUIERA, PORTUGAL "

door de heer W . Israë l

De familie Israël bezocht de streek van
Panasquiera al verschillende keren . Voora l
wolframiot (of is het ferberiot ?) en apatie t
van deze vindplaats is wereldberoemd .
Als U graag mooie mineralen ziet, en meer wi l
weten over een interessant mijnbouwgebied ,
mis dan deze avond nie t

GEOLOGISCHE E3OEKHANDEl_ W .C . W I T K A M
[)e Heurne 2 . - 7511 L . .k Lnsc bede - \ecerland - tei :1. '3-12 77 3

let [_ zich graag op de hoogte houden . an nleum, e

en nog te verschllnen uitgaven in hennen- en buitenlan d

op het gebied der geologie ' \leer ddn 500 titels steeds . oor rad,, . I ■ ,, ee .eer zie-
jaar zenden

	

lijsten rond op dit gebied . On r.., angt i deze niet . dan kunt l de/ e
aanvragen en wil noteren 1

	

daarveor .

	

ll bestre ;k€n :-geelogee-gesteenten:-m .r e
raten-fossielen-edelstenen en hun bev,erking .

ivlr . & Mevr . Van Der Meyden - Fasse

PRIVAAT VERZAWELING
China figuren : Jade, Aventuryn ,

Agaat, Lapis, Amethist ,
Galdstone, Tijger eye, Ivoor, Netsukes, enz . . .

China porseleinen borden
17e en 18e eeu w

Juwelen van ivoo r
Edel & half-anelgesteent e

Maria Theresialei 15
2070 Ekeren

	

Te1.03j664.39 .73



192 MKA-nieuws

* KONTAIBUTIE 198 6

Onze leden worden verzocht hun bijdrage voor 1986 over t e
maken . Het innen van de kontributies vergt elk jaar opnieuw
maandenlang administratief werk van penningmeester en sekre -
taris . Daarom wordt U vriendelijk verzocht deze lijdenswe g
te willen bekorten door tijdig (d .i . onmiddellijk) Uw
kontributie te betalen .

Personen die ná de vakantieperiode 1985 lid zijn geworden è n
al betaald hebben (voor 1986) hoeven niets meer te betalen .
Ere-leden en leden-voor-het-leven vergeten eveneens het voor -
gaande .
Mogen we op Uw medewerking rekenen door een spoedige beta- .
ling ? Onderstaand tabelletje maakt U wegwijs .
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* Omslagfoto

Magnetietkristallen in iizerertssinter .
XX tot 50 á 1004m, aangepoli j ste sektie .
(naar VAN KEYMOLEN, 1976 - zie bibliografie achteraa n
het artikel over magnetiet) .

Mineralen ontdekken in Telemark, Zuid Noorwege n

8 dagen vanaf 16 .190 bfr

	

Bootpassaqe met de Larvik Line .

Verblijf in het Gautefall Hotel .

Vraag ons speciaal pro g ramma voor de Mineralo g ische Krin g
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2000
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mineraal van de maand

	

h . dille n

mag netiet

Fig . 1
Magnetiet-kristallen (naar RAMDOHR EN STRUNZ, 1980 ,
HURLBUT EN KLEIN, 1977 ; STALDER ET AL ., 1973) .

Al wie in het septembernummer van Geonieuws het artikel ove r
spinel (DYKMANS, 1985} heeft gelezen weet dat ook magnetie t
een spinel is .

De algemene formule van spinellen kan men voorstellen al s

A 2+B 2+ 0 2-
2

	

4

Merkwaardig in magnetiet is dat zowel het 2- als het 3-waardi g
kation ijzer is, zodat we de formule kunnen schrijven al s

Fel+Fe
2
+0 4

of FeFe 2 O 4

of FeO .Fe 20 3

of Fe 3 04

Ook do overeenkomstige mangaanspinel komt in de natuur voor :
hausmanniet, Mn 3 0 4 .
Een hele reeks andere spinellen bevat ook ijzer, maar da n
slechts als twee- of als driewaardig kation :

hercyniet, FeA1 2 O 4

magnc'sioferriet, MgFe 2 O 4

jakobsiet, MnFe 2 O 4

trevoriet, NiFe 2O 4

cuprospinel, CuFo 2O 4

frankliniet, ZnFe 2O 4

coulsoniet, FeV2 0 4

ulviet, TiFe 2 O 4

brunogeieriet, GeFe 2 O 4
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wanneer men deze chemische formules vergelijkt met die va n
magnetiet kan men daaruit intuitief afleiden dat in magnetie t
tal van andere ionen ijzer kunnen vervangen, zowel op de 2- al s
op de 3-waardige plaatsen .

En inderdaad, substitutie van ijzer door Mg, Mn, Ni, Zn, Al ,
Ti en V komt in de natuur voor .

Wanneer echter te veel van zo'n vreemd ion aanwezig is, kan bi j
de afkoeling van magnetieten, die bij een hoge temperatuu r
werden gevormd, ontmenging optreden . Dit komt vooral me t
titaan zeer frekwent voor .

Wanneer een overmaat titaan aanwezig is kunnen zich in d e
magnetietfase kristallen afscheiden van ulvict, TiFe D , di e
vaak in een aangepolijst stukje onder de mikroskoop zichtbaa r
zijn als prachtige netwerken .

Op die manier komt in magnetiet ook vaak ilmeniet, FeTiO voor
(dit is, zoals uit de formule kan warden afgeleid, géén gpinel ! )
Vooral wanneer het magnetiet na de vorming zeer snel afkoelde ,
en wanneer het titaangohalte niet àl te hoog is, kan het titaa n
in het kristalrooster aanwezig zijn . Men spreekt dan van
titanomagnetiet, (Fe,Ti)Fe 2 0 4 ; hier is dus géén ontmenging op-
getreden 1

De kristalstruktuur van magnetiet is zoals die van alle ander e
spinellen kubisch .

Magnetiet is wat men noemt een "inverse spinel" .
Zoals beschreven door DYKMANS (1985) zijn er in de dichte bol-
stapeling van zuurstofatomen tetraëdrische en oktaëdrisch e
holten, waar plaats is voor de A- en de B-atomen uit de algemen e
formule AB 2 0 4 .

In een gewone spinel bevinden zich alle A-atomen in de tetra-
edrische holten, en alle B-atomen in de oktaëdrische holten .
In het geval van een inverse spin, zoals magnetiet, bevinde n
zich de helft van de B-atomen (Fe ) in de tetraëdrische
holten ; in de oktaëdrische holten bevinden zich de andere helf t
van de B-atomen (Fe 3+ ) en alle A-atomen (Fe 2+ )

De meest voorkomende vorm is alleszins 111 (oktaëdrische kris -
tallen), maar ook t110A is vrij frekwent .
Soms komen o .a . t1001,

	

12111 , en *22] voor, waardoor (zelden )
vlakkenrijke kristallen ontstaan .
Tweelingvorming volgens 111} komt geregeld voor .

Het meest echter komt magnetiet niet voor als goedgevormd e
kristallen, maar als kompakte aggregaten en ertsmassa's di e
nauwelijks kristalvlakken vertonen .
Ook pseudomorfose na hematiet komt voor, en om de zaak no g
gekompliceerder te maken is in zgn . martiet magnetiet gehee l
of gedeeltelijk omgezet in hematiet .
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zuurstofatomen

Fe 3+ en Fe 2+ in oktaëdrische holte n
3 +

Fe

	

in tetraédrische holten

midden van do eenheidsce l

Fig . 2
De spinelstruktuur van magnetiet (naar LINDSLEY, 1976) .

Dit zgn . martitisatieproces is erg belangrijk bij de vorming van
vele ijzerertsafzettingen (PLINKE, 1976) .
De omzetting van magnetiet in hematiet gebeurt in twee stappen :
eerst wordt magnetiet geoxideerd tot een mengsel van ï-Fe 2 0 3 en
hematiet (r1-Fe 2 n) ; het gevormde r-Fe 20 3 wordt nadien ook
omgezet in

	

hematiet .
Het proces volgt de kristallografische richtingen_ van magnetiet ,
waardoor meestal georiënteerde netwerken binnen de magnetiet-
kristallen ontstaan (RAMDOHR, 1980) .

In de meeste ijzerertsen vinden we slechts relikten va n
magnetiet ; het oorspronkelijke magnetiet is vaak bijna volledi g
in hematiet omgezet door het martitisatieproces .

Voor een uitvoerige beschrijving van de fysische eigenschappe n
verwijzen we naar de litteratuur (o .a . RAMDOHR EN STRUNZ, 1978) .
Hier vermelden we slechts het allerbelangrijkste .

Splijting volgens 111} is onvolkomen, maar komt frekwen t
voor, wat vooral in kristallijne aggregaten kan worden opgemerkt.
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.Magnetiet is broos, hard (5 .5 in de schaal van _'tohs) en zwaa r

(d = 5 .2) .

De kleur is zwart, net zoals de streekkleur .
Magnetietkorrels kan men gemakkelijk identificeren door he t
sterke ferromagnetisme ; magnetietkorreltjes kun je dus met een
magneetje afscheiden uit bv . sommige zanden .
Sommige aggregaten zijn zelfs polair, m .a .w . ze gedragen zic h
zelf als permanente magneten, en zijn in staat om een stukj e
staal of ijzer aan te trekken .

Magnetiet komt in allerlei formaties voor ; voor meer uitvoerig e
gegevens daaromtrent verwijzen we naar de litteratuu r
(o .a . RAMDCHR, 1980) .

1. In sommige meteorieten .

2. In magmatische intrusiecycli ontstaan vaak belangrijke erts -
lichamen .
Soms is magnetiet rechtstreeks uit de smelt uitgekristalli-
seerd, samen met o .a . ilmeniet, spinel, korund, olivijn, . . .
Door de aanwezigheid van ongewenste nevenelementen (Mg, Ti ,
n , S) zijn deze magnetietertsen, hoewel ze soms grote ont-
ginbare massa's vormen, niet erg geliefd voor de hoogovens .
Voorbeelden van zulke voorkomens zijn Routivare en Smaland s
Taberg in Zweden, DtanmTki in Finland, Tron Mountains i n
Wyoming, USA, . . .

Heel belangrijke ertsmassa's werden gevormd door intrusi e
van aedifferentiëerde ijzermagma's . De ertslichamen van
Kiruna en Malmbercret (Skandinavië) behoren tot de grootst e
ijzerertskoncentraties ter wereld . De ertslaag van Kirun a
is meer dan 1000 m dik 1
Een belangrijk nadeel voor de siderureie echter het hoge
fosforgehalte (vooral onder de vorm van anatiet) .

Kontaktpneumatolitische en hydrotermale afzettingen levere n

vaak mooie kristallen op, maar zijn ekonomisch van weini g
belang .

3_ Sedimentair komt magnetiet voor in allerlei zanden (zeezand ,
rivierzand en aeolische afzettingen), maar in zeldzam e

gevallen precipiteert het ook wel eens uit oplossingen .
Dit is o .m . het geval in de minette--ijzerertsen ui t
Lotharingen .

4 . In metamorfe gesteenten vormt magnetiet vaak mooie kristal -
len, bv . in de Alpen .

Niet alleen in de natuur, maar ook in industriële processe n
speelt magnetiet een erg belangrijke rol, uiteraard vooral i n
de siderurgie .
Tegenwoordig worden de meeste hoogovens niet direkt met stukert s
gevoed, maar met zgn . ijzerertssinter (VAN KEYMOLEN, 1976) .
In de sinterfabriek wordt poedervormig erts gemened met fijne
kooks en toeslagstoffen, en verhit onder toetreding van lucht
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Fig . 3
Magnetiet-kristallen in ijzerertssinter .
XX tot 50 á 1001.1m, aangepoli j ste sektie .
(naar VAN KEYMOLEN, 1976) .

tot een temperatuur van meer dan 1000°C .
Het fijne ijzererts kit dan a ran elkaar tot poreuze stevig e
agarcaaten, en het aanwezi ge hematiet wordt gedeeltelijk gere-
duceerd .

In deze sinter, die als zodanig in de hoogoven kan gelade n
worden, komen voornamelijk hematiet, magnetiet en calcium-
ferraten voor, naast (in veel mindere mate) o .a . wustiet, FeO :
fayaliet, Fe Si0 : gehleniet, Ca Al(A1Si)0 ; wollastoniet ,
CaSiO 3 en olivijnen .

	

2
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Fig . 1
Kuboktaëdrisch cafarsietkristal, ge-
deeltelijk bedekt met een laagj e
(Y-vrije) agardiet . XL 1 cm .
Pizzo Cervandone, Binntal, Wallis ,
Zwitserland .
Verzameling en foto H . Dillen .

Een paar jaar geleden brachten we uit Zwitserland enkel e
specimens mee van cafarsietkristallen, afkomstig van d e
Pizzo Cervandone (Italiaans)/Cherbadung (Duits), een zee r
moeilijk bereikbaar gebied in het Binntal, precies op d e
Zwitsers-Italiaanse grens .

Deze cafarsietkristallen zijn overdekt met een groene over-
korsting, die toen door de strahler Toni Imhof als mixiet wer d
gedetermineerd ; anderen beweerden dat het om chlorotiel o f
zelfs agardiet ging .

Wanneer we er de literatuur eens gedetailleerd op naslaan word t
één ding duidelijk (of eerder, onduidelijk) : de systematie k
van de agardiet-chlorotiel-mixiet-groep is een grote warboel .

In tabel 1 vindt U een ruime keuze van formules en verwijzinge n
Eens te meer worden we blijkbaar gekonfronteerd met een vri j
slecht gedefiniëerde mineralenreeks .
Wanneer we, zoals tegenwoordig gebruikelijk is, de gegeven s
vermeld in de "Glossary of Mineral Species - 1983" als offici-
eel beschouwen, dan is de situatie nochtans vrij eenvoudig :
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werk lef jaar AGARI :IËT CHLOROTIEL MIXIE T
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TABEL I . De formules van agardiet, chlorotiel en mlxlet in de literatuur .
N .V_ : "niet vermeld "

(*)

	

: De formules van St.runz zijn iiie van FRE•NZEL, 1875 {chlorotiell en van 7CHRAUF .

	

1879 (mixiet }

1°/ De naam "chlorotiel" wordt niet (meer) gebruikt .
2 0 / De formules voor agardiet en mixiet zijn :

agardiet :

	

(Y, Ca) Cu 6 (As0 4 ) 3 (OH) 6 . 3H 0

mixiet :

	

(Bi, Ca) Cu 6 (As0 4 ) 3 (0H) 6 . 3H 2 0

Maar dan komt de klap op de vuurpijl : het groene materiaal va n
de Pizzo Cervandone bevat noch Y, noch Bi (elektronen--mikro-
sonde-analyse) .
Wanneer men de roosterparameters (X-straaldiffraktometrie) en
de optische eigenschappen (mikroskopie) vergelijkt met die va n
bv . een zeer goed geïdentificeerde agardiet van Marokko, blijkt
nochtans overduidelijk dat het mineraal wel degelijk tot de
agardiet-mixiet-groep behoort (Graeser, 1982) ,

Fig . 2
Schets van een kuboktaëdrisch
cafarsietkristal .
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In Malcantone (eveneens in Zwitserland) werd trouwens nog ee n
mineraal uit deze groep ontdekt, dat evenmin Y noch Bi bevat ,
maar wèl Nd .

Alles wijst erop dat deze mineraalgroep aan een nieuwe studi e
toe is, met als waarschijnlijk resultaat ten minste 4 i .pl .v .
de huidige 2 mineraalnamen .

Voor wat het mineraal van de Pizza Cervandone betreft kan U
het voorlopig best klasseren als een (Y-vrije) agardiet .

P .S . Voor de niet-scheikundigen onder onze lezers even een
paar element-symbolen voluit : Y (yttrium) en Nd
(Neodymium) zijn twee zeldzame aardmetale n
Bi is bismuth .
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beurzen en tentoonstellingen
november 198 5

2

	

NL ZWIJNDRECHT, Walburghal, Hof van Holland . 10-17 h .
2-3

	

D

	

DUSSELDORF, Malkasten, Jacobistraat 6 . 11-18 h .
2-3

	

D

	

HANNOVER, Orar.gerie Herrenhausen, 10-18/9-17 h .
2-3

	

F

	

CERNAY
2-3

	

F

	

REIMS, Caveaux du Champagne Besserat de Bellefon, A11ée du Vignoble .
2-3

	

CH SOLOTHURN, Landhaussaal . 10-18/10-17 h .
2-3

	

CH CHUR, Hotel Chur, Welschddrfli 2 . 10-18/9 .30-16 h .
3

	

D

	

ENNEPETAL, Jugend- ur,d Kulturzentrum, Haus Enr .epetal, Gasstr . 10-17 .30 h .
3

	

D

	

TRAUNSTEIN .
3

	

D

	

LEVERKUSEN, Forum . 9-17 h .
3

	

A

	

WIEN, Tourtitel, Kurbadgasse 8, 1100 Wien . 9-16 h .
3

	

A

	

MICHELDORF, Gastham Jobst ,
3

	

D

	

KEMPEN, Aula der beruflichen Schulen, Von-Saarwerden-Str . 25 . 10-17 h .
8-10 E

	

BARCELONA, "Expo Mlner 85", Palacio de Congresos . 10-20 .30 h .
9-10 F

	

ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN, Salle des Ruatro-Vents, route de Lyon {10 km ten Z .
van Strasbourgl .

9-10 F

	

DUGUY, Salle des fétes Victor Hugo, Place Gabriel Pér i
9-10 D

	

INGOLSTADT, Kolpin.ghaus . 13-18/10-17 h .
9-10 F

	

GUEUGNON, Salies Centre Paroissial . 10-19 h .
9-10 D

	

FRANKFURT, Palrnengarten, Siesmayer Str . 61 . 11-18 h .
9-10 ❑

	

GELSENKIRCHEN, Revierpark Nienhausen, Feldmarhstrasse . 10-18 h .
9-10 CH ZURICH, Zuspahalle 1, Zurich-oerlikon . 10-18/10-17 h .
9-10 A

	

WIEN, Haus der Begegnung, Schwendergasse 41, 1150 Wien .
10

	

D

	

CELLE, Stadtische Union, Albrecht.-Thaer-Platz 1 . 10-17 h .
10

	

NL ECHT, Bisschoppelijk College . 10-17 h .
10

	

D

	

OBERHAUSEN, Revierpark Vande':ort, Bottroper Str . 322 . 10-17 h .
10

	

D

	

BUHL, Stadthalle . 11 .30-17 h .
10

	

D

	

ROTH, Kinzighalle . 9-18 h .
15-17 F

	

LYON . Palais des Cnngrès . 14-23/9-19 .30/9-19 .30 h .
16-17 F

	

OF.TING .
15-17 D

	

NEU-ULM . Edwin-Scharff-Haus . 13-18/10-17 h .
16-17 F

	

TOULOUSE, Parc des Expositions .
16-17 D

	

LANGSHUT, Sporthalle ETSV 09 . 10-17 11 .
16-17 D

	

BERLIN, Messegeldnde, Halle 14 8 (FUnkturm) . 10-18 h .
17

	

D

	

SCHAAFHEIM-MOSBACH . 9-17 h .

17

	

B

	

SCHOTEN, Gemeentelijke Feestzaal, Sin.t-Cordulastraat 10, 10-18 . Edelstenen .
17

	

D

	

BONN, Mensa Poppelsdarf, Ender.icher Allee 19 . 11-17 .30 h .
20

	

D

	

BRETTEN .
20

	

D

	

SONTRA-WICHHANNSHAUSEN, Museum, Boyneburgischen Schloss . 10-17 h .
20

	

D

	

HEILBRONN, Stettenfclshalle, Unlergruppenbach .
20

	

D

	

WANNE-EICKEL, Jugendheim Heisterkamp . 10-17 h . Geen handelaars .
22-24 D

	

HAMBURG, Hamburger Mineralienzentrum, Jungfernstieg 8 .

23-24 B

	

LIEGE, "INTERMINERAL 85", georganiseerd door A .G .A .B . In de lokalen van he t
Lycée Léonie de Waha, 96 Boulevard d'Avroy . 10-19 h .
Inl . : de heer R . HUBIN, 8 Held du Moulin, A-4051 Neupré .

23-24 B

	

ERPS-KWERPS, Kultuurzolder, Kwerpsebaan 251, 3071 Erps-Kwerp s

14-20/10-18 h . Tentoonstelling met RUIL-gelegenheid .

23-24 D

	

REGENSBURG, StNdt . Galerie " gum Leeren Betitel" (bij museum) . 10-18/10-17 h _

23-24 F

	

NICE, Palais des Spurts Jean Bovin (tegenover Palais des Expositions) .
23-24 F

	

ANGERS, Centre des Congrès .
23-24 F

	

JOUY-EN-JOSAS, Salle du vieux Marché . 10-19 h .

23-24 F

	

TARBES, rare des Expositions .
24

	

CH JONA SG, Zentrum Hotel Kreuz . 10-17 h .

24

	

D

	

BRAUNSCHWEIG, Bilrgerpark, Nimesstr . 2 . 10-17 h ,

24

	

D

	

HOFHEIM, Stadthalle . 10-17 h .
24

	

A

	

MODLING, Wienorwald-Restaurant, Bahr,hofsplatz/ 9-17 h .
29-01 F

	

PARIS, kiótel PIM St .-Jacques, 17 bd . Saint-Jacques, F-75014 Pari s

30

	

A

	

WIENER NEUSTADT, áGB .-Zentrun, Grohrmuhlgasse . 9-15 h .
30

	

CH AARAU, Tellizentrum . 8-17 h .
30-01 D

	

BREMEN, Stadthalle . 9-18 h .
30-01 CH BASEL, Mustermesse, Halle 302 . 10-18/10-17 h .
30-01 D

	

STUTTGART, KIllesberg . Halle 6 .
30-01 ❑

	

SAARLOUIS, Theaterstudio (Ring) . 10-18 h .
30-01 F

	

OULLINS, Office Communal "La Renaissance", 7 rue Parmentier . 9 .30-19/10-19 h .
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pvba living stone
stone shop
vissersstraat 47,
8370 blankenberge .
tel . 050/41 56 28

1500 verschillende mineralen tegen voordelige prijzen



belgische vindplaatsen 29 a .c. vercammen

denée

	

1 . van goethem

Situering

	

: Provinci e
"Crrière

Namur .
M . :7 .G .

Kalksteengroeve in werkin g
a ." .

	

Toelating

	

rs

	

vereist .

Kaarten

	

: Stafkaart 53/1-2 Biesme-Mettet

	

(1/25000) .
Kobrdinat.cn Lambert NH 176 .350/0L 112 .350 .

Beschrijving : Smalle en diepc groeve . Het rechtse gedeelt e
staat onder water, hel linkse gedeelte word t
uitgebaat . Afdalen in de groeve (vla smalle e n
gebrekkige ladders, zéér steil) is moeilijk e n
gevaarlijk . Het. Is trouwens overbodig, want d e
rotsblokken warden met de kraan naar boven ge-
haald en bovenaan de groeve geplaatst (ge-
arceerd gedeelte op de schets) . De groeve word t
uitgebaat voor marmer en "pet it granil" .

Mineralen :

	

CALCTET-XX (mooie, kleine neodes )
KWATS-X X
FLUOR_'ET-X X
Ste_ds kleine kristalle n

Saint-Gérar d

N51
1\53 2
_---' 13ioul

rue Haut e
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