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Vrijdag 9 november 1984

Maandelijkse vergadering in het lokaal van de H.B.K.,
Lange Lozanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen.

19.30 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van de
biblioteek, identifikaties, aanbod van de maand
(bayldoniet van Cornwall, GB).

20.30 h : voordracht met dia's over

"MINERALEN ZOEKEN IN HET EIFELGEBIED, DUITSLAND"
door de heren J. JENSEN en L. VAN GOETHEM

Omslagfoto :

Mi jnbouwtafereel uit 1892 (170 fathom level - d.i.
het niveau -310 m - in de East Pool Mine (bij Camborne).
Copyright Royal Institution of Cornwall.

GEOLOGISCHE BOEKHANDEL W.G. WITK A M
De Heurne 24 - 7511 GX Enschede - Nederland - tel:053-312773

Wilt U zich graag op de hoogte houden van nieuwe

en nog te verschijnen uitgaven in binnen- en buitenland

op het gebied der geologie? Meer dan 500 titels steeds voorradig. Twee keer per

jaar zenden wij lijsten rond op dit gebied. Ontvangt Ul deze niet, dan kunt L' deze

aanvragen en wij noteren L! daarvoor. Wij bestrijken:-geologie-gesteenten-mine-

ralen-fossielen-edelstenen en hun bewerking.

I september verschint "INLEIDING TOT DE GEOLOGIE EN GEOMORFOLOGIE

VAN BELGIE"-tweede en verbeterde en uitgebreide druk door Dirk Goossens.

198 p., 300 fig., krt. en foto's (75 in kleuren) intekenprijs tot 1-8-'84 BF 1665
daarna BF 1850

Stone ShOp Mineralen

Edelstenen
e S B rn Cetinen Ruwe Diamant

WINKEL 36 - 2000 ANTWERPEN
TEL. 031/34.27 94 Juwelen
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MKA -nieuws

KONTRIBUTIE 1985

Onze leden worden verzocht hun bijdrage voor 1985 over te

maken. Het innen van de kontributies vergt elk jaar opnieuw
maandenlang administratief werk van penningmeester en sekretaris.
Daarom wordt U vriendelijk verzocht deze lijdensweg te willen
bekorten door tijdig (d.i. onmiddellijk) Uw kontributie te
betalen.

Personen die na 1 september 1984 1id zijn geworden én al betaald
hebben (voor 1985) hoeven niets meer te betalen. Ere-leden en
leden-voor-het-leven vergeten eveneens het voorgaande.

Mogen we op Uw medewerking rekenen door een spoedige betaling ?

BELGIE NEDERLAND
lid jeugdlid alle leden
bedrag 475 BF 375 BF 30 NEL.
rekeningnummer 880-1909401-03 (H.B.K.) 43.12.56.845 (AMRO)
(gire AMRO = 2162)
L.V, Mineralogische Kring Antwerpen vaw de heer P. TAMBUYSER
Marialei 43 Bovenweg 23
2120 SCHOTEN NL-1871 VN SCHOORL
te gebruiken voorgedrukt betalingsformulier Uw eigen formulieren -
formulier kode op voorgedrukt be-
talingaformulier over-
nemen a.u.b.

% Werkgroep CALCIET

Extra medewerkers worden gezocht voor de werkgroep CALCIET

EN AANVERWANTEN. Zij kunnen zich verder specialiseren in
calciet (in het bijzonder Belgische calciet) en aanverwante
mineralen. Leden die op dit gebied een bijdrage willen leveren
nemen kontakt op met de heer L. Van goethem (adres : zie
binnenkaft Geonieuws) .

Personalia

Op 5 juli 1984 werd Ine geboren, het derde kindje van de heer
en mevrouw Jensen. De leden en de Raad van Beheer wensen
de gelukkige ouders wvan harte proficiat.

,h,-.

Sedert 1898 &

Lge Koapoortstraat 60 N /
2000 Antwerpen DIEFSTAL
(03) 233.83 85 INBRAAK—

‘ OPENEN VAN DEUREN

BEVEILIGING
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stereomikroskoop met zoomlens

Onlangs werd ons een stereomikroskoop van het type BZ 12-45
(van Chinese oorsprong) voor demonstratie uitgeleend.

Het gaat om een mikroskoop met zoom-objektief (1.2 tot 4.5 X),
waarvan de vergroting kontinu geregeld kan worden van 12 tot
90 X (met een 10 X en een 20 X-okulair).

* De volgende tabel geeft een overzicht van de
vergroting en de beeldgrootte.

TABEL VERGROTINGEN/VELDDOORMETER

12x [ 2x

4 x _1 45x

40x5mm | 45x4, 5mm
80x2,5mm | 90 x 2,25 mm

Zoom instelling | 3x
Ocularen zonder bikomende lens
B werkafstand 70 mm
o T
10 x 12x16.66mm | 20x10mm | 30x 7,5 mm
20x [24x 833mm | 40x 5mm | 60x3.75 mm
met bijkomende lens 1.8 x
S werkafstand 29 mm
10 % 216x10mm 86x65 mm| 54x4mm
20 x 1432x5 mm [72x325mm| 108 x2mm

72x3mm | 81x25 mm
144 x 1. 5mm | 162 x 1.25 mm

¥ De mikroskoop werd uitgetest door de heer L. Van Goethem, die
de volgende voor- en nadelen ondervond :

voordelen :

nadelen

verhouding

- beeldkwaliteit : voldoende
beeldgrootte voldoende

- robuustheid

- handige bediening
gunstige kwaliteit/prijs-

- niet geschikt voor grote specimens
(een aparte voet is in ontwikkeling)
voorzetlens 1,8 X (in optie) is on-
bruikbaar wegens de slechts beeldkwa-
liteit die zij oplevert

¥ Hij wordt aan de MKA-leden aangeboden tegen verminderde prijs

17255 BF

(BTW inkl.) .voor het bazistoestel, voorzien van oku-

lairs van 10 X. Okulairs 20 X kunnen worden bijgeleverd tegen
een meerprijs van 2061 BF. Ock nog andere accessoires zijn
verkrijgbaar.

U kan het toestel bekijken

(en uitproberen !) op de maandelijkse

vergaderingen van november en december 1984.
¥ Om deze mikroskoop te bestellen maakt U VOOR 18 DECEMBER 1984
een voorschot van 2000 BF resp. 2500 BF over op bankrekening

733-1380940-78 t.n.v.

35, 2571 WAARLOOS,

resp.

met de

de heer J. LUYTEN, Ferdinand Maesstraat

vermelding "voorschot mikroskoop"

"voorschot mikroskocop + okulairs 20 X".

De rest dient kontant te worden betaald bij de aflevering.

De levering gebeurt uit stock, m.a.w. normaliter op de verga-

dering van januari 1985.
* Voor verdere informatie kan U de heer Jan LUYTEN kontakteren

tijdens de vergaderingen,

03/449 46 59 (tijdens de kantooruren).

Dit aanbod is slechts geldig in Belgié&; de mikroskopen dienen

te worden afgehaald op de maandelijkse vergadering.

of telefonisch op het nummer
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bayldoniet

Het lood-koper arsenaat bayldoniet is een vrij zeldzaam mineraal.
De formule is

PbCu3(AsO4)2
(SUMIN DE PORTILLA, 1981),
Hoewel het mineraal al in de vorige eeuw bekend was, werd de

struktuur pas enkele jaren geleden opgehelderd. Cu kan in de
struktuur isomorf vervangen worden door o.a. zink.

(OH)Z.HzO

In de volgende tabel worden enkele analyses uit de literatuur
weergegeven (t.i.: analyse nr. 2 dateert van ... 1865 1l).

1 2 3 4 b 0

Ca 0.81 0.21

FeO 4.62 D79 2.88 1.80

Cul) 33.03 30.88 23.09 16.561 22.68 20,25

b 32.20 30.13 7.76 4203 43.H2 36. 44

Asally 32.16 31,76 40,31 20,00 25.060 28 81

11,00 2,02 4, A8 h.o1h 4.21 310 3.27

Item. 2,15 0.78 2.00 0.40

Total 100,00 |1(.l('l,00'] 100,83 049.27 100. 18 100. 33

(€N 5.35 5.50 5.21 5.44 5,50

1 (Cu,Ph)a(AsO (OH) with PL:Cua = 1:2.87. 2, Cornwall.  Rem, is FesOg, CaQ)

and loss. 3.4 Tsumeb,  Rem. s Si0g0 5. Tsumeb (parabayldonite).  Rem, is SheOg.
6. Tsumeb (cuproplumbite),  Rem. is Shol)g.
(naar PALACHE ET AL., 1944)

Bayldoniet kristalliseert uit in het monokliene kristalsysteem.

Het wordt aangetroffen als zwart-groene, lichtgroene en geel-

groene korsten met vaak een naaldachtige gewelfde stuktuur.

Ook korrelige of poederachtige massa's komen voor. Op enkele

vindplaatsen wordt bayldoniet in kristallen aangetroffen, waar-

bij de volgende vormen bekend zijn

- plaatachtige kristallen die ofwel ten dele spits kunnen ein-
digen ofwel een skaleno&drisch uiterlijk vertonen. In dit
laatste geval lijken alle zijden, behalve de brede, van de
kristallen "uitgezakt'".

- pseudorhomboé&drische kristallen.

- pseudohexagonale kristallen als gevolg van de vorming van
drielingen.

De hardheid van bayldoniet is 4 tot 4.5 in de schaal van Mohs.
De dichtheid is 5.5, bayldoniet vertoont een harsglans en er is
geen duidelijke splijtingsrichting.

Hoewel het mineraal pas in 1865 door A.H. Church als zodanig
werd herkend, bestaan oudere afbeeldingen van dit mineraal.
Philip Rashleigh heeft in zijn standaardwerk "Specimens of
British minerals selected from the cabinet of P. Rashleigh'" een
aantal afbeeldingen opgenomen van "malachiet! van Wheal Carpen-.
cter. Deze '"'malachiet" vertoonde zo'm grote gelijkenis met bayl-
doniet dat men in 1949 is gaan zoeken op de storthopen wvan de
Wheal Carpenter, waar men dit mineraal (weer) vond.



171

Een dergelijke verwarring is niet verwonderlijk. Op uiterliijke
kenmerken is dit mineraal - tenzij mooi uitgekristalliseerd -
moeilijk determineerbaar. De gelijkenis met een aantal begelei-
dende mineralen zoals duftiet, arseentsumebiet en tsumebiet is
hier debet aan. Ook azuriet, mimetesiet en oliveniet zijn
mineralen die vaak samengaan met bayldoniet.

Bayldoniet komt voor in de oxidatiezone van sommige koperaders.
Enige vindplaatsen :

Tsumeb (Namibia). Het mineraal komt hier veelvuldig voor in de

hoger beschreven verschijningsvormen. Opvallend is een bayldo-

nietbedekking op mimetesiet en een pseudomorfose na mimetesiet.
In 1973 werden hier kristallen tot 1 cm groot gevonden (PINCH,

1977) .

Wheal Carpenter. Duidelijke pseudorhomboédrische kristallen,
vaak korsten vormend op kwarts. De kristallen bereiken een
grootte van 1 mm. Begeleidende mineralen zijn pseudomalachiet,
cornwalliet, agardiet/mixiet (?) (mooie micromounts !).

Penberthy Crofts. Dit is hoogstwaarschijnlijk de type-lokaliteit
In de vorige eeuw werden mooie kristallen gevonden; met wat
geluk kan dit mineraal nu nog gevonden worden.

Brandy Gill. Sinds dit jaar werden (ondergronds) rijke hand-
stukken gevonden met bayldonietkorsten. Gele mimetesiet en soms
stolziet zijn de begeleidende mineralen. Aangezien ook (calcio-)
duftiet voorkomt is verwarring niet uitgesloten. Onderzoek met
X-straaldiffraktometrie geeft je uitsluitsel.

Literatuur
Keller P. (1984), "Tsumeb", Lapis 9(7-8), 41.

Kingsbury A.W.G. (1964), in "Present views of some aspects of the geology

of Cornwall and Devon", pp. 247-266 : '"Some minerals of special interest
in South-West England',

Palache C. et al. (1944), "Dana's system of mineralogy", John Wiley &
Sons, New York, p. 929-930 (deel II).

Pinch W.W., Wilson W.E. (1977), "Minerals : a descriptive list",
Min. Record 8(3), 19-10. ("Tsumeb'"-nummer).

Roberts W.L. et al. (1974) "Encyclopedia of minerals", Van Nostrand Rein-
hold Co., New York, p. 56.

Sumin de Portilla V. et al., (1981), "The structure of bayldonite",
American Mineralogist 66(1-2), 148-153.
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MINERALEN ZOEKEN IN ZUIDWEST-ENGELAND, Deel 1

DEVON
-  ICORNWALL
Fig. 1 Fig. 2
Het "180 fathom level" (niveau Zuid-west Engeland.

330 m) in de East Pool Mine, bij
Camborne (1892).

Copyright Royal Institution of
Cornwall.

% 1. INLEIDING

Het zuidwesten van Engeland is een bekoorlijk gebied.

Een mild klimaat, prachtige kusten, leuke havenplaatsjes,
uitgestrekte "moors" en overblijfselen van de mijnbouw be-
palen hier in niet geringe mate het landschap.

Cornische machinehuizen, mijnspoorliijntjes en storthopen
vormen de industrieel-archeologische erfenis van eeuwen-
lange mijnbouw. Vooral tin, maar ock koper, arseen en wolf-
ram werden en worden gewonnen. Het historische en huidige
sociaal-economische belang van de mijnbouw in Cornwall en
Devon laat zich in kort bestek aflezen uit de volgende cijfers.
In 1920 waren ongeveer 70 mijnen werkzaam, in 19284 was dit
aantal teruggelopen tot 4. Een grondige inventarisatie van
alle uit het verleden bekende mijnen in 1956 leidde tot de
conclusie dat er in de loop van de tijd ongeveer 1.000! mij-
nen geweest moeten zijn.
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Dat een dergelijk imposant mijnbouwverleden niet altijd hoeft
te leiden tot mineralogische vondsten van enige betekenis

werd ons duidelijk tijdens onze eerste reis naar zuidwest
Engeland. De vakantie was een succes, de vondsten vielen ech-
ter tegen. De teleurstelling van toen is inmiddels geweken
voor louter enthousiasme. Schitterende handstukken wvan be-
kende mineralen uit dit gebied, zoals cassiteriet, liroconiet,
klinoklaas e.d. hoeft men niet te verwachten. Maar micromoun-
ters kunnen veel van hun gading aantreffen en soms worden
zelfs handstukken gevonden.

Voor de vondsten dient wel wat werk verzet te worden. Spitten
en enig geduld zijn hierbij veelal bepalende factoren. Oock in-
zicht in de vormingsomstandigheden van de mineralen kan nuttig!
zijn.

In dit artikel kunnen uiteraard niet alle vindplaatsen in
Cornwall en West Devon worden beschreven. Die vindplaatsen die
door ons met succes zijn bezocht in de laatste jaren, komen
hier aan bod.

2. GEOLOGISCHE ONTWIKKELING EN HET ONTSTAAN VAN ERTSADERS

De gesteenteserie in Cornwall en West Deveon bestaat grotendeels
uit een dik pakket van kleiige en zandige sedimenten, waarin
lokaal banden van grind en conglomeraat voorkomen. Deze sedi-
mentserie stamt uit het Devoon. In het noordoosten is evenwel
ook Onder-Carboon aanwezig, als een gedeelte van een zeer dikke
serie van kleiige sedimenten.

De paleozoische sedimenten werden gedurende de hercynische
gebergtevormende periode (Midden-Carboon) geplooid en gemeta-
morfoseerd en zijn nu grotendeels aanwezig als leien. De struc-
turen die tijdens deze orogenese ontstonden, omvatten plooien
en breuken die een bepaalde criéntatie tonen. De overheersende
richting van de plooien, almede van de breuk- en diaklaassyste-
men is O.N.0O.-W.Z.W. Minder duidelijke breukrichtingen verto-
nen een 0.Z.0.-W.N.W. of een noord-zuidrichting.

Na afloop van het hoogtepunt van de hercynische bewegingen

is een enorme granietmassa in de gesteenteserie geintrudeerd.
De granietbatholiet heeft gebruik gemaakt van de 0.N.O.-W.Z.W.
gerichte structuren en strekt zich in die richting uit over
meer dan 200 km. Vanuit de hoofdmassa van de graniet intru-
deerden koepelvormige lichamen tot een veel hoger niveau in de
aardkorst en het zijn nu deze "stocks" of "bosses" die nu aan
de oppervlakte zichtbaar zijn, zoals de granieten van Land's
End, Dartmoor, Carnmenellis e.a. Ieder van deze granieten
toont rondom zich een zone van contactmetamorfe verandering
van de devono-carbonische leien, het contactaureocol. Daarnaast
komen in de randzone van de graniet en het omringende nevenge-
steente aders voor tot ver buiten de contactaureolen. Deze
aders bestaan gedeeltelijk uit stellingsgesteenten, zoals
apliet, pegmatiet of kwartsporfier en gedeeltelijk uit erts-
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De relatie van erts- en gangmineralen en hun vormingsomstandigheden

voerende aders,
hebben gebruik gemaakt van de tijdens de plooiingsfase gevorm-
de breuksystemen, een O.N.O.-W.Z.W.-richting overheerst dan

ook.

waarin vaak kwarts voorkomt.

Veel

van de

aders

De ertsaders ontstaan doordat de laatste rest wvan het granitisch
magma, de zogencemde restsmelt,
de randzone van de vrijwel geheel gestolde granietbatholiet

en in het nevengesteente dringt.

zich een weg gaat banen naar

De restsmelt bevat een

aantal chemische elementen die niet in de normale gesteente-
vormende mineralen van de graniet kon worden opgenomen en
daarnaast elementen waarmede mineralen worden gevormd, die

bij lagere temperaturen uitkristalliseren. Deze kristallisatie
begint bij temperaturen die liggen rond de 500 a 550° C met

de zogeheten pegmatitisch-pneumatolitische fase, waarin de
pegmatiet wordt gevormd. Beneden de +450°is sprake van de
hydrothermale fase, die doorloopt tot onder de 100° C. In deze
fase worden waterige oplossingen vanuit de graniet in het ne-
vengesteente geinjecteerd. De kristallisatieprodukten uit deze
oplossingen vormen onder meer de ertshoudende aders.
Een bepaald erts- of gangmineraal kristalliseert uit tijdens
een beperkt bereik van temperatuur en druk. Zo vormt cassite-
riet zich in het hoge temperatuurbereik wvan de hydrothermale
fase, galeniet daarentegen ontstaat bij lagere temperaturen.
Oock bij gangmineralen treedt een vergelijkbare opeenvolging
op (zie schema).



Bij het verlaten van het graniet zit de restsmelt meestal nog
in de pegmatitisch-pneumatolitische fase. Dringt de restsmelt
verder door in het nevengesteente, dan zal de restsmelt ver-
der afkoelen. Op deze wijze ontstaat een zonering van erts-
voorkomens, ook wel het halo-effect gencemd. Meestal zal men
naar beneden gaande, dieper de grond in, ertsmineralen aantref-
fen die bij steeds hogere temperaturen werden gevormd. Ook
horizontaal gezien is soms sprake van een dergelijke zonering,

pDe bovengenoemde primaire zenering van ertsmineralen kan in de
loop der tijd worden versluierd door processen die samenhangen
met verwering en erosie.
Als resultaat daarvan
wordt het landoppervlak
verlaagd en komen de
ertsmineralen steeds
dichter onder de opper-
vlakte te liggen, waar-
door ook zij onderwor- uitleging
pen zullen worden aan
verweringsprocessen.

Door de inwerking wvan 03yd§the
ganrijking

opperviakte

wplosbare
mineralen
verdwl jnen
| afzetten van
| metallische

inspoeling van water

in de bodem ¢ircule- - | oxyden en
rend water, dat altijd waper- Rl _Garkanaten
zuren bevat, worden de spiegel o FraaklE Ak
meeste ertsmineralen secundaire N primaire sul-
opgelost. De opgeloste sulfidische ) fiden metop-
mineralen worden wegge- aanrijking lpssingen

voerd naar diepere ni- —

veaus en kunnen dan porspronke-
weer neerslaan. Het primaize Ligke sul=
scort mineraal dat dan e ;;iigé;::t
ontstaat en de plaats

waar dit gebeurt, hangt

onder meer af van de

grondwaterspiegel. In

de uitlogingszone blij- Fig.4. Het proces van supergene

ven de slecht oplosbare aanrijking

mineralen achter. Deze

vormen een dikke korst

of kap van veoornamelijk ijzer- en mangaanmineralen, ook wel

de IJzeren Hoed genoemd. Enkele bekende secundaire mineralen

uit de aanrijkingszone boven de grondwaterspiegel zijn malachiet
in koperertsgebieden en cerussiet en smithsoniet in lood-zink-
gebieden. Onder de grondwaterspiegel ligt de sulfidische aan-
rijkingszone met als karakteristieke secundaire mineralen bor-
niet en chalcosien. Dit deel van de ertsaders is in de regel

het rijkst aan winbare ertsen.

175
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o Pige 5
G = graniet { Het ertsrijke gebied van West-Cornwall,
L = leisteen ='.— | Bron : "The metalliferous mining regiod
e

--= = buitenste begrenzing
contactaurecol St.
ertsvoersende aders

i of S.W. England".

Schaal;: P—————

%k 3. VINDPLAATSEN IN WEST CORNWALL

De locatie van de vindplaatsen wordt met behulp van schetsjes
weergegeven. Het verdient aanbeveling om kaart 201 van de
Ordnance Survey aan te schaffen. Hiermee zijn alle vermelde
vindplaatsen makkelijk te wvinden, daartoe is achter elke vind-
plaats een nummer opgenomen, dat correspondeert met de numme-
ring van de codrdinaten op de betreffende kaart.

% 3.1. De omgeving van Land's End en St. Just

In de kuststrook tussen Land's End

en St. Agnes heeft veel mijnbouw
f plaatsgevonden. De Geevor mine in
[ Pendeen is een grote nu nog wer-
kende mijn.
Hier worden vier vindplaatsen in
de omgeving van het dorpje St. Just
beschreven. Drie daarvan, de Wheal
Edward, de West Wheal Owles en de
Wheal Drea behoorden in de vorige
eeuw met nog een aantal andere
mijnen tot één mijnbouwonderneming
de Wheal Owles. Er werd tin, koper,
arseen en op kleinere schaal ura-
nium en bismuth geproduceerd.

Botallack

5t.Just

| .Wheal Edward Abo Het gesteente bestaat hier uit

2. W . Wheal Owles Zance —7 graniet, naar het noorden toe over-
3. Whsal Drea gaand in leisteen.

4.Botallack 3.1.1. De Wheal Edward (361328)

Ne etFnriharnean yran Aa Whasl TAwavA



Fig.7. Kristalvormen van cassiteriet zoals ze in Cornwall
voorkomen

om de omheinde schacht zijn bescheiden restanten van de mijnbouw
die tussen 1810-1859 heeft plaatsgevonden.

De te zoeken mineralen komen voor in hematietbrokken. Men heeft
zwaar gereedschap nodig om deze bonken klein te kunnen krijgen.
Wij hebben het volgende gevonden:

- Goethiet. In prachtige goudkleurige naaldjes tot 2 mm groot,
meestal waaiertjes of bolletjes vormend in kleine kwartsholtes.

Onder de grond worden hier,soms in mooie kristallen,de volgende
uraniummineralen gevonden: torberniet, meta-zeuneriet, zippeiet

en meta-saleiet., Deze mineralen worden niet aangetroffen op de
storthopen.

Publikaties uit de vorige eeuw vermelden nog: cassiteriet,
chrysocolla, phenakiet, chalcopyriet, pekblende, malachiet en
ziegelerts (een mengsel van cupriet en limoniet).

Fig. 8

Engine House van Wheal Edward.
Foto H. Dillen (1979).
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Fig. 9

West Wheal Owles (St.-Just).

1. Storthoop van West Wheal Owles
2. Storthoop van Wheal Edward.

3.1.2. De West Wheal Owles (361328)

Dicht bij de Wheal Edward ligt bij een aantal machinehuizen

de West Wheal Owles. Deze mijn was tussen 1837 en 1893 é&é&n van
de meest succesvolle in de streek. Door een tragedie kwam een
abrupt einde aan de produktie. Door het onvolledig in kaart
brengen van de mijngangen, boorde men vanaf de West Wheal Owles
in een oude onder water staande gang van de Wheal Drea. Hierdoor
stroomden de lagere niveaus van de mijn vol water en vele mijn-
werkers verdronken.

Op de storthopen deden we de volgende vondsten:

- Torberniet. Mooie plaatvormige groene kristallen tot 4 mm
in de holtes van de graniet.

- Conneliet. De hier voorkomende variéteit heet tallingiet en
vormt lichtblauwe, harige, bolvormige aggregaten tot 1 mm.

- Goethiet. Ock hier mooie goudkleurige naaldjes tot zelfs 4
mm. Dit mineraal komt hier beperkt voor.

- Pekblende. (?) Matte, zwarte insluitingen in graniet, samen met
torberniet en tallingiet.

In de literatuur worden nog de volgende mineralen vermeld:
botallackiet en paratacamiet. Deze koperchloriden zijn uiterst
zeldzaam en vormen licht- tot donkergroene korsten van vergroei-
de kristallen.

Verder zijn onder de naam Wheal Owles nog beschreven: mixiet,
agardiet, triploidiet, djurleiet, arsenopyriet, chalcopyriet,
cassiteriet en bismuthiniet.



179

Fig. 10

Torberniet=XX (tot 4 mm) van West
Wheal Owles. Verz. en foto

W. van den Berg

Fig. 11

Chalcosien=XX (1.5 em) van Levant
Mine, St.-Just. Verz. en foto

W. van den Berg.

3.1.3. De Wheal Drea (365323)

Ten noordoosten van de huisjes, in de vallei, ligt een grote
storthoop, met bovenop een vervallen machinehuis.
Onze vondsten:

- Vivianiet. Transparante/opake prismatische kristallen of
stralige, afgeplatte kristallen, tot 2 mm. Soms zijn de
kristallen lichtgroen tot geel van kleur, doorgaans kleur-
loos. Dit mineraal is vooral te vinden in de hematiet.

— Sideriet. Kleine bruine kristallen op botryoidale goethiet.

- Toermalijn. De variéteit achroiet komt hier voor in de vorm
van transparante naaldjes.

Verder zouden voorkomen: limoniet, chalcedoon en malachiet.

3:1.4, Ds. Botallack [363048)
De groep mijnen ten noorden van de West Wheal Owles behoort
tot de Botallack mine, onder meer de Wheal Cock en de Crowns
mine maken hier deel van uit. In deze mijnen wordt eerst op
enige diepte graniet bereikt, zodat leisteen overheerst

De machinehuizen van de Wheal Cock zijn vermaard door de
prachtige ligging op de kliffen vlak boven de zee. Ook in
mineralogisch opzicht is deze mijn belangwekkend.

Omstreeks 1830 werd vanuit de mijn door de zeebodem geboord.
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Het gat werd gedicht met een houten plug. Een dertigtal jaren
later hoorde een mineralenhandelaar Richard Talling (tallingiet!)
van dit voorval en ging op onderzoek uit. Hij vond in de betref-
fende mijngang korsten met botallackietkristallen, ontstaan
door het doorsijpelende zeewater. Pas in 1964 werd na een inten-
sieve bestudering van de geschriften van Talling de juiste
vindplaats herontdekt, want Talling had deze opzettelijk vaag
omschreven als Botallack mine. Daarna werd op de storthopen van
de Wheal Cock inderdaad botallackiet en paratacamiet aangetrof-
fen. Ook komen voor: goethiet, sideriet, magnetiet, cassiteriet,
chalcopyriet, gedegen koper, bismuth, arsenopyriet en granaat.

Volgt men het pad langs de kliffen naar het noorden, dan komt
men vele storthopen tegen. Afgezien van de eerdergenoemde mine-
ralen kunnen hier o.a. gevonden worden: chalcosienkristallen (!),
actinoliet en axiniet. De Crowns Rock (361337) is hier de
bekendste vindplaats. Wij hebben rondom Botallack weinig gevon-
den, de rariteiten laten zich in ieder geval moeilijk wvinden,
maar een poging is het zeker waard.

3.2. De driehoek Marazion, Helston, Redruth

In dit gebied heeft veel intensieve mijnbouw plaatsgehad. Nu
overheersen agrarische activiteiten, een aantal vindplaatsen
ligt derhalve op privégrond. Toestemming vragen bij de boer-
derij is dan aan te bevelen.

De vindplaatsen liggen of tussen de "stock" van Land's End
en Carnmenellis of in de graniet van Carnemenellis. In het
eerste geval bestaat het gesteente uit dewvonische leien, in
het laatste geval komt graniet voor. Een voor ons van belang
zijnde uitzondering hierop vormt de pegmatiet van Magiliggar
Rocks.

4:2.1+ Penbarthy Crotes (534314)
De Penberthy Crofts was

een grote mijn waar via 23
schachten diverse aders wer-
den geéxploreerd. Met name
in de jaren 1818, 1824 en
tussen 1881 en 1883 werden
koper, tin en lood gewonnen.
Omvangrijke storthopen lig-
gen aan de westzijde van de
weg, de ocostzijde ziet er
minder imponerend uit, maar
is in mineralogisch opzicht
interessanter. Vooral rond-
om de schacht aan de noord-
kant van het pad op *+ 40 m
van de weg levert nog steeds
vele mineralen op.

Relubbus

Fig.12. Penberthy Crofts
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Fig.l5. Kristalvormen van chalcosien zoals ze veel in de
omgeving van St. Just worden aangetroffen.

Spitten in de met hei begroeide storthoopjes is noodzakelijk.
FEen Brits mineroloog van naam, Arthur Kingsbury heeft hier

in de jaren '40 en '50 veel onderzoek verricht, zodat een
nauwkeurig beeld is ontstaan van de hier voorkomende mineralen.
Bij diverse bezoeken hebben wij de volgende mineralen gevonden:

- Arsenopyriet. Massief in kwarts. De hier gevonden arsenaten
zijn ontstaan uit de arsenopyriet en komen derhalve in de
nabijheid van de arsenopyriet voor.

- Galeniet. Kleine insluitingen in kwarts.

- Chalcopyriet. Tevens in kwarts.

- Pharmacosideriet. Prachtige diepgroene tot bruine glasachtige
kubische kristallen tot 1,5 mm groot.

- Scorodiet. Lichtgroene kleine pyramidale of kort prismatische
kristallen, die holtes tot £ 2 cm bekleden.

- Mixiet/agardiet. (?) Lichtgroene naaldvormige kristallen in
bundeltijes op pharmacosideriet en scorodiet.

- Beudantiet. Geel tot bruine korsten of zeer kleine romboé&-
drische kristallen.

- Karminiet. Donker tot steenrode draderige massa's en naalden
tot 2 mm.

- Beaveriet. Kanariegele aardachtige massa's. De laatste drie
gencemde mineralen komen altijd bij elkaar voor.

- Liskeardiet. Dit is misschien wel het meest interessante
mineraal van deze vindplaats. Hoewel uiterst zeldzaam, komt
het hier regelmatig voor. Het vormt felwitte korsten, die
uit harige bolletjes of schubjes bestaan.

- Mimetesiet/pyromorfiet. Beide mineralen zijn hier moeilijk
uit elkaar te houden. Ze vormen witte tot gele naaldvormige
hexagonale kristallen tot 4 mm.

- Bayldoniet. Fel lichtgroen gekleurde korsten op kwarts.

Dit mineraal wordt tegenwoordig weinig gevonden.

Een groot aantal mineralen wordt in de literatuur vermeld,

vele zijn moeilijk te herkennen of te determineren. Genoemd
zijn: conneliet, jordaniet, aurichalciet, fosgeniet, oliveniet,
libetheniet, cornwalliet, pseudo-malachiet, plumbojarosiet,
linariet, caldoniet, plumbogummiet, chloorargyriet, devellien,
cerussiet, dolomiet, brochantiet, atacamiet en paratacamiet.
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De Wheal Carpenter was een
kleine mijn die volgens de
produktieciijfers slechts ge-
werkt heeft van 1853 tot

1855. Koper, lood, zink, zil-
ver en tin werden geproduceerd.
De begroeide storthopen op het
land van een boer zijn in het
voorjaar van 1984 uitgevlakt.
Bij ons bezoek in juli '84
waren juist daardoor de vond-
sten voortreffelijk. Of deze
situatie zal blijven bestaan,
is onzeker. Het loont in ieder
geval de moeite een kijkje te
nemen bij deze unieke wvind-
Fig.l3. Wheal Carpenter plaats.

Jr.r

e
Sds town —

Onze vondsten:

- Bayldoniet. Dit is het mineraal van deze vindplaats.
Schitterende glasachtige, lichtgroene "pseudo-rhomboédrische"
kristallen, tot 1 mm groot!

- Pseudo-malachiet. Donkergroene,botryoidaal, vaak met bayldo-
niet.

- Malachiet. Onbetekenende korstijes.

- Chrysdcolla. Fel blauwe aggregaten.

- Cornwalliet. Mooie lichtgroene, glasachtige, bolvormige
structuren.

- Beudantiet. Lichtbruine tot gelige zeer kleine kristallen,
meestal met bayldoniet.

- Mixiet/agardiet. (?) Glasachtige naaldjes, met een lichtgroene
kleur op bayldoniet.

- Liskeardiet. (?) Enige door ons gevonden stukjes voldoen pre-
cies aan de uiterlijke kenemrken van dit mineraal.

In publikaties kwamen de volgende verwijzingen voor:

— Cornubiet. Een met cornwalliet dimorf mineraal, met een
appelgroene kleur en een botryoidale vorm. Moeilijk te onder-
scheiden van cornwalliet.

- Flumbojarosiet. Verweringsprodukt wvan beudantiet.

3.2.3. De Great Wheal Fortune (628288)

De Great Wheal Fortune is een eeuwenoude groeve waarin in de
vorige eeuw ook schachtbouw is toegepast. Tin, koper, arseen,
wolfram en zilver werden gewonner.

Vraag bij de boerderij naar de juiste toegang, omdat deze
door de begroeiing en de steile wanden moeiliijk te wvinden is.
Op de wanden in de groeve kan in het leisteen cassiteriet ge-
vonden worden. De mooie bruine tot zwarte kristallen kunnen
tot + 3 mm groot aangetroffen worden en liggen ingebed in een
glimmer.



Breage

;,
Tremearnei

I 1. Magil iggar Rocks

Porth 1 even
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Fig. 14.

3.2.4. De Magiliggar Rocks (614265)

vanaf de weqg wandelt u naar Tremearne, een boerderij. Van

daaruit volgt u het "coastpath" over de wei naar het strand.

Fig. 16

Apatiet-XX (1 cm) van Magiliggar
Rocks, Porthleven, Cornwall.
Foto en verz. W. van den Berg

2. Great Wheal Portune
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Fig. 17

Cassiteriet-XX (1 c¢m) op kwarts-XX,
Pendarves Mine, Camborne.

Verz. en foto W. van den Berg

De pegmatietgangen zijn in de kliffen en op het strand als
brede, lichtgekleurde banden duidelijk te zien. Ons bleek
dat het zoeken,vooral bij laag water gunstig is. Onze vond-
sten:

- Apatiet. Mooie paarse, blauwe en witte hexagonale kristallen,
soms zelfs tot 2 cm.

- L&llingiet. Zilverwitte plaatjes tot ? cm.

— Arsenopyriet. Zilverwitte insluitingen met bonte aanloop-
kleuren.

Publikaties vermelden vele andere pegmatietmineralen, waaronder
gilbertiet en topaas.

3.2.5. De omgeving van Camborne en Redruth

De meeste mijnen hebben gelegen in de omgeving van Camborne

en Redruth. Ontelbare storthopen hebben vele mineralen opge-
leverd, maar de laatste jaren is deze situatie veranderd.
Beroemde vindplaatsen, zoals de Wheal Gorland en het Carn
Brae-gebied zijn inmiddels verdwenen. De vele nog aanwezige
storthopen nodigen uit voor een bezoek, iets dat de studenten
van de Camborne School of Mining dan ook veelvuldig hebben ge-
daan. Het zoeken heeft hier een meer willekeurig karakter en



Fig. 18 Fig. 19
Wheal Coates, St.-Agnes. Cook'x kitchen (bij Camborne),
Foto W. van den Berg Foto W. van den Berg

vondsten kunnen als toevalstreffers worden beschouwd.

De Wheal Jane en Pendarves mine zijn twee nog actieve mijnen
waaruit een aantal mooi uitgekristalliseerde mineralen komen,
zoals oc.a. cronstedieten ludlamiet.

wordt vervolgd.
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pPvba living stone

stone shop

vissersstraat 47,
8370 blankenberge.
tel. 050/4156 28

mineralen - kant - juwelen
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beurzenkalender

november 1984

i-4 D HANNOVER, Orangerie Herrenhausen. 10-18/9-17 h.

3-4 F CERNAY-EN-ALSACE

3-4 CH SOLOTHURM, Landhaus-Saal. 10-18/10-17 h.

-4 F REIMS, Celliers du Champagne Besserat de Bellefon, allée du Vignoble (A4,
uitrit St.-Rémy, richting Epernay).

3-4 F  TOULOUSE, Salle des Fétes de la Piscine Municipale.

4 D TRAUNSTEIN, Chiemgauhalle.

4 D ENNEPETAL, Jugend-und Kulturzentrum, Gasstrasse. 10-17.30 h.

4 D GELNHAUSEN-ROTH, Kinzighalle Roth. 9-18 h.

4 A WIENER NEUSTADT, &GB-Zentrum, Gr&hrmihlgasse. 9-15 h.

4 e ALSDORF, Kelder van de bazisschool, Daniel-Schreber-Strasse (hoek Safranweg).
9-17 h.

4 A MICHELDORF, Gasthof Jobst. 9-16 h.

4 D OBERHAUSEN, Revierpark Vonderort, Bottroper Strasse 322. 10-17 h.

10-11 F ILLKIRCH-GROFFENSTADEN, Salle des Quatre-Vents.

10-11 F SURGERES, Salle Castel Park.

10-i1 E BARCELONA/SANTS, Plac¢a de Sants, centre civic cotxeres des sants.

10-11 b AACHEN, Eurogress, Monheimsallee 52. 11-18 h.

10-11 A WIEN, Haus der Begegnung, Schwendergasse 41. 9-16/9-15 h.

10-11 D KAUFBEUREN, Stadtsaal, 13-18/10-17 h.

10-11 CH CHUR, Hotel Chur, Welschdr&érfli 2. 10-18/9.30-16 h.

10-11 D HEIDENHEIM, Schossgaststatte "Im Hennennest". 10-18/11-18 h.

11 D MAINZ, Rheingoldhalle. 9.30-18 h.

11 D WUPPERTAL, Haus der Erwachsenbildung, Auer Schulstr. 20. 10-17 h.

11 NL ECHT, Bisschoppelijk Kollege, Populierlaan 1. 10-17 h.

11 D MUNSTER, Hotel Lindenhof, Hindenburgplatz. 10-18 h.

11 D BUHL, Stadhalle. 10-17 h.

&1 D HILDESHEIM, Veranstaltungszentrum Berghdlzchen. 9.30-17 h.

16/18 F  LYON, Palais des Congrés. 14-23/9-19.30/9-19.30 h.

17-18 CH 2ZURICH, Zispahalle, Zurich-Oerlikon. 10-18/10-17 h.

17-18 D AUGSBURG, Kongresshalle. 13-18/10-17 h.

17-18 D GELSENKIRCHEN, Revierpark Nienhausen, Feldmarkstrasse. 10-18 h.

17-18 D BERLIN, Messegelande, Halle 14 B (radiotoren) 10-18 h.

17-18 D LANDSHUT, Sporthalle ETSV 09. 10-17 h.

17-18 1 MILANO, Parco Esposizione di Novegro (Linate). 9-18.30 h.

18 A LINZ, Bahnhof-Restaurant-Saal. 9-12 h.

18 D SCHAAFHEIM/MOSBACH, Mehrzweckhalle. 9-17 h.

18 D KASSEL, Phillipp-Scheidemann-Haus, Hollandischen Strasse 74. 10-17 h.

21 D BRETTEN, PBernardushaus. 9-17 h.

21 D SONTRA-WICHMANNSHAUSEN, Museum im Boyneburgischen Schless. 10-17 h.

21 o] HEILBRONN. Stettenfelshalle, Untergruppenbach.

23-25D HAMBURG, Messehalle B. 12-18/9-18/9-18 Hh.

24 D HOFHEIM-IM-TAUNUS, Stadthalle. 10-17 h.

24 CH AARAU, Tellizentrum. 8-17 h.

24-25 D FORSTENFELDBRUCK, Marthabraii-Halle. 13-18/10-17 h.

24-25 D REGENSBURG, Stddtische Galerie "2um Leeren Beutel". 10-18/10-17 h.

24-25 B LIEGE, in de zalen van het "Lycée Léonie de Waha", Boulevard d'Avroy 96,
4000 LIEGE. 10-19 h.
Inl.: A.G.A.B. - de heer R. HUBIN, 8 Heid du Moulin, B-4051 NEUPRE.

24-25 F ANGERS, Centre des Q@ ngrés, 10-19/9-18 h.

24-25 F JOUY-EN-JOSAS, Salle du Vieux Marché. 10-19 h.

24-25 F 5T .-SEBASTIEN-SUR-LOIRE, Centre Culturel.

24-25 F TARBES

24-25 F DIJON, Palais des Congrés, Bd. de Champagne. 10-19 h.

25 D KEMPEN, in de school Von-Saarwerder Strasse 25. 10-17 h.

25 CH JONA, Hotel Kreuz. 10-17 h.

5 A MODLING, Wienerwald-Restaurant, Bahnhofplatz. 9-17 h.

25 D KARLSRUHE, MNancyhalle II, Festplatz. 9-17 h.

25 D BRAUNSCHWEIG, Freizeilt- und Bildungszentrum Birgerpark, Nimesstr. 2. 10-17

0= F PARIS, Hotel P.L.M. St.-Jacqgues, 17 Bd. St.-Jacques, F-75014 PARIS,

02.12 12-20/10-20/10-20 h.




nieuwe mineralen w. van tichelen

Voor verdere gegevens verwi)zen we naar American Mineralogist &67(9-10), 1074-1082 (1982).
BERDESINSKIIET, \.f,}"I‘l{},J

Monokljen. Zwart, metaalglans. Komt voor in de kornerupilenmijn bij Lasamba Hill, Kenya,
in #as&sccilatie met schreyeriet, toermalijn en Rornerupilen.

CECHIET, pb{Foz*.Mn)rvo4}(uHJ

Fez+-aualmqun van pyrobeloniet, descloiziet en mottramiet. Orthorhombisch. Meestal als
zwarte, korrelige aggregaten tot 3 om; kristallen (tot 3 mm lang) zijn zeldzaam. Wordt
gevenden te Vrancice, Bohemen, Tsjechoslowakije, samen met calciet, hedyphaan, en hema-
tiet.

CHAMEANIET, GEFFROYIET, GIRAUDIET
Chameaniet {Cu,Fe}4ﬁs{Se,S!4r kubisch: als vergroeiingen met giraudiet.

Geffroyiet : (Cu, Fe,Ag)glse, S)g: kubisch, fijnkorrelige vergrowiingen (tor 0.7 mm) mex
eakeborniet, cladsthaljet en de andere nieuwe selénieden,

Giraudiet : (Cu, 2n, Ah) 5 (AS, SD) (e, 5) 13, As-analogon van hakiet: kubisch: agaregaten
tat 400 am.

Deze drie mineralen worden gevenden te Chaméane, bilj Vernet-la-Varenne, Puy-de-Dome,
Frankti ik, samen met tal van andere seleniden.,

FURUTOBEIET. [Uu.Aq}6Pb54

Monoklien. Komt wvoor als korrels tot 300 m diameter in de Furotobe mijn, Akita Prefek-
tuur, Japan, samen met o.a. borntet, stromeveriet, galeniet en sfaleriet,

JOHILLERIET, Na!Mq.ZnJaCu{ASO4)3

Menuklien, Violette, radiaalstralige aggregaten bestaande uit pladgt jes tot 1 omm. Wordt
gevonden te Tsumeb, Namibia, 1n associatie met tennantiet, chalcociet, conichaletet,
Cu-adamiet,

PLUMBOTELLURIET, PbTeOE, dimorf van fairbankiet

Orthorhombisch. Grijs tot gelig grils. Kemt voor als pseudomorfose naar altaiet te
Zhana-Tyube, Noord-Kazachstan: U.S.5.R.

PLUMBOTSUMIET, Pl (OH)
.

810
-

10 B

Orthorhombilech (pseudohexagonaal) . Komt vobr all kKleurlowe, onregelmatige korrels tot
L X 1 X 0.5 mm en als tabulaire kristallen te Tsumeb, Namibla, geassociecrd met
an maelanotokiet .

alamasict

REVDIET, Ha 51,0,
Triklien. Kleurloze, onregelmatlige massa's tot 1 a 2 o
gebergte, Lovozero massief, Kola schiereiland, U.S.5.R
5 RO cl, (O JBH.O
SVEIET, Kal,(NO,) , Cl,( H}IG 5

Monoklien. Wit, zeer zacht. Komt voor als korsten t.h.v. de Autana Cave, Territorio
Federal Amazonas, Venezuela.

TOLOVKIET, Irshbs

.5H20

m diameter 1in ussingiet. Karmasurt

Kubisch. 5Staalgrijs, metaalglans. Wordt gevonden als kdarrels tot 18 X 1B win en als ske-
letvormige aggregaten tot 50 X 72 wm groot. Ust'-Bel'skii massief, Tolevka rivier, in
het noordoosten wvan de U.S5.5.R,

VANMEERSSCHEIET, META-VANMEERSSCHEIET, U[UOZ}EtP04]2(0H36'4H26X2H20
Orthorhembisch. Beide mineralen vormen gele tot lithtgele plaatjes die felgrocen Fluo-
resceren. Komt voor in de Kobokobo pegmatiet, Kiva, Zaire, samen met studtiet.

VISMIRNOVIET, NATANIET

Vismirnoviet : ZnSn(OH) .; kubisch: lichtgeel
Nataniet : FESHEUH)G: k&b1schr groenig bruin

Beide mineralen worden gevonden te Trudov en te Mushiston, Centraal-Azig,
met o.a. varlamoffiet, malachiet, azuriet en goethiet.
y 24 3+

CHETET lat h
WICK.SIET, haLaz(Fe .Mn}quFe tPO4}6.2H20
Urthorhembisoh. Het mineraal komt voor als donker blauwe massa's samen met walfeiet,

satterlylet, mariciet, pyriet en kwarts in nodulen, in het Big Fish river gebied, Yukon
Territory., Canada.

ir associatie

NIEUWE GEGEVENS

Liujinyinief, Uytenbogaardtiet, Jeremejeviet, Mg-chlorophoeniciet,
malaniet-davingiet

VERWORPEN MINERALEN

chlorophoeniciet,

Grothiren (= norbergiet)
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bleiberg (plombiéres)

Situering : provincie Liége
Reisweg :
richting Welckenraedt

a.c. vercammen
l. van goethem

Antwerpen - E5 richting Aachen - uitrit 39 bis
- N438 volgen tot aan de

N3 - daar rechtsaf richting Kelmis/La Calamine -
dan linksaf richting Vaals/Plombiéres - onder de
speorbrug (hoge pijlers) door in de richting van

Plombiéres - verder :

Aard :

zie schets.

storthopen van voormalige ertsverwerkende indus-

trie; de mineralen bevinden zich zowel op slakken
als op natuurlijke gesteenten op de storthoop en

in de omgeving.

belge de Géol.,

88(4),

hydromagresiet, dy-

linariet, wvivianiet, pyromor-

jarosiet, brochan-

Mineralen : - valgens R. VAN TASSEL [197%), Bull. Soc.
273-279, "Minéraux artificiels ou de néoformation & Plombiieres
et Sclaigneau, Belgigue"
2inkiet, goethiet, lepidocrociet, aragoniet,
pingtet, chalkeoalumiet, serpieriet,
fiet, hydrozinkiet, malachiet, gips, rozeniet,
tiet, langiet.

- Volgens J. MELON ET AL. (1976),
G, Lelotte, B-4B20 Dison, p. 266
allofaan, aragoniet, azuriet, bariet,
chalcopyriet, dolomiet,
malachiet, markasiet,
smithsoniet,

galeniet, gips,

sfaleriet,

BLEIBERG
(Plombiéres)

Meresnet

Plombiéres
' f Vaals

— o= Kelmis
{La Calamine)

— Aachen
Liége
N4 38 Lontzen
Welckenraedt
——— - AaChen
—_—_
[Artwerpen (E39) /
/
/

uitrit
19

Eupen

borniet,

pyriet, pyromorfiet,

"Les minéraux de Belgigue', Ed.

calciet, cerussiet,

hemimorfiet, hydrozinkiet
kwarts,
voltziet, willemiet.

sideriet,

Recent gevonden mine-
ralen :

malachiet, serpieriet,
linariet, brochantiet,
gips, zinkiet, hydro-
zinkiet, aragoniet,
goethiet, galeniet,
sfaleriet, sideriet,
jarosiet, willemiet,
kwarts (morion/rook-
kwarts) .

Gegevens over andere
recent gevonden mine-
ralen zijn bij de

auteurs van deze bij-
drage steeds welkom !
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