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Vrijdag 9 december 198 3

Maandelijkse vergadering in het lokaal van de H .B .K . ,
Lange Lozanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen .

19 .30 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van d e
biblioteek, identifikaties, aanbod van het mineraa l
van de maand (chabaziet-XX, var . phacoliet )

20 .30 h : "Belgische vindplaatsen "

voordracht met dia's door de heer L . VAN GOETHEM .

Belangrijk berich t

Het is niet onmogelijk dat een nummer van Geonieuws eens wat
later verschijnt dan gepland . Daarom zullen we vanaf nu in d e
mate van het mogelijke ook reeds de vergadering van de volgend e
maand aankondigen .

De volgende vergadering is op vrijdag 8 januari 1984 . Op d e
agenda staat een voordracht met dia's door H . Dillen :
"Pyriet, alleen maar ijzer en zwavel ? "

✓ Vond U dit nummer de moeite waard . . . ?

Dat kan U ons laten blijken door zo spoedig mogelijk Uw kon-
tributie voor 1984 te betalen als dat nog niet zou gebeur d
zijn . Alle gegevens hieromtrent vindt U in het vorige nummer
van Geonieuws . Vergeet niet Uw volledig lidnummer te vermelden ?
Rekeningnummers vindt U elders in dit nummer, en dit zijn d e
bedragen : 475 BF of 375 BF voor jeugdleden ; Nederland : 30 Nf l
STEUN UW VERENIGING . . . BETAAL NU 1

• Extra-exemplaren van dit nummer kunnen besteld worden door
120 13F per exemplaar (verzendingskosten en BTW inbegrepen )
over te waken op de bankrekening van de M .K .A . met de ver-
melding "Geonieuws 8(10), . . . ex . "
In Nederland kost dit nummer 7 .50 Nfl .(verzending inbegrepen) .
De bankrekeningnummers vindt U bovenaa n

Nog beter . . . wordt lid-abonnee ! Vraag de gratis brochur e
aan op het sekretariaat : Doornstraat 15, B-2780 Sint-Gillis -
Waas .



Zeolieten

	

w. van tichelen

Zeolieten zijn steeds erg in trek geweest bij verzamelaars .
Dit is niet zo verwonderlijk gezien de verscheidenheid die z e
bieden zowel op systematisch als op esthetisch vlak . Daarbi j
komt dat ze door hun specifieke eigenschappen reeds vroeg d e
belangstelling opwekten .

De volgende faktoren verklaren wellicht de huidige populari-
teit die zeolieten genieten als onderwerp van een thematische
verzameling . Mooie specimens zijn meestal niet erg zeldzaam
en zijn vaak in grote hoeveelheden te bekomen : denken we maa r
aan de massa's zeolieten afkomstig van Poona in India, die d e
markt overspoelen . Tevens zal de verzamelaar in staat zij n
om op relatief korte tijd een vrij volledige kollektie samen
te stellen ; de meeste leden van deze meer dan veertig specie s
tellende mineralenfamilie zijn inderdaad zonder veel moeilijk -
heden verkrijgbaar .

In de meeste populair-wetenschappelijke werken worden de zeo-
lieten in enkele pagina's afgehandeld . Het lijkt ons daarom
nuttig een uitgebreid artikel te wijden aan deze mineralen ,
waarbij we tevens aandacht zullen besteden aan de nieuwere
inzichten .

l 1 . ICristalstruktuur en chemische samenstelling

(a)
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Fig . 1_ (a) De secundaire bouwstenen die in zeolietnetwerken voorkome n
volgens Meier (1968) . De open cirkels stellen de siliciu m -
of aluminiumionen van de tetraeders voor .

(b) Enkele polyeders : a of de afgeknotte kuboktaeder ; ji o f
afgeknotte oktaeder ; D8R of dubbele 8-ring ; D6R of dubbel e
6-ring (hexagonaal prisma) . (Uit Breck, 1974, Fig . 2 .18) .
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Zeolieten behoren, zoals kwarts en veldspaten, tot de tekto -
silikaten . Het zijn driedimensionale netwerken bestaande ui t
tetraeders, waarvan de hoekpunten gevormd worden door zuurstof-
atomen met in het midden een silicium- of aluminiumion
SiOl - , A10 - . De tetraeders zijn met de hoekpunten aan el -
kaar gekoppeld, zodat elk zuurstofatoom tot twee tetraeder s
behoort . Aldus wordt de (Si+Al) :0 verhouding van 1 :4 tot 1 : 2
gereduceerd . Deze primaire bouwstenen vormen grotere eenheden :
ringen samengesteld uit 4, 5, 6, 8, 10 en zelfs 12 tetraeders ;
dubbele ringen en symmetrische polyeders komen eveneens voo r
(kuboktaeders, afgeknotte kuboktaeders, enz .) (fig . 1) .
Door kombinatie van dergelijke elementen ontstaan de voo r
zeolieten zo karakteristieke open netwerken met grote ruimten 410
en kanalen . Moderne indelingen zijn gebaseerd op patronen van
deze eenheden . Alhoewel de chemische samenstellingen zeer ge-
lijkend zijn, is het duidelijk dat elke zeoliet een specifieke
kristalstruktuur kan hebben .

Indien elke tetraeder silicium als centraal kation bevat, i s
de struktuur elektrisch neutraal zoals dit bij kwarts (Si02 )
het geval is . In zeolieten is echter een deel van het vier -
waardig silicium vervangen door driewaardig aluminium, waar-
bij geldt dat de tetraeders met een aluminiumion in de minder-
heid zijn . De verhouding van aluminium tot silicium ka n
variëren van 1 :1 tot 1 :6

	

(tabel

	

1) .
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: 1 armtiet,

	

gismondien,

	

thomsonie t

1

	

: 1 .50 cowlesiet,

	

natrolie t

1

	

: 1 .67 garronie t

1

	

: 2 analciem,

	

chabaziet,

	

laumontie t

1

	

: 3 brewsteriet,

	

epistilbiet, yugawaralie t

1

	

: 5 ferrieriet, mordenie t

1

	

: 6 svetlozariet

	

(?)

Tabel 1 . De Al :Si - verhouding van enkele zeolieten
Opmerking : de variatie in chemische samen -
stelling komt uiteraard ook tot uiting in
de Al :Si - verhouding .

Hierdoor is het netwerk niet meer neutraal en het tekort aa n
positieve ladingen wordt door ingebouwde kationen opgeheven .
Bij zeolieten dient men dus een onderscheid te maken tussen
strukturele en uitwisselbare kationen die niet essentieel
bijdragen tot de struktuur . Deze laatste bevinden zich in he t
kanalensysteem en zijn los gebonden . Het zijn voornamelij k
Na + en Ca ++ maar ook de andere alkali- en aardalkalimetalen
kunnen aanwezig zijn (tabel 2) . Het bestaan van deze katione n
laat zeer interessante toepassingen vermoeden, waarover verder
meer .
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amicie t
analciem
berrerie t
(?)bikitaie t
brewsteriet

i

	

A
A
A

A

i A

a a

a

f

A
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a

chabaziet A f
cowlesie t
dachiardie t

Na-dachiardie t
edingtoniet

a a
A a

A
A
a

A

epistilbiet
erioniet
faujasiet
ferrieriet
garroniet

gismondien
gmeliniet
gonnardiet
goosecreekiet
harmotoom

a A
A a
A

	

; a A
A

A
A

A
a
A

A

A
a
A
A

A

herscheliet
heulandie t
klinoptilolie t
laumontiet
levyniet

a

A a

a a

a
A
a
A
A

mazziet
merlinoiet

A A

	

f

	

A
a A a a

mesoliet
mordenie t
natroliet

A
a
A

a
A
A

offretie t
paranatroliet
paulingiet

A
a A

a

a a
phillipsie t
polluciet a

A
A

A

	
,

skolecie t
stellerie t
stilbie t
tetranatrolie t
thomsonie t

wairakie t
wellsiet

a
A
A

a

A

A
A

A

A
a A

yugawaraliet I I A +

Tabel 2 . Verdeling van de uitwisselbare kationen
(volgens verschillende auteurs )
A : hoge koncentratie
a : lage koncentrati e
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Vele mineralen bevatten water en zeolieten maken daarop gee n
uitzondering . Er moet evenwel op gewezen worden dat water in
twee verschillende strukturele verbanden kan voorkomen, name-
lijk als kristalwater en als zeolitisch water .

a) Kristalwater (roosterwater )

De watermolekulen maken deel uit van de struktuur van het des-
betreffende mineraal, m .a .w . volledige dehydratatie heeft een
verandering in de kristalstruktuur tot gevolg, bv . de dehydra-
tatie van gips tot anhydriet .

b) Zeolitisch water

Dit water bevindt zich in grote ruimten en kanalen die, zoal s
hoger beschreven, gevormd worden door bet aluminosilikaat-
geraamte . Het is zeer los gebonden en wordt dan ook bij ver-
warmen gemakkelijk en gelijkmatig afgegeven, zonder dat struk-
tuurwijzigingen optreden . Alleen de optische kenmerken veran-
deren . Dit proces is binnen zekere grenzen volledig omkeerbaar .

Bij een gegeven temperatuur is de hoeveelheid zeolitisch wate r
afhankelijk van de waterdampconcentratie van de omringend e
atmosfeer .

Fig . 2

Eigenschappen der zeolieten
volgens Cronstedt . In " Ver -
such einer neuen Mineralo -
gie", 1760 (Copyright Uni-
versitetsbiblioteke t
Uppsala) .

S

S
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De kanalen van gedehydrateerde zeolieten kunnen terug gevul d
worden met water, maar ook met molekulen van andere stoffen ,
zoals H2S, alkoholen, koolwaterstoffen, enz . Welke stoffen
geabsorbeerd worden, hangt af van de zeolietstruktuur, bv . de
diameter van de kanaalopeningen en de grootte van de molekulen .
Vele zeolieten zijn dan ook geschikt als selektief absorben s
("molekulaire zeven") .

Het bovenstaande kunnen we in de volgende definitie samenvatten
Zeolieten zijn aluminosilikaten van alkali- en aardalkali-
metalen ; ze bezitten een zeer open driedimensionale struktuur
waardoor een omkeerbare dehydratatie en ionenuitwisselin g
mogelijk zijn .

■ 2 . Eigenschappen

Deze komen uitgebreid aan bod in het beschrijvend gedeelte ;
we beperken ons hier dan ook tot enkele algemeenheden .

Zeolieten vertonen zelden een uitgesproken kleur, over he t
algemeen zijn ze wit, soms ook roze, lichtgroen of bruinrood .
De streekkleur is wit . Ze hebben meestal een glas- of parel-
moerglans en zijn weinig doorschijnend . Wegens de zeer ope n
struktuur is de dichtheid laag : van 2 .0 tot 2 .4 . De hardheid
varieert tussen 4 en 5 .5 op de schaal van Mohs .

• 3 . Voorkomen

De meeste specimens die men in verzamelingen aantreft werde n
gevonden in holten in jonge vulkanische gesteenten, voorname-
lijk bazalten en fonolieten . Zij ontstaan uit hydrothermal e
oplossingen en door de inwerking van het doorsijpelende water
op de primaire silikaten (veldspaten en veldspatoiden) van het
gesteente . Klassieke vindplaatsen zijn o .a . IJsland, waar d e
warmwaterbronnen getuigen van recent (Tertiair) vulkanisme ,
de Faerder, het Garron plateau in Noord-Ierland, enz .

Ook oudere uitvloeiings- en dieptegesteenten bevatten zeolieten
Verder komen ze voor in metamorfe gesteenten en vrij zelden in
pegmatieten en hydrothermale ertsparagenesen (bv . Kongsberg ,
Noorwegen en St .-Andreasberg, Harz, Duitsland) .

De laatste decennia wordt steeds meer aandacht besteed aa n
zeolieten gevormd in sedimenten . Dergelijke afzettingen be-
vatten dikwijls enorme massa's, die dan ook voor industriee l
gebruik kunnen ontgonnen worden . De kristallen zijn meesta l
niet groter dan enkele tientallen mikrometer en kunnen enke l
door middel van rasterelektronenmikroskopie gevisualiseer d
worden .
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• 4. Historisch overzicht

Zeolieten werden voor het eerst beschreven door Axel Frederi c
baron Cronstedt, een Zweeds mineraloog uit de 18de eeuw . Hi j
stelde vast dat ze bij verhitting voor de blaaspijp koken e n
borrelen, vandaar dat hij de naam afleidde van de Griekse
woorden jrr,i (koken) en iiOu (steen) (fig . 2) . Het is pas later
dat men verschillende soorten ging onderscheiden, maar de naam
bleef behouden als groepsnaam .

Het duurde tot in het begin van deze eeuw vooraleer uitgebrei d
onderzoek werd verricht naar de fysicochemische eigenschappen 40
van zeolieten . Voordien werden ze beschouwd als mineralogische
kuriositeiten . Door hun schoonheid en hun vreemde vormen ware n
ze zeer gezocht door de gefortuneerde, 19de eeuwse verzamelaars .

In de periode voor de tweede wereldoorlog besefte men reeds da t
zeolieten voor kommerciële doeleinden konden gebruikt warden ,
maar het gebrek aan voldoende materiaal verhinderde de ont-
wikkeling van grootschalige industriële processen . Zeolieten
komen weliswaar veelvuldig voor in basalt en andere uit-
vloeiingsgesteenten maar deze zijn niet geschikt voor exploi-
tatie .

De jaren '50 betekenden een doorbraak op twee terreinen . Ener-
zijds werden methoden ontwikkeld om op grote schaal synthetisc h
materiaal te vervaardigen en anderzijds begonnen de geologen
zich te realiseren dat zeolieten, in ontginbare hoeveelheden ,
voorkomen in tufachtige afzettingsgesteenten . Deze ontwikke-
lingen hebben tot gevolg gehad dat zeolieten heden ten dage
een steeds belangrijker plaats innemen in tal van industriële 00
takken .

• 5. Toepassinge n

We hebben er reeds op gewezen dat zeolieten allerhande toe-
passingen vinden, en dit voornamelijk dank zij twee eigen-
schappen, namelijk de ionenuitwisseling en de mogelijkheid to t
absorptie (zie hoger) .

Wegens de uitgebreidheid van het onderwerp zullen we ons be-
perken tot enkele relevante voorbeelden . Voor een meer vol-
ledig overzicht wordt verwezen naar Mumpton (1977) .

Naast permutieten (1) en kunstharsen warden ook zeolieten aan-
gewend als ionenuitwisselaars .

(1) Permutieten zijn kunstmatig bereide natrium-aluminium-silikaten .
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1

Het best gekend is wellicht het gebruik in waterontharders .
Deze werken als volgt : de Ca ++-ionen in het water worde n
uitgewisseld voor de Na + -ionen in de zeoliet ; men zal dan oo k
natriumrijke zeolieten gebruiken . Zijn de zeolietkorrels ver-
zadigd met calciumionen dan kan men ze regenereren met ee n
keukenzoutoplossing (NaCl) .

Vermits de struktuur van de zeolieten onderling verschillend
is, zal men dit principe ook voor meer selektieve doeleinde n
kunnen aanwenden, zoals bijvoorbeeld het verwijderen va n
radio-aktieve kationen uit het afvalwater van nukleaire in-
stallaties .

Volledig gedehydrateerde zeolieten vormen een uniek absorbe-
rend materiaal . De voornaamste toepassing hiervan is het
scheiden en zuiveren van diverse gasmengsels op basis van d e
grootte, de vorm en de polariteit van de gasmolekulen .
Uiteraard is ook hier de krista}struktuur van de gebruikt e
zeoliet van belang .

Verder worden zij o .a . nor gebruikt bij de vervaardiging van
papier, als dragers van pesticiden en als supplement i n
dierlijk voedsel .

• 6 . Indeling

Zeolieten werden aanvankelijk volgens hun morfologie ingedeeld .
Zo kan men vezelige, bladerige en kubusachtige zeolieten on-
derscheiden, maar de grenzen zijn niet steeds scherp te trekken
Alhoewel de inwendige struktuur weerspiegeld wordt in de mor-
fologie is een dergelijke indeling weinig wetenschappelijk e n
voorbijgestreefd .

Nochtans kan de verzamelaar aan de hand van de morfologie ee n
groot deel van zijn vondsten zelf determineren . De identifi-
katie is evenwel niet altijd gemakkelijk . Zeolieten gelijke n
immers qua uitzicht en eigenschappen op elkaar . Eenvoudige
testen zullen meestal weinig resultaat opleveren .

Zoals hoger reeds uiteengezet bestaan de verschillende struk-
turen uit patronen van tetraederringen en polyeders . Diverse
auteurs hebben dan ook getracht aan de hand hiervan ee n
klassifikatiesysteem op te bouwen, o .a . Meier (1968) en Bree k
(1974) . In tabel 3 wordt de aan,e1aste klassifikatie volgen s
Strunz, die overigens grotendeels op deze van Meier steunt ,
weergegeven .

Strunz rekent evenwel analciem, wairakiet en polluciet nie t
tot de zeolietgroep . De meeste Amerikaanse auteurs doen di t
echter wel, aangezien volgens hen deze mineralen voldoen aa n
de definitie . Wij zullen ze dan ook in onze beschrijving op-
nemen .
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/ 7 . Beschrijving

Sp splijting

	

D

	

dichtheid

Br breuk

	

G1 glan s

H hardheid K kleur

✓ vindplaatsen . Het is onmogelijk om per species alle vindplaatsen
op te sommen . We hebben ons dan ook grotendeels moeten beperken
tot de zogenaamde "klassieke" vindplaatsen ; er werd evenwe l
getracht om ook meer recente vindplaatsen die mooie specimens
hebben opgeleverd, te vermelden .

N naam . De tussen haakjes vermelde namen zijn synoniemen en/o f
variëteitsnamen die in de meeste gevallen obsoleet zijn ; he t
verdient dan ook aanbeveling deze niet meer te gebruiken .

1. ANALCIEM GROE P

analciem, wairakiet, pollucie t

2. NATROLIET GROE P

natroliet, tetranatroliet, paranatroliet, mesoliet, skoleciet ,
thomsoniet, gonnardiet, edingtonie t

3. DACHIARDIET-LAIJMONTIET GROE P

dachiardiet, mordeniet, ferrieriet, laumontie t

4. HEULANDIET-STILBIET GROE P

heulandiet, clinoptiloliet, stilbiet, stelleriet, barreriet ,
epistilbiet, goosecreekiet, brewsterie t

5. PHILLIPSIET GROE P

gismondien, amiciet, garrnniet, phillipsiet, wellsiet, harmotoom ,
merlinoiet, yugawaralie t

6. CHABAZIET GROE P

offretiet, gmeliniet, chabaziet, herscheliet, erioniet, levyn ,
mazzie t

7. FAUJASIET GROE P

faujasiet, paulingie t

Tabel 3 . Klassifikatie van zeolieten .
Opmerking : bikitaiet (?), cowlesie t
werden nog niet geklassifikeerd .
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s

AMICIET (Alberti et al ., 1979 )

K2 Na 2 Al4Si4O1b .5H20

	

Monoklien (pseudotetragonaal )

Sp geen

	

D

	

2 .0 6

Br

	

G l

H kon niet bepaald worden, K kleurloos ; doorzichti g
maar is zeker laag

Zeer kleine kristallen (tot 200 lrrn) die een moeilijk omschrijven habi-
tus bezitten ; soms gelijken ze op een tetragonale pyramide . Het mineraa l
komt voor als aggregaten die een typische opbouw vertonen . Men vindt van
binnen naar buiten : CaC03 (aragoniet en calciet) in de vorm van ee n
pseudohexagonaal prisma, vezelige merlinoietkristallen en amiciet .
Het is struktureel verwant aan garroniet en gismondien .

✓ HQwenegg, Hegau, West-Duitsland .

N Giovanni B . Amici (1786-1863), Italiaans natuurkundige en uitvinder
van de Amici-lens .

Fig .

	

4 Fig .

	

5

Analciem - Mont St . Hilaire Analciem (radiaalstralig)

	

-
Québec,

	

Canada ;

	

kristal 4 .5 cm . Glenarm, Co . Antrim,

	

Noord -
V :WVT/F :HDI Ierland ; lengte van he t

aggregaat 0 .4 cm .
V :WVT/F :LVG
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ANALCIEM (Hai.iy, 1797)

	

Fig . 3, 4, 5 .

(analcidiet, cluthaliet, cubiciet, cuboiet, eudnophiet, euthaliet ,
picranalciem )

NaAtSi 2 Si 2O 6 .H2 0

	

Kubisc h

Sp waarneembaar

	

D

	

2 .22 - 2 .2 9

Br subconchoidaal

	

G1 glasglan s

H

	

5 - 5 .5

	

K

	

kleurloos, wit, oranje, rood ;
doorzichtig tot doorschijnend

Welgevormde kristallen die tot vuistgroot kunnen worden, zijn niet uit-
zonderlijk ; soms ook als radiaalstralige (fig . 5) of korrelige aggregaten .
De trapezoëder 1211 overweegt ; kubusvormige kristallen met trapezoëder -
vlakjes op de hoeken zijn veel zeldzamer . De chemische samenstelling ver -
toont enige variatie : natrium kan gedeeltelijk vervangen worden door kaliu m
en calcium .

Fig . 3 Analciem .
a) trapezoëder ;
b) kubus met trapezoëder-

vlakjes .
(Sinkankas, 1964 )

V

	

Isola dei Ciclopi, Catania, Sicilia (een beroemde historische vind -
plaats), Seiser Alm en Val di Fassa, Trentino, Montecatini, Toscane
(picranalciem), Italië ; Arendal, Aust-Agder, en Langesundfjord (eutha -
liet, eudnophiet), Noorwegen ; Spittal, Kárnten, Oostenrijk ; op verschil -
lende plaatsen in County Antrim, Noord-Ierland ; Talisker, Isle of Skye ,
Inverness en Kilpatrick Hills, Dumbarton, Schotland ; Aussig, Bohemen ,

Tsjechoslowakije ; St . Andreasberg, Hare, West-Duitsland ; Pollux bij

Zermatt, Wallis, Zwitserland ; Farëer ; Breiddalsheidi, IJsland . Tabl e

Mountain, bij Golden, Jefferson County, Colorado ; Houghton County,

	

I
Michigan ; Paterson, Passaic County en tal van andere plaatsen in New
Jersey ; Cowlitz County, Washington, U .S .A . . Mont St . Hilaire, Québec ,
en Bay of Fundy district, Nova Scotia, Canada . Kerguelen, Indisch e
Oceaan . Flinders, Victoria, Australië . Maze, Echigo prefektuur, Japan .

N

	

afgeleid van het Griekse woord,i r•+Lti

	

(zwak), doelend op de geringe
pyroelektriciteit .

a

	

b

90°
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BREWSTERIET (Brooke, 1822)

	

Fig . 6

(D iagoniet )

(Sr,Ba,Ca)A1 2 Si 6O16 .5H2 0

	

Monoklien

Sp perfekt volgens (010)

	

D

	

2 .4 5

Br oneffen

		

G1 glasglans, parelmoerglans op
(010 )

K

	

kleurloos, wit, geelachtig ;
doorzichtig tot doorschijnend

BARRERIET

	

zie onder stilbie t

(7) BIKITAIET (Hurlbut, 1957 )

LiA1Si 2 O 6 .H2 O

	

Monoklien

Sp perfekt volgens (100)

	

D

	

2 .2 9

Br conchoidaal

	

G1 glasglan s

H 6 K kleurloos; doorzichti g

Prismatische, pseudo-orthorhombische kristallen die tot 6 cm lang kunne n
worden . Ook massief .
Men is het er nog niet over eens of bikitaiet tot de zeolieten mag gerekend

worden . Het zou dan wel het enige lid van deze familie zijn dat lithium
bevat . In het klassifikatiesysteem van Meier (1968) wordt het gerangschik t
bij de mordenietgroep .

✓ Bikita-pegmatiet, Rhodesië ; Foote mine, Kings Mountain, Cleveland

County, North Carolina, U .S .A .

N afgeleid van de type-vindplaats Bikita, Rhodesia .

H

	

5 - 5 . 5

pyroelektr isch

Korte prismatische kristallen tot enkele m m
groot ; soms als radiaalstralige of vezelige
aggregaten .

Fig . 6 Brewsteriet .
g(001), P(010), T(100), c(110) ,
d(0 .1 .12) . (Goldschmidt, 1913 )

✓ Strontian, Argyll, Schotland ; St . Christophe, bij Bourg d ' Oisans ,
Isère, Col du Bonhomme, Mant Blanc, Haute-Savoie en bij Barèges ,
Hautes-Pyrenées, Frankrijk ; Giant ' s Causeway, County Antrim, Noord -
Ierland ; St . Turpet, Zwarte Woud, West-Duitsland . Ash Creek, Mendocin o
County, California, U .S .A . Yellow Lake, bij Olalla, British Columbia ,
Canada .

N Sir David Brewster (1781-1868), Schots fysicus .
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CHABAZIET (Bosc d ' Antic, 1788)

	

Fig . 7, 8

(Acadialiet, aydeniet, phakoliet, seebachiet )

Trigonaa l

D

	

2 .08 - 2 .1 6

G1 glasglans

K

	

kleurloos, wit, roze, bruin ;
doorzichtig tot doorschijnen d

De kristallen vertonen een grote variatie in habitus . De meest eenvoudig e
vorm is de pseudokubische eenheidsrhomboëder (1011 :1101 = 85°14 ' ) .
De komplexiteit van de kristallen neemt toe naarmate vlakken van ander e
vormen en doordringingstweelingen volgens (0001) verschijnen . Kontakttwee -
lingen zijn niet zeldzaam .
De naam phakoliet wordt gegeven aan een morfologische variëteit die voor -
komt als lensvormige en schijnbaar hexagonaal-dipyramidale doordringings -
tweelingen .
De chemische samenstelling varieert enigszins : een gedeelte van het cal -
cium wordt steeds vervangen door natrium of kalium (zie herscheliet )

CaA1 2 Si4° 12 .6H20

Sp vrij goed volgens (1011 )

Br oneffen

H

	

4 .5

0

	

b

	

c

d

Fig . 7 Chabaziet .
a) pseudokubische eenheidsrhomboëder 110111 en kombinaties van

(. 10111, (01121, 110221 ;
b) kontakttweeling volgens (1011) ;
c) doordringingstweeling volgens (0001) ;
d) phacoliet (Goldschmidt, 1913 )

V

	

Bogdany, bij Visegrad, Hongarije ; Seiser Alm en Val di Fassa, Trentino ,
Baveno, Ossola, Italië ; Giant's Causeway, Lisburn, Portrush (amber-
kleurige, fluorescerende phakoliet), County Antrim, Noord-Ierland ;
Weitendorf, Steiermark, Oostenrijk ; Striegau (Strzegom), Silezië,
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Polen ; Isle of Skye, Inverness, Kilmacolm, Renfrew en Dumbartonshire ,
Schotland ; Aussig en Ribendërfel (Repcice) bij Leitmeritz, Bohemen ,
Tsjechoslowakije ; Oberstein, Rheinland-Pfalz, Arensberg, Eifel, St .
Andreasberg, Harz, Oberwiddersheim, Vogelsberg, Hessen, West-Duitsland ;
Val Giuv, Tavetsch, Maderanertal, Uri, en Gredetschtal, Wallis, Zwit-
serland ; Farver ; IJsland ; Groenland . Hawai ; Jone ' s Falis bij Baltimore ,
Maryland (haydeniet) ; New Jersey ; Springfield en Ritter Hot Springs ,
Lane County, en Goble, Columbia County, Oregon, U .S .A . Wasson ' s Bluff ,
Cumberland County, en op tal van andere plaatsen in Nova Scotia (aca-
dialiet), Canada . Richmond, Victoria, Australië .

N

	

Chabaziet : de etymologie is onduidelijk ; de naam zou afgeleid zijn
van het Griekse woord vr]jirr(cut

	

, een steen vermeld in een gedich t
toegeschreven aan Orpheus .
Phakoliet : afgeleid van het Griekse woord r) , ki,r4{ (vrucht van de linze -
plant), doelend op de lensvormige tweelingkristallen .

Variëtei t

HERSCHELIET (Lévy, 1825)

	

Fig . 9

(Na,Ca ,K)AISi 2 O 6 .3H2 0

Kan beschouwd worden als een chabaziet die meer natrium en kalium beva t
dan calcium . Komt voor als platte, hexagonale kristallen die kleurloos to t
wit zijn .

V

	

Aci Castello, Sicilia, Italië ; Horseshoe Dam, Maricopa County, Arizona ,
U .S .A . ; Richmond, Victoria, Australië .

N

	

John F .W . Herschel (1792-1871), Brits sterrenkundige .

S

Fig . 8 Chabaziet - White Mountain, Co . Fig . 9 Herscheliet - Horseshoe Dam, Ari -
Antrim, Noord-Ierland ; het groot-

	

zona, U .S .A . ; hexagonale plaatje s
ste kristal meet 17X15X13 mm .

	

tot 2 .5 mm diameter .
V :WVT/F :HDI

	

V :WVT/F :HDI
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COWLESIET (Wise en Tschernich, 1975)

	

Fig . 10, 11, 1 2

CaA1 2Si3 O10 .6H2 0

Sp perfekt volgens (010 )

Br

H

Orthorhombisch (? )

D

	

2 .14

G l

K

	

kleurloos, wit ; doorschijnend

('no l

[oio]

a

Als kleine sferen en rozetten bestaande uit puntig e
plaatjes die een gemiddelde lengte van 0 .3 mm hebben en
uiterst dun zijn (minder dan 2 am) . Het gelijkt o p
thomsoniet maar kan hiervan onderscheiden worden door-
dat de cowlesietaggregaten gemakkelijker splijten en ,
wegens de puntige kristallen, een ruwer oppervlak ver-
tonen (bij sterke vergroting !) . Cowlesiet wordt bijn a
nooit te samen met andere zeolieten in eenzelfde holt e
aangetroffen .

Fig . 10

V Goble, Columbia County, Beech Creek, Grant County en Spray, Wheele r
County, Oregon ; Superior, Pinal County, Arizona ; Table Mountain bi j
Golden, Colorado ; Capitol Peak, Thurston County, Washington, U .S .A .
Monte Lake, British Columbia, Canada . Ballyclare, County Antrim ,
Noord-Ierland .

N

	

John Cowles, Amerikaans amateur-mineraloog en verzamelaar van
zeolieten .

Fig . 11 Cowlesiet - Co . Londouderry,

	

Fig . 12 Cowlesiet . Detail van figuur 1 1
Noord-Ierland ; beeld 2 cm.

	

de heldere stipjes worden veroor -
V :WVT/F :LVG .

	

zaakt door de kristaluiteinden
die het licht weerkaatsen ;
beeld 0 .5 cm . V :WVTfF :LVG .
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1

D 2 .17 - 2 .20

G1 parelmoerglan s

K kleurloos, wit, rood ; door -
zichtig tot doorschijnend

De karakteristieke achtzijdige veellingen werden beschreven van de type -
vindplaats San Piero in Campo . Het mineraal komt meestal voor als radiaal-
stralige en bundelvormige aggregaten .

✓ San Piero in Campo, Elba, Italië ; Altoona, Washington en Cape Lookout ,
Oregon, U .S .A .

N Antonio d ' Achiardi (1839-1902), Italiaans mineraloog wiens zoon he t
mineraal voor het eerst beschreven heeft .

Variëteiten

Na-DACHIARDIET (Alberti, 1975 ; Yoshimura en Wakabayashi, 1977 )

(Nat ,Ca,K
2 ) 4-5

(Si,Al) 48096 .25-27H 2 0

✓ Alpe di Suisi, Italië ; Tsugawa, Japan .

SVETLOZARIET (Maleev, 1976 )

Werd tot voor kort beschouwd als een volwaardig species . Men kon evenwe l
aantonen dat svetlozariet een tweelingsvorm van dachiardiet is . Komt voor
als sferulieten tot 15 mm in chalcedoon .

✓ Zvezdel, Rhodope gebergte, Bulgarije .

N Svetlozar I . Botev (1940-1971), Bulgaars mineraloog .

DACHIARDIET (G . d ' Achiardi, 1906)

	

Fig . 1 3

(Zeolite mimetica )

(Ca,K 2 ,Na 2 ) 5Al
10 S` 38 096

.25H2O

Sp perfekt volgens (100 )

Br

H 4 - 4 .5

Monok1ien

Fig . 1 3

Dachiardiet - Cap e
Lookout, Oregon ,
U .S .A . ; lengte van
het aggregaa t

1 cm . V :WVT/F :HDI .
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V

N

EDINGTONIET (Haidinger, 1825)

	

Fig . 1 4

(Antiëdriet )

BaA1 2Si3 O10 .4H2 0

	

Orthorhombisch (pseudotetragonaal )

Sp perfekt volgens (110)

	

D

	

2 .77 7

Br oneffen, conchoidaal

	

G1 glasglan s

H

	

4 - 4 .5

	

K

	

kleurloos, wit, grijs, roze ;
doorzichtig tot doorschijnend

Zeer zeldzaam . Op de type-vindplaats in Schotland komt het mineraal voo r
als pyramidale kristallen van geringe grootte (enkele mm) . Enkele jaren
geleden werden uitzonderlijke specimens gevonden in British Columbia ,
Canada . De kristallen van deze vindplaats zijn prismatisch en worden to t
7 mm lang ; soms zijn ze dubbel beëindigd. . Doordat i111i en $lllimeestal
gelijk ontwikkeld zijn, verkrijgen de kristallen een pseudotetragonal e
habitus . Ook massief .

Fig . 1 4

Edingtoniet - Ice River complex, Bri -
tish Columbia, Canada . c(001), m(110) ,
o(111), p(111) .
a) orthorhombisch kristal ;
b) kristal met een pseudotetragonal e

habitus .
(Grice en Gault, 1981 )

Kilpatrick, Dumbarton, Schotland ; Bilet bij Undens, Zweden . Ic e
River complex, British Columbia, Canada (samen met o .a . prachtige
natrolietkristallen) .

Mr . Edington, Schots verzamelaar die het mineraal in 1823 ontdekte .

F*
/---y

a

	

b

Stone Shop Mineralen
Edelstenen
Ruwe Diaman t
Juwelen

APPELMANSSTRAAT 2 5
EMPIRE SHOPPING CENTE R
WINKEL 36 - 2000 ANTWERPEN
TEL. 031/34.27.94
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S

EPISTILBIET (Rose, 1826) Fig . 1 5

(Monophaan, oriziet, parastilbiet, reissiet )

CaAI 2 Si 6O16 .5H2O

	

Monoklien

Sp perfekt volgens (010)

	

G1 glasglans, parelmoerglan s
op (010 )

H

	

4

	

K

	

kleurloos, wit, geel, roodachtig ;

D

	

2,22 - 2 28

	

doorzichtig tot doorschijnen d

Prismatische kristallen die uitzonderlijk tot een cm groot kunnen worden .
Bijna steeds vertweelingd volgens (100) waardoor de kristallen ortho-
rhombisch schijnen . Meestal als radiaalstralige of bladerige aggregaten .

V

	

Greinfenstein, bij Ehrenfriedersdorf, Saksen, Duitsland ; Thira (Santo -
rini), Cycladen, Griekenland (reissiet) ; San Piero in Campo, Elba ,
Italië (oriziet) ; FinkenhUbel, bij Glatz (Klodzko), Silezië, Polen ;
Isle of Skye, Inverness, Schotland ; Gibelsbach bij Fiesch, Wallis ,
Zwitserland ; FarUer ; Teigarhorn, Berufjord, Thyrill, Hvalfjord (para-
stilbiet) en Ofjord, IJsland . Danbury, Connecticut ; Baylis quarry, bi j
Bedford, New York ; Lanakai Hills, Hawaii, U .S .A . Bay of Fundy distric t
en Margaretsville, Annapolis County, Nova Scotia, Canada . Poona, In-
dia . Yugawara, Kanagawa prefektuur, Japan .

N

	

afgeleid van het Griekse woord i'rr (bij, naar) en stilbiet, een mine -
raal dat in vele opzichten gelijkenis vertoont met epistilbiet .

Fig . 1 5

Epistilbiet - Gibels Bach ,
Fiesch, Wallis, Zwitserland ;
grootste kristal 3 mm lang .
V :HDI/F :HDI



204

ERIONIET (Eakle, 1898)

	

Fig . 16, 17, 37 .

(K2Ca,Na 2 ) 2Al 4 Si14O36
.15H2 0

	

Hexagonaa l

Sp

	

D

	

X2 .02

Br

	

Gl parelmoerglans

H

	

K

	

wit ; doorzichti g

Zeer kleine, hexagonale of naaldvormige kristallen die geisoleerd voor-
komen of verenigd zijn in radiaalstralige bundeltjes . Ook als vezelige ,
wolachtige massa ' s en parallelle aggregaten . Erioniet kan met eenvoudige
middelen niet onderscheiden worden van offretiet, waarmee het overigen s
nauw vergroeid kan zijn .

V

	

Kollnitz, Lavanttal, K:árnten, Oostenrijk ; Farder . Thumb Butte area ,
Graham County en Malpais Hill, Pinal County, Arizona ; Jersey Valley ,
Nevada ; Durkee, Baker County, Oregon ; South Dakota ; Rock Island Dam ,
bij Wenatchee, Washington (paulingiet) ; Wyoming, U .S .A .

N

	

afgeleid van het Griekse woord ;pm (wol) wegens het vezelig, wolachtig
uitzicht van dit mineraal .

S

Fig . 1 6

Erioniet - Thumb Butte, Graham
County, Arizona, U .S .A . ;
beeld 1 cm . V :WVT/F :HDI

Fig . 1 7

Erioniet - Thumb Butte, Graham
County, Arizona, U .S .A . ;
vergroting 300 X .
V :WVT/REM-foto .
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1

FAUJASIET (Damour, 1842)

	

Fig . 1 8

(Ca,Na2,Mg)3 5A17Si17O48 .32H20

	

Kubisch

Sp duidelijk volgens (111)

	

D

	

1 .93

Br oneffen

	

G1 glasglans

H

	

5 K kleurloos, wit ; doorzichti g
tot doorschijnend

Faujasiet is vrij zeldzaam en vormt oktaëdrische kristallen tot enkele mm
groot ; kombinaties met andere kubische vormen komen eveneens voor . De
kristallen zijn vaak vertweelingd volgens (111) .

✓ Sasbach, Kaiserstuhl, Baden (hier zijn de kristallen meestal bedek t
met een laagje blauwachtige "hyaliet" en worden zij vergezeld van
offretiet en phillipsiet) en Vogelsberg, Hessen, West-Duitsland ; Ac i
Reala, Sicilia, Italië ; Halloran Summit, San Bernardino County ,
California, en Oahu, Hawaii, U .S .A .

N Barthélemy Faujas de Saint Fond (1741-1819), Frans geoloog .

1

Fig . 1 8

Faujasiet - Sasbach, Kaiserstuhl ,
Baden, West-Duitsland . Beeld
5 mm . V :HDI/F :HDI .
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FERRIERIET (Graham, 1918)

	

Fig . 1 9

(Na,K) 2MgA1 3 5i15O36 (0H) .9H20

	

Orthorhombisc h

glasglans, parelmoerglan s
op (OIO )

kleurloos, wit, rood ;
doorzichtig tot doorschijnend

Kleine, radiaalstralige aggregaten bestaande uit dunne, prismatisch e
kristalletjes ; soms ook als bladerige of vezelige aggregaten .

✓ Kamloops Lake en Francois Lake, British Columbia, Canada ; Leavit t
Lake, 5onora Pass, Mono County en Agoura, Los Angeles County, Cali-
fornia, U .S .A . ; Albero Bassi, Vicenza, Italië ; Weitendorf, Steiermark ,
Oostenrijk ; Reichweiler, Rheinland-Pfalz, West-Duitsland .

N

	

Walter F . Ferrier (1865-1950), Canadees geoloog .

Fig . 1 9

Ferrieriet - Kamloops Lake ,
British Columbia, Canada .
Beeld 5 mm . V :HDI/F :HDI .

GARRONIET (Walker, 1960 )

Na 2Ca 5A1 12 Si 20O64 .27H2 0

	

Orthorhombisch (pseudotetragonaal )

5p twee splijtvlakken die lood-

	

D

	

2 .13 - 2 .1 7
recht op elkaar staan

Br

	

Cl glasglan s

H ongeveer 4 K wit ; doorschijnend

Vormt kompakte, radiaalstralige aggregaten tot 2 cm groot die de holten ,
waarin ze voorkomen, volledig opvullen ; het geheel is vrij karakteristiek .
Wordt ook gevonden als uiterst kleine kristallen die een oktaëdrische to t
kuboktaëdrische habitus bezitten (Eitel) .

✓ Garron plateau, Co . Antrim, Noord-Ierland ; op talrijke plaatsen in
IJsland ; Kappiger Ley, Eitel, West-Duitsland . Coble, Columbia County ,
Oregon, U .S .A .

N afgeleid van het Garron plateau, Noord-Ierland, waar zich de type -
vindplaats bevindt .

5p perfekt volgens (010) G1

Br K

H 3

	

- 3 . 5

D 2 .136
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s

S

0

	

Monoklien (pseudotetragonaal )

D 2 .2 7

Gl glasglans

K kleurloos, wit, roodachtig ;
doorzichtig tot doorschijnend

Kristallen zijn zeldzaam en worden ge -
woonlijk niet groter dan enkele mm . Zi j
komen voor als tetragonale bipyramide n
die gelijken op een oktaëder, maar in
werkelijkheid gaat het hier om tweeling -
en . Meestal evenwel als kleine sfere n
en onregelmatige, krijtwitte aggregaten
bestaande uit pseudo-oktaëdrische twee -
lingkristallen . De kristalvlakken zij n
in deze aggregaten nog moeilijk waar-
neembaar (fig . 22) .

✓ Capo di Bove, Roma, Aci Castello, Sicilia en Vesuvio, Italië ; talrijke
vindplaatsen in Noord-Ierland ; Salesel, Bohemen, Tsjechoslowakije ;
Schiffenberg bij Giessen, Hessen, en Arensberg, Schellkopf, Udersdorf ,
Eifel, West-Duitsland ; Sundelaget, Streymoy, Farner ; Skagafell, NW
Reydarfjord en tal van andere plaatsen in IJsland . Fritz ' s Island ,
Berks County, Pennsylvania en Alexander Dam, Kauai, Hawaii, U .S .A .
Queensland, Australië .

N Carlo G . Gismondi (1762-1824), Italiaans mineraloog die het mineraa l
van Campo di Bove voor de eerste maal beschreef .

Fig . 2 2

Gismondien - Bal'yclare quarry, Co .
Antrim, N .-Ierland ; krijtwitte aggre -
gaten bestaande uit pseudo-okta -
edrische tweelingkristallen ; beeld
0 .8 cm . V :WVTJF :HDI .

GISMONDIEN (Leonhard, 1817)

	

Fig . 20, 21, 2 2

(Ariciet )

CaA1 2 Si208 .

Sp geen

Br conchoidaa l

H 4 .5 - 5

Fig . 2 0

Gismondien (Hentschel, 1983 )

Fig . 2 1

Gismondien - Arensberg, Eifel ,
West-Duitsland ; kristal 0 .4 cm .
V :WVTJF :LVG .



208

GMELINIET (Brewster, 1825) Fig . 23 en omslagfoto .

(Hydroliet (Leman), lederiet (Jackson), sarcoliet (Vauquelin) )

(Na2 ,Ca)A1 2Si4012 .6H20

	

Hexagonaa l

Sp duidelijk volgens (1010)

	

D

	

2 .04 - 2 .1 7

Br oneffen

	

G1 glasglan s

H

	

4 .5

	

K

	

kleurloos, wit, geel, vlee s -
kleurig ; doorschijnend

Welgevormde kristallen die meestal een hexagonaal uitzicht hebben en to t

enkele cm groot kunnen worden . Wanneer r(1011) en p(0111) ongelijkmati g

ontwikkeld zijn, vertonen de kristallen een rhomboëdrische habitus

	

1
(fig . 23 a), Tweelingen komen veelvuldig voor en zijn vaak zeer komplex .

Gmeliniet is nauw verwant aan chabaziet waarmee het soms op regelmatige

wijze vergroeid is (fig . 23 c) .

Fig . 23 Gmeliniet - p(OlÏl), r(1011), m(1010), c(0001 )
a) rhomboëdrische habitus
b) hexagonale habitu s
c) kristallen vergroeid met chabaziet

V

	

Pyrgos, Cyprus ; Montecchio Maggiore bij Vicenza, Veneto, Italië ;

Glenarm en Islandmagee, County Antrim, Noord-Ierland ; Talisker, Isl e

of Skye, Inverness, Schotland ; St . Andreasberg, Harz, West-Duitsland .
Bergen Hill, Great Notch en tal van andere plaatsen in New Jersey ;
Springfield, Lane County, Oregon . Bay of Fundy district en Cape Blo -
midon (lederiet), Nova Scotia, Canada . Flinders Island, Victoria ,
Australië (zeer mooie specimens) .

N

	

Christian G . Gmelin (1792-1860) . Duits mineraloog en scheikundige .

a

	

b

	

c
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S

GONNARDIET (Lacroix, 1896)

	

Fig . 24, 25 .

Na2 CaA1 4 Si 6O20 .7H 2 0

	

Orthorhombisc h

D

	

2 .26

G1 zijdeglan s

K

	

kleurloos, wit ; doorzichti g
tot doorschijnend

Komt voor als sferen die op doorsnede een radiaalstralige struktuur ver -
tonen en ook als vezelige aggregaten .

V

	

Chaux de Bergonne, Gignat, Puy-de-Dï me, Frankrijk ; Aci Castello ,
Sicilia, Italië ; Gobbins area, Islandmagee, County Antrim, Noord-
Ierland ; Kl5ch, Steiermark, Oostenrijk ; Vogelsberg, Hessen, West-
Duitsland . Commercial quarry, Crestmore, Riverside County, California ,
U .S .A .

N

	

Ferdinand Gonnard, Frans mineraloog die het mineraal in 1871 ontdekte .

Fig . 2 4

Gonnardiet - Macomer, Sardinia ,
Italië ; bolvormige aggregaten to t
0,7'nm 0 . V :WVT/F :HDI .

Fig . 2 5

Gonnardiet - Islandmagee, Co .
Antrim, Noord-Ierland ; op door -
snede vertonen de aggregaten ee n
radiaalstralige struktuur .
V :WVT/F :HDI .

Sp

Br

H

	

4 .5 . - 5
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GOOSECREEKIET (Dunn et al ., 1980 )

CaA1 2Si 6 O1b .5H 2 0

	

Monoklien

Sp

	

perfekt volgens (010)

	

D

	

2 .2 1

Br

	

G1 glasglans

H 4 .5 K kleurloos, wit ; doorzichtig

Komt voor als polykristallijne aggregaten en prismatische monokris -
tallen die tot enkele mm groot worden . Gooeecreekiet gelijkt soms
verbazend goed op epistilbiet, maar kan hiervan onderscheiden worde n
door de gebogen kristalvlakken . Een aantal specimens die in de hande l
werden aangeboden zijn in werkelijkheid epistilbiet . Het mineraal i s
overigens struktureel verwant aan epistilbiet en ook aan brewsteriet .

✓ Deze tot op heden zeer zeldzame zeoliet wordt gevonden in de Luc k
Company Goose Creek Quarry, Loudoun County, Virginia, U .S .A .
(stilbiet, epidont, babingtoniet, titaniet en chloriet) .

N Afgeleid van de Goose Creek Quarry, Virginia, U .S .A ., de type-
vindplaats .

Fig . 26 Harmotoom - Idar-Oberstein ,
West-Duitsland ; vergroting 36 R .
V :WVT/REM-foto .
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1

HARMOTOON (Haiy, 1801)

	

Fig . 2 6

(Andreasbergoliet, " Barytkreuzstein", morveniet )

BaA1 2 Si 6O15 .6H2O

	

Monoklien

Sp duidelijk volgens (010)

	

D

	

2 .41 - 2,50

Br oneffen tot subconchoidaal

	

GL glasglans

H

	

4,5 K kleurloos, wit, grijs, rood ;
doorzichtig tot doorschijnend

Gelijkt zeer goed op phillipsiet (zie aldaar) . Steeds vertweelingd ; ove r -
wegend als pseudotetragonale doordringingsvierlingen die meestal in-
springende hoeken vertonen, vandaar ook de naam " kruissteen " . De kristal-
len zijn gemiddeld groter dan deze van phillipsiet en kunnen een lengte
bereiken van 2 cm .

✓ Korsnas mijn, Finland ; Val di Fassa, Trentino, Italië ; Kongsberg ,
Noorwegen ; Weitendorf, Steiermark en Zillertal, Oostenrijk ; Belles-
grove mine, Strontian, Argyllshire, Kilpatrick Huis, Dumbarton en
Campsie Hills, Sterling, Schotland ; Idar-Oberstein en St . Andreasberg ,
Harz, West-Duitsland . Ossining, Westchester County, New York, U .S .A .
Nisikkatch Lake, Saskatchewan en Rabbit Mountain, Ontario, Canada .

N afgeleid van de Griekse woorden uo( (voeg) en Tr HJ( (snede), waar -
schijnlijk doelend op de typische morfologie van de vierlingen ,

Variëtei t

WELLSIET (Pratt en Foote, 1897 )

(Kurtziet )

(Ba,Ca,K2 )A1 2 Si6O 16 ,6H2O

Wordt door sonanige auteurs beschouwd als een (K,Ca)-rijke variëteit va n
harmotoom ; de roosterparameters liggen tussen phillipsiet en harmotoom .

✓ Buck Creek korundmijn, Clay County, North Carolina, U .S .A . ; Vezna ,
Tsjechoslowakije ; Kurtzy, bij Simpferopol, Krim, U .S .S .R ,

N Horace L . Wells (1855-1924), Amerikaans scheikundige .

HERSCHELIET zie onder chabaziet
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HEULANDIET (Brooke, 1822)

	

Fig . 27, 2 8

(Beaumontiet (Lévy), Euzeolith, lincolniet, "stilbite anamorphique" )

CaA12 Si 7 O 18 .6H2O

Sp perfekt volgens (O10 )

Br subconchoidaal, oneffen

H 3 .5 - 4

D 2 .18 - 2 .2 2

Fig . 27 Heulandiet

Monoklien

G1 glasglans, parelmoerglans
op (010 )

K

	

kleurloos, wit, geelachtig, groen ,
rood tot bruin ; doorzichtig tot
doorschijnend

Dun- tot diktafelige kristallen di e
parallelle of bladerige aggregaten tot
enkele cm vormen . De kristallen hebben
een karakteristiek uitzicht waardoor
heulandiet gemakkelijk van de overige
zeolieten kan onderscheiden warden .

S

✓ Val di Fassa, Trentino, Italië ; Giant ' s Causeway, County Antrim, Noord -

Ierland ; Kongsberg, Noorwegen ; Striegau (Strzegom), Silezid, Polen ;

Campsie Hills, Stirling en Kilpatrick Hills, Dumbarton, Schotland ;

St .-Andreasberg, Harz en Idar-Oberstein, Rheinland-Pfalz, West-Duits -

land ; Gibelsbach bij Fiesch, Wallis, Zwitserland ; Farrier ; Teigarhorn ,

Berufjord, IJsland . Jone ' s Falls bij Baltimore, Maryland (beaumontiet) ;
Bergen Mill, West Paterson en Great Notch, New Jersey ; Cascadia, Lan e

County, Oregon, U .S .A . Bay of Fundy district, Nova Scotia, Canada . Rio

das Antas, Rio Grande do Sul, Brazili . Poona, India .

N

	

John H . Heuland (1778-1856), Engels verzamelaar en handelaar in

mineralen .

Fig . 2 8

Heulandiet - Teigarhorn, Berufjord ,
IJsland ; kristalaggregaat 4 cm .
V :WVT1F :EDI
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1

KLINOFTILOLIET (Schaller, 1923 )

(Na,K,Ca) 2_3A1 3 (Al,Si) 2 Si
13 036

.12H2 0

	

Monoklien

Sp perfekt volgens (010)

	

D

	

2 .1 - 2 . 2

Br

	

Cl Glasglan s

H

	

3 .5-4 K kleurloos, wit, roodachtig ;
doorschijnend tot doorzichti g

Kleine, tabulaire kristallen die meestal verenigd zijn tot rosetten . Al-
hoewel klinoptiloliet nauw verwant is aan heulandiet wordt het door vel e
auteurs beschouwd als een volwaardig species . Qua struktuur verschilt het
slechts in geringe mate van heulandiet . Nochtans is klinoptiloliet vee l
stabieler bij dehydratatie en verhitting . De chemische samenstelling wijk t
af wat betreft de Si :Al-verhouding (klinoptiloliet bevat meer silicium )
en de uitwisselbare kationen (calcium wordt gedeeltelijk vervangen door
natrium en kalium) .

V Voornamelijk in afzettingsgesteenten . Val di Fassa en Seiser Alm,
Trentino, Italië . Dewey, Stanley, en Lyman counties, South Dakota ;
Hoodoo Mountains, Wyoming ; San Luis, Obispo County en Kern County ,
California . Nieuw-Zeeland .

N Afgeleid van het monoklien kristalstelsel en het Griekse woord 'TTIJrrr •

(vleugel, dons ; ptiloliet = mordeniet !) doelend op het donsachti g
uitzicht van de aggregaten .

LAUMONTIET (Werner, 1805)

	

Fig . 2 9

(Caporcianiet, leonhardiet, sloaniet )

CaA1 2 Si4 O 12 .4H20

	

Monoklier

Sp perfekt volgens (010) en (110) D

	

2 .25 - 2 .3 5

Br oneffen

H 3 - 3 . 5

Fig . 29

G1 glasglans, parelmoerglans op (110 )

K

	

kleurloos, wit, geel, roodachtig ;
doorschijnend

Prismatische kristallen met vertikal e
streping en gestrekt volgens de c-as .
Karakteristiek zijn de uitgesproken sche -
ve eindvlakken . Monokristallen zijn re-
latief zeldzaam maar kunnen de aanzien-
lijke lengte van 20 cm bereiken . Soms
als tweelingen die de vorm van een zwa -
luwstaart hebben . Komt ook voor als ve -
zelige aggregaten en dichte massa ' s .
Laumontiet dehydrateert gemakkelij k
waardoor de specimens vlug tot poeder
vergaan (= leonhardiet) . Daarom werd he t
vroeger in water of olie bewaard . Tegen -
woordig bestaan er sprays waarmee men d e
specimens doeltreffend kan behandelen .
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V

	

Iluelgoat, Bretagne, Frankrijk ; Baveno, Lago Maggiore, Piemonte en Mt e
de Caporciano bij Montecatini, Toscane, Italië ; Plauenscher Grund
bij Dresden, dost-Duitsland ; Floitental (Zillertal), Tyrol, Oostenrijk ;
Nagyag, Transylvania, Roemenië ; Old Kilpatrick, Dumbarton, Isle o f
Skye, Inverness en Kilmacolm, Renfrew, Schotland ; Druntobel bij Sedrun ,
Tavetsch, Cibelsbach bij Fiesch, Wallis en Gotthardgebied, Zwitserland ;
Vagar, Farier ; IJsland ; Groenland . Bij Rio das Antas, Rio Grande do Sul ,
Brazilië . Sunnyside, Cochise County, Arizona ; Fine Creek mine, Bishop ,
California ; Keweenaw County, Michigan ; Bergen Hill en tal van andere
plaatsen in New Jersey ; op verschillende plaatsen in Washington, U .S .A .
Bay of Fundy, Nova Scotia, Canada . Bombay, India . Nieuw-Zeeland .

N

	

Laumontiet : Francois Gillet de Laumont (1747-1834), Frans mineraloo g
en ontdekker van het mineraal .
Leonhardiet : Karl C . von Leonhard (1779-1862), Duits mineraloog .

Fig . 3 1

Levyniet - Spray, Wheeler Co . ,
Oregon, U .S .A . ; beeld 1 cm.
V :WVT/F :HDI .

Fig . 3 2

Mazziet - Mant Semiol, Loire ,
Frankrijk ; lengte van de kris -
tallen 0 .7 mm . V :WVT/F :WI
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D

	

2 .09 - 2 .1 6

G1 glasglans

K

	

kleurloos, wit, roodachtig ;
doorzichtig tot opaa k

Dunne, tafelige kristallen die uitzon -
derlijk tot 3 cm groot kunnen worden .
Tweelingen volgens (0001) vertonen een
pseudohexagonale symmetrie ; de in-
springende hoeken zijn bij kleine kris -
tallen meestal niet te onderscheiden . De
kristalomtrek kan nagenoeg cirkelvormi g
zijn . Soms als schoofvormige aggregaten .
Levyniet vormt vaak vergroeiingen me t
offretiet (zie aldaar) .

V

	

Glenarm en Islandmagee, County Antrim en County Londonderry, Noord -
Ierland ; Vogelsberg, Hessen en Bellerberg,

	

Eifel (zeer zeldzaam), West -
Duitsland ; Dalsnipa,

	

Sandoy en Streymoy,

	

Farrier ; op verschillende
plaatsen in IJsland ; Disco,

	

Groenland . North Table Mountain,

	

Jefferson
County, Colorado ;

	

Beech Creek,

	

Grant County,

	

Oregon,

	

U .S .A .

N

	

Armand Lévy (1794-1841),

	

Frans wiskundige en mineraloog .

MAZZIET

	

(Galli et al .,

	

1974) Fig . 3 2

K2 CaMg 2 (Al,Si) 3b072 .28H20 Hexagonaa l

Sp D 2 .108

	

(berekend )

Br Gl

H K kleurloos, wit ; doorzichtig

Eén van de meest zeldzame zeolieten . Als radiaalstralige bundeltjes be-
staande uit hexagonale, prismatische kristallen die tot 3 mm lang kunnen
worden, maar uiterst dun zijn (ongeveer 20 nm) . De kristallen hebben een
volledig vlakke basis . De bundeltjes zijn vrij karakteristiek zodat me n
het mineraal gemakkelijk kan onderscheiden van offretiet waarmee het samen
voorkomt op de type-vindplaats en dat eveneens hexagonale prisma ' s vormt .

V

	

Mont Semiol (Mont Semiouse) bij Montbrison, Loire, Frankrijk
(offretiet, phillipsiet, chabaziet en hyaliet )

N

	

Fiorenze Mazzi, Italiaans mineraloog, Universiteit van Pavia .

LEVYNIET (Brewster, 1825)

	

Fig . 30, 3 1

(Ca,Na 2 ,K2 )A1 2 Si4012 .6H 20

	

Trigonaa l

Sp onduidelij k

Br oneffen

H

	

4 - 4 . 5

Fig . 30 Levynie t
Bellerberg, Eife l
(Hentsehel, 1983 )
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MERLINOTET (Passaglia et al ., 1977 )

(K,Na) 5 (Ca,Ba) 2AI 9 Si
23064

.23H 20

	

Orthorhombisch (pseudotetragonaal )

Sp

	

D

	

2 .1 4

Br

	

G l

H K wit ; doorschijnend

Sferische, radiaalstralige aggregaten waarvan de diameter gewoonlij k
niet meer dan 1 mm bedraagt . De SEM-foto ' s tonen kristallen met ee n
pseudotetragonale habitus . Struktureel verwant aan phillipsiet .

V

	

Cupaello bij Santa Rufina, Rieti, Italië (phillipsiet, chabaziet,

	

S
apophylliet en calciet) .

N Stefano Merlino (1938- ), Italiaans kristallograaf, Universitei t
van Pisa .

MESOLIET (Fuchs en Gehlen, 1816)

	

Fig . 3 3

(Poona(h)liet, verruciet )

Na 2 Ca 2A1 6Si 9 O30 .8H2 0

	

Monoklien

Sp goed volgens (010)

	

Gl glasglans, zijdeglan s

Br conchoidaal

	

wanneer vezeli g

H 5 - 5 .5 K kleurloos, wit ; doorzichti g

D

	

2 26

	

tot doorschijnend

Haar- tot naaldvormige kristallen die een lengte van 15 cm kunnen bereiken .

Ze zijn verenigd tot divergente bundels of radiaalstralige en vezelige
aggregaten . Het mineraal wordt gemakkelijk verward met andere vezelig e
zeolieten zoals skoleciet en vooral natroliet ; mesoliet zou evenwel mee r
voorkomen .

✓ Isola dei Ciclopi, Catania, Sicilia, Italië ; Giant ' s Causeway, Co .
Antrim en tal van andere plaatsen in Noord-Ierland ; Pflasterkaute bi j
Eisenach, Thuringen, Oost-Duitsland ; Talisker, Isle of Skye, Invernes s
en Kilmacolm, Renfrew, Schotland ; Horni Hrad, Tsjechoslowakije ;

Farber ; Teigarhorn, Berufjord, IJsland ; Groenland . Kern County, Cali-

fornia ; Table Mountain, Jefferson County, Colorado ; Bergen Hill e n

tal van andere plaatsen in New Jersey ; Mount Pisgah, Lane County, Ne w
Era, Klackamas County en Durkee, Baker County, Oregon ; Fritz Island ,

Berks County, Pennsylvania, U .S .A . Bay of Fundy, Nova Scotia, Canada .

Poona, India . Clifton Hill bij Melbourne, Victorie, Australië .

N afgeleid van de Griekse woorden rrr rïn (midden) en .1l')o ( (steen) ,

omdat het mineraal qua chemische samenstelling tussen natroliet en

skoleciet staat .
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MORDENIET (How, 1864)

	

Fig . 34

(Arduiniet, ashtoniet, deeckeiet, flokiet, priloliet )

(Ca,Na 2 ,K2 )A1 2 Si
10
0
24

.7H20

	

Orthorhombisch

Sp perfekt volgens (010)

	

G1 glasglans op (010) ,

Br

	

parelmoerglan s

H

	

4 - 5

	

K

	

kleurloos, wit, geel, rood ;
doorschijnend

D

	

2 .12 - 2 .1 5

Korte haar- tot naaldvormige kristallen . Gewoonlijk als radiaalstralig e
en vezelige aggregaten die vaak een wattig aspekt vertonen, en viltachtig e
massa ' s .

V

	

Fassatal en Seiser Alm, Trentino ; Val dei Zuccanti, Vicenza ; San Piero
in Campo, Elba, Italië . FarUer ; Berufjord, IJsland (flokiet) ; Groen-
land . Los Angeles en Riverside Counies, California ; Green en Table
Mountains, Jefferson County en Silver Cliff, Custer County, Colorado ;
Challis, Custer County, Idaho ; Goble, Columbia County, Oregon ; Tintic
District, Utah ; Hootoo Mountains, Wyoming, U .S .A . Morden, Kings County ,
Nova Scotia, Canada . Pashan Hills quarries, Poona, India .
Coromandel Schiereiland, North Island, Nieuw-Zeeland .

N

	

afgeleid van de type-vindplaats Morden, Nova Scotia, Canad a

Fig . 33

Mesoliet - Craigahullier quarry ,
Portrush, Co . Antrim, N .-Ierland ;
beeld 1 cm . V :WVT/F :HDI .

Fig . 34

Mordeniet - Coromandel Schier-
eiland, North Island, Nieuw-
Zeeland ; lengte van de kristal -
bundel 0 .5 cm . V :WVT/F :HDI .
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NATROLIET (Klaproth, 1803)

	

Fig . 3 5

(Aediliet (Kirwan), bergmanniet (breviciet, crocaliet), echelliet ,

epinatroliet, fargiet, galactiet, higauiet, laubaniet, lehuntiet ,
moorabooliet, radioliet, saviet, " soda mesotype " )

Na 2A1 2 Si3O 10 .2H2 0

	

Orthorhombisch (pseudotetragonaal )

Sp perfekt volgens (110)

	

G1 glasglans, parelmoerglan s

Br oneffen, conchoidaal

	

wanneer vezeli g

K

	

kleurloos, wit, geelachtig, rood -
bruin ; doorzichtig tot doorschijnend

Vormt meestal radiaalstralige en sfe- 0D
rische aggregaten bestaande uit naald -
of haarvormige kristallen tot enkele cm
groot . Dikkere, zuilvormige kristallen
eindigen dikwijls op een afgeplatte ,
vierzijdige pyramide ; de terminatie kan
evenwel zeer komplex zijn . Natroliet i s
pseudotetragonaal doordat de kristallen
op dwarsdoorsnede vierkant schijnen te
zijn (110 :110=88°54' (berekend)) . Ook
massief (zelden) en als korrelige aggre -
gaten .

Fig . 3 5

Natroliet - lee River complex, British
Columbia, Canada . Kompilatie van d e
waargenomen vormen : a 100 , *MI ,
mA110), n420i, D(101}, u1301I, e .0113 ,
o i l l l) , o ' 1111 , s i3111 , s' 13114 , y {131;
t{5111

	

t'15111, rk1511 , zI3311,-r{551C, *
p d531i , 1. 0515 . (Crice en Gault, 1981) .

V

	

Puy de Marmant en op tal van andere plaatsen in Auvergne, Frankrijk ;
Seiser Alm en Val di Fassa, Trentino, Montecchio Maggiore, Vicenza ,
Veneto en Caporciano bij Montecatini, Toscane (saviet), Italië ; op ver -
schillende plaatsen in Noord-Ierland ; Langesundfjord en Brevik, Noor -
wegen (bergmanniet, breviciet) ; Weitendorf, Steiermark, Oostenrijk ;
Lauban, Silezië, Polen (laubaniet) ; Bishoptown, Renfrew (galactiet )
en Glen Farg, Fife (fargiet), Schotland, Teplitz en Aussig, Bohemen ,
Tsjechoslowakije ; Hohentwiel, Hegau (type-vindplaats) en Arensberg ,
Eifel, West-Duitsland ; Farder ; IJsland ; Groenland . Magnet Cove bij Ho t
Springs, Garland County, Arkansas ; Clear Creek, San Benito County ,
California ; Table Mountain, Jefferson County, Colorado ; Livingston ,
Montana ; Snake Hill, Bergen County en Houdaille quarry, Boud Brook ,
Somerset County, New Jersey ; Springfield, Lane County en bij Medford ,
Jackson County, Oregon ; Perkiomenville, Montgomery County, Pennsylvani a
Olympic Schiereiland, Washington, U .S .A . Thetford mine en Mont St .
Hilaire, Québec ; Bay of Fundy district, Nova Scotia ; Ice River complex ,
British Columbia, Canada . Kimberley, Zuid-Afrika . Poona, India (zeld -
zaam !) .

N

	

afgeleid van natrium, zinspelend op de samenstelling .

H

	

5 - 5 . 5

D

	

2 .20 - 2 .26
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i

OFFRETIET (Gonnard, 1890)

	

Fig . 36, 3 7

(K2 a)5Al10Si26072
.30H20

	

Hexagonaa l

Sp duidelijk volgens (0001)

	

D

	

2 .07 - 2 .1 3

Br oneffen

	

G1 glasglans

H

	

4 .5

	

K

	

kleurloos, wit ; doorzichtig
tot doorschijnend

Prismatische of naaldvormige kristallen

en radiaalstralige aggregaten ; ook al s
korsten . Zoals reeds vermeld kunnen of-
fretiet en erioniet met het blote oo g
niet van elkaar onderscheiden worden .
Zij vormen trouwens komplexe vergroei-
ingen met elkaar zodat een kristal opge -
bouwd kan zijn uit beide mineralen .

Fig . 36

	

Offretiet komt tevens voor als vergroei -
ingen met levyniet, waarbij de offretie t

Tonvormig offretiet-kristal,

	

naaldjes loodrecht georiënteerd zijn op
Ahrensberg, Eifel .

	

de tafelige levyniet kristallen (fig .37) ,
(Hentschel, 1983 )

V

	

Sasbach, Kaiserstuhl, Baden, Arensberg, Eifel en Vogelsberg, Hessen ,
West-Duitsland ; Mont Semiol (Mont Semiouse), bij Montbrison, Loire ,
Frankrijk . Beech Creek, Grant County en Owyhee Dam, Malheur County ,
Oregon ; Malpais Hill en Queen Creek, Pinal County en Horseshoe Dam ,
Maricopa County, Arizona ; Rock Island Dam, Washington, U .S .A . Westwold ,
British Columbia, Canada .

N

	

Albert J .J . Offret (1857- ? ), Frans mineraloog en professor te Lyon .

Fig . 3 7

Offretiet/erioniet (wit, vezelig )
op levyniet - Dunseverick, Co .
Antrim, Noord-Ierland .
V :WVT/F :HDI .

die gestreept zijn en tot enkele mm
groot worden . De hexagonale basis ver
toont een lichte inzinking en de prisma -
vlakken zijn meestal gewelfd waardoor d e
kristallen zijn gegroepeerd in onregel -
matige bundeltjes of vormen sferische



220

PARANATROLIET (Chao, 1980 )

Na 2A1 2 Si 3010 .3H20 Monoklien of triklien (pseudo-
orthorhombisch )

Sp

	

D

	

2 .2 1

Br conchoidaal

	

C l

H 5 - 5.5 K kleurloos; doorzichti g

Als epitaktische vergroeiingen tot 1 mm dik op natrolietkristallen .

Wanneer het mineraal blootgesteld wordt aan de lucht dehydrateert he t
tot tetranatroliet (waarschijnlijk onomkeerbaar) ; paranatroliet moe t

dan ook in water bewaard worden .

	

1
V

	

nefelien-syeniet van Mont St . Hilaire, Québec, Canada (tetr a -
natroliet, natroliet en tal van andere mineralen )

N afgeleid van het Griekse woord 7 1 pd(vlak bij, naast) en natroliet ,

een mineraal waarmee het in nauw verband voorkomt .

PAULINGIET (Kamb en Oke, 1960 )

(K2 ,Ca,Na 2 ,Ba) 5Al 10Si32084
.34-44H20

	

Kubisc h

Sp geen

	

D

	

2 .085-2 .24

Gl glasglan s

K

	

kleurloos, lichtgeel, oranje ;
doorzichti g

Perfekte rhombendodekaëders die gewoonlijk niet groter warden dan 1 mm
maar uitzonderlijk tot 3 mm meten .

	

0
✓ Rock Island Dam, bij Wenatchee, Washington ; Riggins, Idaho ; Three

Mile Creek, bij Ritter, Oregon (dit is de enige vindplaats waar
paulingiet in situ werd aangetroffen), U .S .A . Chase Creek, bij Falk -
land, Britisch Columbia, Canada .

N Linus Pauling (1901- ), Amerikaans scheikundige en Nobelprij s
chemie 1954 .

Br

H 5
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S

PHILLIPSIET (Lévy, 1825)

	

Fig . 38, 3 9

(Christianiet (Des Cloizeaux), kali-harmotoom, normalien )

KCaAI 3 Si 5O1b .6H 2O

	

Monoklien

5p duidelijk volgens (010) en

	

0

	

2 .2 0
(001)

Cl glasglansSr oneffen

H

	

4 - 4 .5

	

K

	

kleurloos, wit, rood ; doorzichtig
tot opaa k

Prismatische kristallen die gemiddeld niet groter worden dan enkele mui .
Monokliene kristalindividuen komen wellicht niet voor ; steeds vormen zi j
doordringingstweelingen die zeer komplex kunnen zijn en een hogere symme -
trie voorwenden . De opbouw van dergelijke tweelingen wordt geïllustreerd
door figuur 38 . De kristallen zijn veelal verenigd tot sferische aggregaten
die op doorsnede een radiaalstralige struktuur vertonen .

S

Fig . 3 8

Phillipsiet . Opbouw der tweelingen : twee monokliene kristalindividuen (nie t
afgebeeld) vormen een schijnbaar orthorhombische doordringingstweeling (a) ;
uit dergelijke tweelingen kan een vierling ontstaan met een pseudotetrago-
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nale symmetrie, die des te meer uitgesproken is naarmate de inspringend e

hoeken opgevuld worden (b) ; wanneer drie vierlingen elkaar loodrecht door-

dringen, verkrijgt het geheel een pseudokubische symmetrie (c) ; indien ook

hier de inspringende hoeken opgevuld worden, ontstaan een " rhombendodeka -

eder " (d) . (Goldschmidt, 1920) .

V

	

Balaton meer, Hongarije ; Monte Somma, Vesuvio, Capo di Boven Roma, en

Aci Castello, Sicilia, Italië ; Giant ' s Causeway, County Antrim, Noord -
Ierland ; Salesl, Bohemen, Tsjechoslowakije ; Sasbach, Kaiserstuhl, Baden
Bellerberg en Schellkopf, Eifel, Stempel bij Marburg, Vogelsberg en
Rossberg bij Darmstadt, Hessen, West-Duitsland, Inyo, Kern, Plumas ,
Riverside en San Bernardino counties, California ; Moiliili quarry ,
Honolulu, Hawaii, U,S .A . Richmond en Collingwood, bij Melbourne ,
Victoria, Australië .

N

	

William Phillips (1775 - 1828), Brits mineraloog .

Fig . 39

Phillipsiet (pseudorhombendodekaëders )
Schellkopf, Eifel, West-Duitsland ;

vergroting 30 X . V :LVG/REM-foto .

1
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S

S

POLLUCIET (Breithaupt, 1846)

Kubisch

D 2 .90 1

Gl glasglan s

K kleurloos, wit, roze, violet ;
doorschijnen d

Kristallen zijn zeldzaam en kubisch ; gewoonlijk massief of al s
korrelige aggregaten . Is struktureel verwant aan analciem . Pollucie t
is de belangrijkste bron van het element cesium .

✓ Finland ; San Piero in Campo, Elba, Italië ; Varutrësk, Zweden ;
Kazachstan, U .S .S .R . ; Pala, Mesa Grande en Vulcan Mountain, Sa n
Diego County, California ; Connecticut ; Hebron, Greenwood, Mt . Mica ,
Buckfield en Rumford, Maine ; Massachusetts ; Tin Mountain Mine ,
Custer County, South Dakota, U .S .A . ; Bernie Lake, Manitoba, Canada .
Bikita pegmatiet, Rhodesia ; Karibib, Namibië .

N Afgeleid van Pollux, in de klassieke mythologie de tweelingbroe r
van Castor, omdat het vaak samen wordt gevonden met het mineraa l
castor (= petaliet) .

(Cs,Na) 2 A12Si 4012 .H20

5p geen

Br conchoidaa l

H 6 . 5
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SKOLECIET (Gehlen en Fuchs, 1813)

	

Fig . 40

('`time mesotype " , we is s ian )

CaA1 2 Si 3O10 .3H2 O

	

Monoklien

Sp goed volgens (010)

	

D

	

2 .25 -

Br conchoidaal

	

Cl glasglans, zijdeglans wannee r

H

	

5 - 5 .5

	

vezelig .

Pyroëlektrisch

	

K

	

kleurloos, wit ; doorzichti g
tot doorschijnen d

Gelijkt zeer goed op natroliet . Naaldvormige tot slanke, prismatisch e
kristallen . Gewoonlijk als pseudorhombische tweelingen die een fijne stre -
ping vertonen op (010) . De kristallen, die uitzonderlijk een lengte van
20 cm bereiken, zijn meestal verenigd tot radiaalstralige of vezelige
aggregaten .

S

Fig . 40

Skoleciet .
Tweelingkristallen

rr

C'C Cri

V

	

Beura, Ossola, Italië ; Tauernmoossperre, Stubachtal, Salzburg, Oosten -
rijk ; Kaiserstuhl, Baden, West-Duitsland ; Maderaner Tal, Uri en Arvigo ,
Calancatal, Graubunden, Zwitserland ; Farder ; Teigarhorn, Berufjord ,
IJsland ; Groenland . Engels mine, Plumas County en Crestmore, Riversid e
County, California ; Table Mountain bij Golden, Jefferson County, Colo -
rado ; Paterson, New Jersey, U .S .A . Bay of Fundy district, Nova Scotia ,

Canada . Rio das Antas, Rio Grande do Sul, Brazilië . Nasik en Poona ,
India .

N

	

afgeleid van het Griekse woord aw•,.lri l,,

	

(worm), in allusie op he t
feit dat de kristallen bij verhitting krullen tot een wormachtige vorm .

STELLERIET zie onder stilbiet

1
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STILBIET monoklien (Ca,Na 2 )A1 2 Si 7 018 .7H20 Ca Na

Na-stilbiet monoklien Na Ca

STELLERIET orthorhombisch CaA1 2 Si 7p18 .7H20 Ca Na

BARRERIET orthorhombisch

	

I (Na 2 ,K2 ,Ca)A1 2 Si
7 018

.7H20 Na Ca

Tabel 4 . Stilbiet-groep : overzicht .

STILBIET (Haiiy, 1796 ; Brooke, 1822)

	

Fig . 41, 42 .
Desmien (Breithaupt, 1818 )

(epidesmien, doresiet, hypostilbiet, pufleriet )

5p perfekt volgens

	

(010 )

Br oneffen

H 3 .5 - 4

D 2 .1 -

	

2 .2

G1 glasglans, op de splijtvlakke n
sterke parelmoerglan s

K

	

kleurloos, wit, geel, roze, rood -
bruin ; doorzichtig tot doorschijnend

0

Tabulaire kristallen ; vaak als doordringingstweelingen met een pseudorhom-
bische habitus . Wanneer de kristallen de vorm aannemen van rechthoekige
plaatjes, spreekt men soms van epidesmien (fig . 41b) ; deze naam word t
evenwel niet aanbevolen vermits verwarring kan ontstaan met epistilbiet ,
een volwaardig species . Typisch zijn de garvevormige bundels van divergen t
vergroeide kristallen (fig . 42) ; ook als straalvormige aggregaten .

Fig . 4 1

Stilbiet .
a) doordringingstweeling c(001), b(010) ,

m(110), f(101) ;
b) epidesmien (uit " Minerals of Washing-

ton", Cannon, B . (1975)) .

a

	

b

V

	

Bourg d ' Oisans, Isère, Frankrijk ; Puflerloch (pufleriet), Seiser Alm
en Val di Fassa, Trentino, Italië ; Giant ' s Causeway en tal van ander e
plaatsen in County Antrim, Noord-Ierland ; Arendal, Aust-Agder, Noor -
wegen ; Striegau (Strzegom), Silezië, Polen ; Isle of Skye, Inverness ,
Kilmacolm bij Glasgow en Kilpatrick, Dumbarton, Schotland ; St . An -
dreasberg, Harz, West-Duitsland ; Arvigo, Calancatal, Graubiinden e n
Gibelsbach bij Fiesch, Wallis, Zwitserland ; Faráer ; Teigarhorn, Beru =
fjord en tal van andere plaatsen in IJsland . Pala, San Diego County ,
California ; Bergen Hill, West Paterson, Upper Montclair en Great Notch ,
New Jersey ; Mitchell, Wheeler County, Edwards, Tillamook County, Gable ,
Columbia County, Oregon ; Perkiomenville, Montgomery County, Pennsyl -
vania ; Centreville, Fairfax County, Virginia ; Skookumchuck Dam ,
Thurston County en Washougal, Cowlitz County, Washington, U .S .A . Cape
d ' Or, Horseshoe Cnve, Partriilge Island, Two Islands, Cumberland County ;
Cape Blomidon, Kings County ; Annapolis County, Nova Scotia, Canada .
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Guanajuato, Mexiko . Rio das Antas, Rio Grande do Sul, Brazilië . Poona ,
India . Gunnedah, New South Wales, Australië .

N

	

Stilbiet : afgeleid van het Griekse woord rrTIA ; ;r,, (glanzen, blinken )
doelend op de glans van de kristallen .
Desmien : afgeleid van het Griekse woord ('n rr,,, j

	

(bundel), doelend op
de schoofvormige aggregaten .

Fig . 42

Stilbiet - Trout Lake, Washington ,
U .S .A . ; typisch schoofvormig kris -
talaggregaat ; lengte 5 cm .
V :WVT/F :LVG .

Nauw verwant aan stilbiet zijn stelleriet en barreriet . Deze drie mineralen

kunnen alleen door middel van X-straaldiffraktometrie van elkaar onder-

scheiden warden .

STELLERIET (Morozewicz, 1909 )

V

	

Komandorskiye Ostrova (Commandeurseilanden), Beringzee ; Juneau ,

Alaska ; de mooiste specimens komen wellicht van de Ritter Hot Springs ,
Grant County, Oregon, U .S .A .

N

	

Georg W . Steller (1709-1746), Duits zooloog en ontdekker van d e

Commandeurseilanden .

BARRERIET (Passaglia en Pongiluppi, 1975 )

V

	

Capo Pula, Cagliari, Sardegna, Italië .

N Richard M . Barrer (1910- ), Brits scheikundige die belangrijke
bijdragen leverde tot het onderzoek naar de fysicochemische eigen -

schappen van zeolieten .

0
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SVETLOZAR1ET

	

zie onder dachiardie t

TETRANATROLIET (Andersen et al ., 1969 ;

	

Chen en Chao,

	

1980 )

Na 2A1 2 Si 3 O10 .2H2 O Tetragonaa l

Sp D 2 .27 6

Br Cl glas-

	

tot matglan s

H

	

kon niet bepaald worden K wit ; doorschijnend tot opaak

Tetragonale dimorf van natroliet . Het mineraal komt voor als korsten
tot 1 mm dik op natrolietkristallen en als uiterst kleine (0 .1 mm )
idiomorfc kristallen ; ook als zijdeachtige, vezelige bundeltjes en
als radiaalstralige aggregaten . Zoals reeds vermeld, is het een dehydra-
tatieprodukt van paranatroliet .

V

	

Ilimaussaq, Groenland ; Islandmagee, Co . Antrim, Noord-Ierland ;
in de nefelien-syeniet van Mont St . Hilaire, Québec, Canada .

N

	

afgeleid van het kristalstelsel ; tetranatroliet is de tetragonal e
dimorf van natroliet .

THOMSONIET (Brooke, 1820)

	

Fig . 43, 44, 4 5

(Comptoniet, faroeliet (sphaerostilbiet), gibsoniet, karphostilbit ,
koodiliet, lintoniet, mesolitien, ozarkiet, picrothomsoniet, scouleriet )

0

NaCa 2A1 5Si5O20 .6H2 0

5p perfekt volgens (010) ,
duidelijk volgens (100 )

Br oneffe n

H 5 - 5 . 5

Pyroèiektrisch

Orthorhombisc h

D

	

2 .25 - 2 .4 0

G1 glasglan s

K kleurloos, wit, geelachtig, roz e
lichtgroen ; doorzichtig tot door -
schijnend

De habitus vertoont een grote verscheidenheid . Thomsoniet komt voor als
kleine kristallen die zuilvormig tot (dik)-tafelig zijn, als sferen die op
doorsnede een radiaalstralige struktuur bezitten (faroeliet) en als bizarre
aggregaten die enigszins gelijken op de aragonietvariëteit flos ferri .
Ook de chemische samenstelling is onderhevig aan variatie . Zo wordt in de
literatuur thomsoniet beschreven met 6 .5 % SrO (Yellow take, Britis h
Columbia) . De Si :Al-verhouding varieert tussen 1 .0 en 1 .3 . Recent werd
aangetoond dat naarmate meer silicium ingebouwd is, de habitus een meer
vezelig aspekt verkrijgt (WISE en TSCHERNICH, 1978) . Het is dan ook nie t
verwonderlijk dat het mineraal in de loop van zijn geschiedenis tal van
namen toebedeeld kreeg (zie boven) . Aangezien de meeste hiervan obsolee t
zijn, verdient het aanbeveling deze niet meer te gebruiken of slechts dan
wanneer een welomschreven variëteit bedoeld wordt (bv . faroeliet) .
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V

Fig . 4 3

Thomsoniet, Vesuvio, Italië .

a(100), b(010), c(OO1), m(110), n(041) ,
u(08l), v(O .14 .1), z(072) .
(Zambonini, 1910) .

Monte Somma, Vesuvio (comptoniet), Isola dei Ciclopi, Catania, Sicilia*
en Seiser Alm, Trentino, Italië ; Moneymore, County Londonderry en

	

'

Parkgate quarry, Templepatrick, County Antrim, Noord-Ierland ; Kilpa-

trick, Dumbarton, Bishoptown, Renfrew en Talisker, Isle of Skye, In-

verness, Schotland ; Aussig, Leitmeritz en Seeberg bij Kaaden, Bohemen ,

Tsjechoslowakije ; Pflasterkaute, bij Eisenach, Oost-Duitsland ; Arens-

berg, Eifel, en Rossberg bij Darmstadt (Sr-thomsoniet), Hessen, West-
Duitsland ; FariSer (faroeliet) ; IJsland . Magnet Cove, Ozark Mountains ,

Arkansas (ozarkiet) ; Colusa, Kern, Los Angeles, Plumas, Riverside e n
San Bernardino counties, California ; Table Mountain, bij Golden ,
Jefferson County, Colorado ; Grand Marais, Alger County, Michigan (1in-

toniet) ; West Paterson en op tal van andere plaatsen in New Jersey ;

Goble, Columbia County, Whipple quarry bij Drain, Douglas County ,

Beech Creek, Grant County en Springfield, Lana County, Oregon ; Skoo -

kumchuck Dam, Thurston County, Washington, U .S .A . Bay of Fundy distric t

Nova Scotia en Yellow Lake, bij Olalla, British Columbia (Sr-thomso -

niet), Canada . Poona, India .

N Thomas Thomson (1773-1852), Schots scheikundige die het mineraa l
analyseerde

OPMERKING : kalithomsoniet (- ashcroftien) behoort niet tot de zeolieten ,
zoals vroeger werd aangenomen .

WAIRAKIET (Steiner, 1955 )

CaA12Si4O12 .2H2D

	

Monoklien (pseudokubisch )

5p duidelijk volgens (100)

	

D

	

2 .26

Br

	

G1 glasglan s

H

	

5 .5 - 6 K kleurloos, wit ; doorzichti g
tot doorschijnend

Wairakiet is het calcium-analogon van analciem . De kristallen kunnen
vrij groot worden (tot enkele cm) maar zijn meestal slecht ontwikkeld .

✓ Wordt gevonden in gebieden waar hydrothermale reakties plaatsvin -

den . Wairakei (warm water bronnen) bij Lake Taupo, North Island ,

Nieuw-Zeeland ; The Geysers, California, U .S .A . ; tal van plaatse n

in Japan .

N afgeleid van de vindplaats Wairakei, Nieuw-Zeeland .
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Fig . 4 5

Thomsoniet (faroeliet) -
Parkgate quarry, Co . Antrim ,
N .-Ierland ; sferische aggre -
gaten bestaande uit recht-
hoekige plaatjes ; beeld
2.5 cm . V :WVTJF :LVG .	

WELLSIET zie onder harmotoom

YUGAWARALIET

	

(Sakurai en Hayashi ,

CaA12SibO16 .4H20

1952)

	

Fig .

	

4 6

Monoklien

Sp duidelijk volgens

	

(010) H 4 .5

	

-

	

5

Br conchoidaal D 2 .2 2

Piëzoëlektrisch, Cl glasglans
pyroëlektrisch

K Kleurloos,

	

wit ; doorzichtig

Als parallelle aggregaten bestaande uit tabulaire kristallen die meestal
niet veel groter warden dan enkele mm ; de meest spektakulaire specimens ,
met kristallen tot 3 cm zijn afkomstig van Bombay, India .

V

	

voornamelijk in gebieden met geothermische aktiviteit . " Fudo-no-Taki" ,
Yugawara, Kanagawa prefektuur ; Shimoda, Shizuoka prefektuur en he t
Tanzawa gebergte, Japan . Yellowstone National Park, Wyoming en Chena
Hot Springs, Alaska, U .S .A . Osilo, bij Sassari, Sardegna, Italië ;
Heinabergsjiikull, IJsland . Khandivali, Bombay, India .

N

	

afgeleid van de type-vindplaats bij Yugawara, Japan .

Fig . 44

Thomsoniet - Ceské, Hamry ,
Tsjechoslowakije .
Beeld 1 cm . V :HD1/F :HDI .
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Fig . 4 6

Yugawaraliet

	

Khandivali ,
Bombay, India ; lengte van he t
aggregaat : 2 .5 cm .
V :WI/F :WI .

Foto ' s :

	

gebruikte afkortinge n
en initialen

V

	

: verzameling
F gefotografeerd doo r
WVT :

	

W . Van Tichelen
LVG L . Van Goethe m
WI W . Israë l
HEI H . Dillen
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