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• Vrijdag 14 oktober 198 3

Maandelijkse vergadering in het lokaal van de H .B .K . ,
Lange Lozanastraat 250-258 te 2000 Antwerpen .

19 .30 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van de
biblioteek, identifikaties, aanbod van he t
"erts-van-de-maand" (diepzee-mangaan-bodulen )

• 20 .30 h : Het identificeren van mineralen .
Aan de hand van een nieuwe reeks dia's oefenen
we . Bij het oplossen van de identifikatiepro-
bleempjes zal de nadruk worden gelegd op HOE
we tot elke identifikatie komen .

H.V.

/DE ANTWERPSE FOTOcSMALFILMHANDEL
!

- 7

Grote Markt 1 7

Antwerpen
Tei 33 77 0 7

mokrofologrof ie
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MKA- nieuws

i Wedstrijd mineraal van de maand (september )

Het juiste antwoord was : Smithsonian Institute .
Een artikel over dit museum verscheen heel recent i n
Lapis 8(7-8), 51-61 (1983) .

! Realgar

Om technische redenen wordt de voordracht over de Getchell -
mine die voor deze maand was gepland uitgesteld tot begi n
1984 . In dit verband doen we een beroep op de medewerkin g
van onze lezers .

De desintegratie van realgar onder de invloed van licht
is een nog steeds onopgehelderd probleem . Ook in recente
publicaties bestaat hierover nog onenigheid . Afhankelij k
van de vindplaats, schijnen diverse realgar specimen s
zich op een verschillende manier t .o .v . licht te gedragen .
Het is de bedoeling om dit probleem eens nader te
bestuderen met behulp van X-stralendiffraktietechnieken .
Het grootste deel van bij verzamelaars aanwezige realga r
is afkomstig van de Getchell Mine, Humboldt County, Nevada .
Van dit materiaal zijn voldoende specimens voorhanden .
Gezocht wordt naar realgar van andere vindplaatsen om he t
desintegratiegedrag te onderzoeken . Voor de bedoelde
analyse is slechts weinig materiaal vereist .

Wie kan specimens van andere vindplaatsen dan de Getchel l
Mine bezorgen ? !

Gaarne kontakt opnemen met Paul TAMBUYSER, Bovenweg 23 ,
NL 1871 VN Schoorl (Nederland) . Tel . 00-31--2209-2987 .

De resultaten worden t .z .t . in GEONIEUWS gepubliceerd .

Scone Shop Mineralen
Edelsten en

APPELMANSSTRAAT 25

	

Ruwe Diaman tEMPIRE SHOPPING CENTE R
1MNKEL 36 - 2000 ANTWERPEN

	

JuwelenTEL 031134



mineraal van de maand

	

h . dillen

d iepzeenod u le n

Fig . 1 De deepsea Miner I I

• 1 . Historiek

Heel toevallig werden op het einde van de negentiende eeu w
vanop de oceaanbodem een eigenaardig soort konkreties boven-
gehaald . Dit gebeurde bij een onderzoek naar leven in de diep-
ste oceanen door de expedities van de Challenger (1872-1876) .

In die tijd werd aan de gevonden diepzeenodulen, soms oo k
mangaanknollen genoemd, niet veel aandacht besteed . Men be-
schouwde ze als een wetenschappelijk kuriosum tot men enkel e
jaren geleden begon te beseffen dat ze als grondstof van groot
belang konden warden, omdat ze niet alleen mangaan, maar oo k
belangrijke andere metalen als Ni, Cu, Co, Ce, Zn enz . bleke n
te bevatten .

De nodulen warden zowat overal op de oceaanbodem gevonden . De
prospektie begon in 1962 met een grootscheeps onderzoek in de
Stille Oceaan tussen Mexiko en Hawai . In 1970 reeds zoog d e
proefinstallatie van Deepsea Ventures Inc . (Virginia, USA )
voor het eerst in de geschiedenis nodulen met een debiet va n
tientallen ton per uur van de zeebodem op 900 m diepte naa r
de oppervlakte . Dit gebeurde op een paar honderd kilometer van d e
kust van Georgia (USA) in de Atlantische Oceaan .

De nodulen waren er echter niet rijk genoeg, zodat de installa -
tie terug naar de Stille Oceaan werd gebracht, waar de zeebode m
zowat 5000 m diep ligt !

Alle maatschappijen die aan prospektie hadden gedaan kwamen tot
de konklusie dat het ontginnen van deze ertsen zulke kapitale n
zou vergen dat het risiko moest gespreid worden . Er ontstonden
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verschillende consortia, en van één daarvan (Ocean Minin g
Associates, O .M .A .) maakt ook een groot Belgisch bedrijf, ge-
specialiseerd in non-ferrometalen deel uit .

Deepsea Ventures had een gebied verkend in het noordoostelij k
deel van de Stile Oceaan . Door middel van aangepaste technieken ,
gebruik makend van televisie, fotografie, sonar en losse
dreggen om monsters boven te halen heeft neepsea Ventures he t
gebied in kaart gebracht .

Ondertussen werd ook een opdelvingssysteem ontwikkeld . I n
principe gaat het om een toestel dat over de oceaanbodem
wordt voortgesleept door een 4500 m lange buis, bevestigd i n
een soort derrick op het dek van een schip . De ertsklompje s
worden in het schip gepompt a rato van zowat 50 ton per uur .

O .M .A . beschikt over een origineel metallurgisch procédé da t
in België werd ontwikkeld om de metalen uit de nodulen va n
elkaar te scheiden . Men kan o .a . ferromangaan bereiden dat al s
zodanig in de staalindustrie kan warden gebruikt . Verder word t
er ook nikkel, koper en cobalt uit bereid .

De rechtstoestand van firma's die in de diepzee ertsen delve n
is zeer gekompliceerd en verre van duidelijk . Het recht om
ertsen op de diepzeebodem te ontginnen is impliciet opgenomen
in het Verdrag van Genève van 1958 . Sindsdien stond dit punt
op de agenda van diverse zeerechtkonferenties .

Diepzeenodulen kunnen een belangrijke bijdrage leveren voor d e
produktie van sommige metalen, zoals blijkt uit de volgend e
tabel .

Voor cobalt betekent dit dat de volledige toename van het
verbruik zou kunnen worden gedekt door de ontginning van diep-
zeenodulen, maar ook voor nikkel zou het aandeel belangrij k
zijn .

verwachte toename van bet

	

mogelijke produktie uit

	

aandeel van de nodule n
verbruik van 1985 tot 2000

	

diepzeenoduier in 2000
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Fig . 2 Mangaanknollen op de zeebodem

/ 2 . Mineralogische en chemische samenstellin g

De diepzeenodulen zijn zwarte knollen, waarvan de vorm he t
best te vergelijken is met aardappelen . De diameter kan oplopen
tot 20 cm .

De samenstelling kan nogal variëren, maar grosso modo zijn d e
volgende elementen aanwezig :

Mn 22

	

-

	

32

	

%
Fe 6

	

-

	

14

	

%
Ni 0 .8

	

-

	

1 .4

	

%
Cu 0 .5

	

-

	

1 .2

	

%
Co 0 .1

	

-

	

0 .7

	

%

naast zowat 30 belangrijke sporenelementen (Mg, Ce, En, Cd, . . .) ;

❑p mineralogisch gebied zijn de nodulen nogal gekompliceerd .
De gehydrateerde mangaanoxiden zijn meestal geassociëerd me t
gehydrateerde ijzeroxiden .
Vierwaardig mangaan domineert in mariene parageneses, maa r
hoewel meer dan 20 M n 4+ -oxidemineralen op het vasteland beken d
zijn, werden er hiervan slechts enkele met zekerheid in diep-
zeenodulen geïdentificeerd .
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Fig . 3 Het opzuigsysteem voor diepzee-
nodulen .

De massieve mangaanoxiden zijn vaak metastabiel, intiem gemeng d
met andere materialen, en zo weinig kristallijn, dat poginge n
om ze met X-straaldiffraktie te analyseren meestal falen .
De kristallijne deeltjes zijn zo fijn, dat koherente strooiin g
van X-stralen wordt beperkt, zodat vele monsters hooguit bred e
diffuse lijnen geven in een X-stralendiffraktogram .
Ondanks deze moeilijkheden heeft men kunnen uitmaken dat d e
volgende mineralen in de nodulen het meest frekwent voorkomen

2+

	

4 +
todorokiet (Mn,Ca,Mg)Mn 3 07 .H 2 o monoklie n

vernadiet (Mn 4+ ,Fe 3+ ,Ca,Na)(O,OH) 2 .nH2 O hexagonaa l

birnessiet Na 4 Mn 14O 27 .9H2 0 hexagonaal

Al deze verbindingen zijn zeer slecht gedefiniëerd (het is dan
ook heel goed mogelijk dat U in de literatuur andere formule s
vindt) . Verder komt substitutie van Mn 2+ door andere ionen ,
zoals bv . Ni 2+ , Cu t+ , Zn 2+ , Mg 2+ , enz . heel veel voor .

Todorokiet, ook wel 10 R-manganiet of buseriet genoemd, vertoont
karakteristieke lijnen in het diffraktiepatroon bij 9 .5-9 . 8
en 4 .8-4 .9 X .
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Fig . 4 Doorsnede van een mangaankno l
met het gehalte aan Mn (28 %) ,
Ni (1 .4 %), Cu (1 .2 %) en
Co (0 .25 %) .

Todorokietlaagjes in massieve nodulen kunnen zeer sterk aange-
rijkt zijn in diverse elementen, zoals blijkt uit een mikro-
sonde-analyse van zo een laagj e

MnO 2 + MnO

	

171 .1 % NiO 6 .4 %
CaO

	

! 1 .3

	

% CuO 3 .8 %
BaO 0 .3

	

% ZnO 0 .3 %

"2° 2 .7

	

% A1 2O3 0 .2 %
K 2 0 0 .6

	

% Fe 2 O3 0 .1 %
MgO 3 .4

	

% 3i02 0 .2 %
(H2 O) (9 .4 %)
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Fig . 5 Situering van de belangrijkst e
gebieden in de Stille Oceaan
waar diepzeemodulen voorkomen .

middelmatig e
kwalitei t

uitstekend e
kwalitei t

De zeer hoge Cu- en Ni-koncentraties kunnen worden toegeschre -
ven aan isomorfe vervanging van Mn 2+ door Cu 2+ en Ni + .

Vernadiet is meestal zo goed als amorf, en hierin wordt vaa k
Co, Ce en Pb aangerijkt t .o .v . todorokiet en birnessiet . D e
lage kristalliniteit en de hoge specifieke oppervlakte resul-
teren in belangrijke kationenuitwisselingskapaciteit, voora l
voor cobalt . De vervanging van Mn 4+ door c0 34- kan worden ver-
klaard door het feit dat de ionenstraal van laage-spin Co 3+
(0 .53 A) zeer weinig verschilt van die van Mn

	

(0 .54 K) in d e
[Mna6] -oktaëder .

De vorming van vernadiet wordt waarschijnlijk gekatalyseer d
door mikro-organismen, maar oorkristallisatie binnen de nodul e
tot todorokiet schijnt ook voor te komen .

Birnessiet, of 7 1 -manganiet, vertoont in het diffraktiepatroon
lijnen bij 7 .0 - 7 .3 en 3 .5 - 3 .6 K . Dit mineraal schijnt voor-
al voor te komen op topografische "hoogten" in de oceaanbodem ,
zoals ruggen en onderzeese bergen .

In uitzonderlijke gevallen werden andere mangaanoxiden waargeno-
men, zoals pyrolusiet, ramsdelliet, nsutiet, psilomelaan e n
rancieiet .
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O 3 . Genese

Hoewel er uiteindelijk slechts twee bronnen zijn voor he t
mangaan (nl . erosie van de kontinenten en diepzeevulkanisme )
is de uiteindelijke vorming van mangaanknollen een erg komplek s
systeem, waar zelfs bakteriën een handje komen toesteken .

Erosieprocessen leiden zowel opgeloste als gesuspendeerd e
mangaanspecies (en andere metalen) naar de oceanen . Mangaan
komt hoofdzakelijk in de oceaan terecht onder de vorm van hee l
kleine deeltjes vernadiet en manganiet, hooguit enkele tien-
tallen .K groot . Deze heel kleine afmetingen zorgen voor ee n
zeer groot specifiek oppervlak waaraan grote hoeveelhede n
vreemde kationen kunnen worden geadsorbeerd .

Ze zijn ook de oorzaak van een zeer lage zinksnelheid, waardoo r
de deeltjes tot zeer ver van de kontinenten kunnen worde n
meegevoerd . In eerste instantie wordt voornamelijk amorf ver-
nadiet afgezet, dat via chemische reakties aanleiding kan geven
tot de andere mangaanverbindingen .

/ 4 . Mangaanknollen, "mineraal" van de maand ?

Uit de voorafgaande tekst blijkt dat het deze keer niet gaa t
om een netjes omschreven "mineraal" van de maand, maar om ee n
"erts" van de maand .

Voor wie zijn mangaanknolletje toch absoluut in zijn mineralen-
kollektie wenst onder te brengen suggereren we het specime n
te katalogeren onder "vernadiet", omdat dit in de meest e
gevallen de belangrijkste komponent is .

/ BIBLIOGRAFI E

De bibliografie over dit onderwerp is zo uitgebreid, dat we de geïnteres-
seerde lezer moeten verwijzen naar het kursusboek "Marine Minerals" e n
de Indexen van Mineralogical Abstracts (onder het trefwoord "Manganese ,
nodules " ) .
Voor meer informatie kan men desgewenst ook terecht op de dokumentatie -
dienst van de M.K .A . v .z .w .

Burns R .G ., Burns, V .M . (1979) in "Marine Minerals" , pp . 1-46 ,
Mineralogical Society of America, Short Course Notes Vol . 6 .
Washington, D .C .
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bariet

	

1 . van goethem
De barietgroeve te Fleuru s

Fig . 1 Plaatvormige bariet-XX me t
chalcopyriet . Beez (B) . Beeld -
breedte 2 cm . Verz . en fot o
L . Van Goe the m

• 1. Inleiding

Recent werd de barietgroeve van Fleurus terug in gebrui k
genomen in dagbouw . Dit was voor enkele bestuursleden van
de MKA de aanleiding om deze groeve eens nader te bekijken .
De vondsten toonden inderdaad aan dat dit bezoek gegrond was .

De bedoeling van dit artikel is een schets te geven van de
groeve van Fleurus samen met een beschrijving van de daa r
voorkomende mineralen . Vermits bariet een tamelijk vaak voor-
komend mineraal is zullen we eerst een aantal algemene aspekte n
behandelen, zoals het voorkomen en de morfologie, en di t
daarna vergelijken met Fleurus .

• 2. Bariet, chemisch en struktureel bekeke n

Bariet bestaat uit watervrij BaSO4 . De naam is afgeleid va n
het Griekse " a m ", wat zwaar betekent . De soortelijk e
massa bedraagt immers 4400 kg/m3 . De hardheid is redelijk laag ,
namelijk 3 à 3 .5 in de schaal van Mohs .

Bariet heeft een orthorombische symmetrie met puntgroe p
(m,m,m) en ruimtegroep Pnma . De roosterparameters zij n
a = .885 nm ; b = .543 nm 2+ c = .713 nm .
De eenheidscel bestaat uit Ba -ionen en S ❑a 2- -tetraëders di e
lichtjes vervormd zijn . Elk Ba-ion is omringd door 12 zuur-
stofionen behorend tot 7 verschillende 30 4 -tetraëders .
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Fig . 2
Bariet met chalcopyriet en dol o -
miet (Dreislar, D) . De XX bestaan
uit lamellaire plaatjes evenwij-
dig met 1001} . XX tot 3 cm . Ver -
zameling en foto L . Van Goethem .

De binding tussen de 10011-vlakken (loodrecht op de c-as) i s
zwakker dan deze tussen de andere vlakken zodat die vlak ee n
splijtvlak is . De splijting is niet steeds uitgesproken, maa r
ze is een handig hulpmiddel bij het oriënteren van de kristallen

Het barium in het rooster is soms vervangen door strontium o f
calcium . Zuiver bariumsulfaat is wit . In de praktijk zij n
echter alle kleurschakeringen mogelijk, te wijten aan onzuiver-
heden . Bariet is dus een allochromatisch mineraal .

• 3 . Morfologi e

Meestal is bariet tabulair ontwikkeld doordat het S_ OOl-vla k
(splijtvlak) het sterkst ontwikkeld is (fig . 1) . Heel frekwen t
zijn de lamellaire kristallen, bestaande uit op elkaar gesta-
pelde dunne plaatjes, evenwijdig met het splijtvlak (fig . 2) .

Prismatische kristallen komen eveneens veel voor . De mees t
voorkomende vormen zijn {011} , .1011 en {210} . (fig . 3) .
Het t0011-vlak is bijna altijd aanwezig .

0 4 . Voorkomen en bekende vindplaatse n

Bariet wordt voornamelijk hydrothermaal gevormd . Het barium-
sulfaat is opgelost in water en kristalliseert uit in holte n
in het gesteente of zelfs in sedimenten (bv . klei) .

Fig . 3
Prismatisch barietkristal va n
Pribram, CSSR (3 cm) . Vera . en
foto L . Van Goethem .
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Fig . 4 Groep prismatische barietkristal-
len afkomstig van Hilton Mine ,
Cumbria, GB . XX tot 1 cm . Verz .
en foto L . Van Goethem .

Het is een zeer verspreid mineraal . Een bekende Europese vind-
plaats is deze van Dreislar in Duitsland . Bariet komt er voo r
als lamellen evenwijdig met het splijtvlak . Meestal zijn d e
kristallen overdekt met chalcopyriet . Sporadisch wordt ook
dolomiet gevonden (fig . 2) .

Ook Engeland is zeer rijk aan bariet . Denken we maar aan d e
grote vindplaatsen in Cornwall, Cumbria (fig . 4) en Westmore-
land . Er komt een zeer grote verscheidenheid aan vormen voo r
(1) .

In België zijn zowat 20 vindplaatsen beschreven van barie t
(2) . Het wordt gevonden in metaalafzettingen (bv . Moresnet ,
Vellers-en-Fagne), in kalksteengroeven (bv . Beez) (3), same n
met calciet, en in bepaalde zanden en klei (bv . Fleurus) .

5 . Industriële en wetenschappelijke toepassinge n

Een groot aantal toepassingen spruiten voort uit de hoge soor-
telijke massa van bariet . Het wordt gebruikt als verzwaarder i n
sommige papiersoorten en plastics . Het dient zowel als ver-
zwaarder dan als smeermiddel bij het boren naar olie (3) . Di t
is trouwens de toepassing waarvoor het in Fleurus ontgonne n
wordt .

In de medische wereld wordt het gebruikt als kontrastmiddel bi j
Rdntgenopnamen van maag en darmen . Tevens dient het ter be-
scherming van het personeel tegen straling .
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Fig . 5 Barietkristallen van Fleurus .
Het vlak [001} is het sterks t
ontwikkeld . XX tot 5 mm . Vert .
en foto L . Van Goethem .

In de verfindustrie vindt het zijn toepassing als ideale wit-
standaard . Bariumsulfaatpoeder wordt immers ter vervanging va n
magnesiumoxide gebruikt als ideaal diffuserend voorwerp . He t
heeft een reflektiecoëfficiënt die over een groot spektraa l
gebied 100 % bedraagt (5) .

• 6 . Het barietvoorkomen te Fleuru s

• 6 .1 . Bariet

De bariet te Fleurus komt voor in de zanden van het Lediaan e n
het Brusseliaan in de vorm van lenzen van 15 tot 90 m lengt e
(2) . In deze lenzen vindt men geodes met prachtige kristalle n
van enkele mm tot zelfs cm groot .
De gevonden kristallen zijn meestal plaatvormig waarbij _001;
domineert . Verder komen nog k100}, 0010), 2101 , (011} e .a .
voor . Afhankelijk van de verhouding van deze verschillende
vormen heeft het kristal een vierkant of een ruitvormig voor-
komen (fig . 5) .

De kleur is meestal bruinachtig . De kristallen zijn doorzichti g
tot opaak . Vele geodes zijn bedekt met zeer kleine plaatje s
wat het geheel een glinsterend, botryoidaal uiterlijk geef t
(5) . De kristallen kunnen bedekt zijn met een laagje verwerings-
produkt wat een melkachtig uitzicht voor gevolg heeft .

Soms vindt men ook "pijpjes" die volledig uit bariet bestaan ,
en radiaal gegroeid zijn zoals druipstenen . De buitenrand
kan bedekt zijn met barietkristallen, zodat het geheel aan
koraalbanken doet denken .
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Fig . 6 Kwartskristallen met bariet-

	

Fig . 7 "Kwartsboompje " van Fleurus .
rozetten van Fleurus . Beeld-

	

Aggregaatje 5 mm lang . Verz .
breedte 1 cm . Verz . en foto

	

A . Vercammen, foto L . Van Goethem .
L . Van Goethem .

• 6 .2 . Begeleidende mineralen

6 .2 .1 . Kwart s

De kwartskristallen die te Fleurus gevonden worden zijn z o
helder dat ze de benaming "diamant van Fleurus" gekregen
hebben (2) . Grote kristaalen, geschikt voor de edelsteenindus-
trie, worden niet meer gevonden .

De meeste kristalletjes zijn 1 á 2 mm groot en vormen aggre-
gaatjes die soms betoverende vormen kunnen aanneme n
(fig . 6) . Dikwijls zijn ze vergezeld van rozetten van barie t
(fig . 7) . In enkele gevallen zijn de kristallen bedekt met een
zeer dun laagje ijzeroxide,

	

waardoor prachtige interferentie -
kleuren ontstaan .

6 .2 .2 . Calcie t

De calcietkristallen van Fleurus zijn steeds romboëdrisch ont-
wikkeld . Het is de stompe inverse romboëder it 1fO2} . Het prisma
dat deze vormen meestal begeleidt (bv . Resteigne, Joplin )
(6) is totaal afwezig wat in vlijmscherpe kristallen resul-
teert (fig . 8) . De romboëdervlakken vertonen dikwijls striatie s
van de drietallige as naar de randen toe waardoor de trigonal e
symmetrie van de kristallen nog beter tot uiting komt .

6 .2 .3 . Goethiet

Het goethiet was de voornaamste ontginningsreden van de mij n
in de vorige eeuw . De mijn werd toen nog niet in dagbouw ont-
gonnen . Hiervan getuigen de vele houten stutbalken die nu
overal gevonden worden . De aanwezigheid van ijzer is trouwen s
overduidelijk door de roestkleur op de bodem van de groeve .
Goethietkristallen werden door ons nog niet gevonden . Vermoede-
lijk is zowat alles verweerd tot limoniet .
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Fig . 8
De inverse calcietromboéde r
0 1102) van Fleurus . Gezien d e
afwezigheid van het prisma zij n
deze kristallen vlijmscherp .
XL 1 cm . Verzameling A . Vercammen ,
foto L . Van Goethem .

■ 6 .3 . De vindplaat s

De vindplaats werd reeds uitvoerig beschreven in (7) . Volledig-
heidshalve geven we in fig . 9 nogmaals het situeringsplan .
Er dient nog wel aangestipt dat een toelating van de eigenaa r
een strukte vereiste is . Er zijn geregeld kontroles, en over-
tredingen worden zwaar beboet .

•
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Situering van de groeve
" Baroid Minerals" te Fleurus ,
België .
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belgische vindplaatsen-18 a .c. vercam me n

sprimont

Situering : provincie Liège

Kaarten :

	

stafkaart 49/1-2 Tavier-Esneux
49/3-4 Louveigné-Spa

Reisweg :

	

Antwerpen - Liège - Grivegnée -- Chënée -
Angleur - Embourg - Tilff - Beaufays -
Dolembreux - SPRIMONT .

Een alternatieve reisweg (even ver, kalmere we g
en mooiere natuur) : Antwerpen - Brussel - Namur -
Andenne - Huy - Tinlot - Warzée - Hamoir - My -
Avwallle - SPRIMONT .

Afstand vanuit Antwerpen ongeveer 155 km .

Mineralen : CALCIET-XX, ook gebande marmer .
KWARTS-XX (mooie bergkristallen tot 1 .5 cm) .

Pressen

Lièg e
Dolembreux

Aywail.le

bouve i gné


	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12
	page 13
	page 14
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20

