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Vrijdag 12 maart 198 2

Maandelijkse vergadering in het lokaal van de H .B .K . ,
Lange Lozannastraat 250/258 te 2000 Antwerpen .

19 .30 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van d e
biblioteek, aanbod van de maand (mineralen va n
Poona, Nasik, Bombay in India) .

20 .15 h : voordracht door

de heer W . ISRAEL

over

"DE ZEOLIETVOORKOMENS IN HET BAZALT VA N
DE DECCAN TRAPS, INDIA "

De naam Poona komt elke mineralenverzamelaar zeke r
bekend voor . De heer en mevrouw Israël bezochte n
India reeds verscheidene malen, en zullen aan d e
hand van prachtig beeldmateriaal het gebied tusse n
Bombay, Nasik en Poona en de mineralen die e r
gevonden worden beschrijven .

Zaterdag 13 maart 198 2

Praktikum en jeugdvergadering in het lokaal Ommeganckstraa t
26 te 2000 Antwerpen, van 10 tot 12 h .

Er wordt een onderwerp behandeld dat ook veel volwassene n
zal aantrekken : BELGISCHE VINDPLAATSEN .
Op deze vergadering zal U een aantal Belgische mineralen
kunnen leren identificeren .

EEN OPLOSSING
OM UW
GEZINSBUDGET
IN EVENWICHT
T 'E HOUDEN.. .

EENPERSOONLIJKE
LENING OF

FINANCIERING

LENINGEN n0K SPAARKA S

HBK-SPAARKAS r - S r is 1918 - Lang. Lo:an ail raat 250 . 2000 Aniwerp4n
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Wegens het omvangrijke artikel over de zeolieten van d e
Deccan Traps in India dat in dit nummer wordt gepubliceer d
kon voor wat betreft de andere rubrieken slechts het aller -
noodzakelijkste worden opgenomen .

• Mineralendoosjes en ki t

De bestelde doosjes en kit zijn toegekomen . Gelieve zo vlu g
mogelijk de heer Jensen te verlossen van enkele kubieke mete r
doosjes a .u .b ., en wel op de volgende manier :

1. Indien Uw bestelling kleiner was dan 150 doosjes zal U w
materiaal ter beschikking zijn op de eerstvolgende verga-
dering (13 maart 1982) .

2. Indien Uw bestelling omvangrijker was wordt U verzocht ee n
briefkaartje te sturen aan de heer Jensen met de vermeldin g
dat ook Uw bestelling op de vergadering zal worden afge-
haald .

3. U kan Uw zending ook afhalen bij de heer Jensen, Vekenvel d
6 te 2550 Kontich .

• Ruilbeurs voor micromount s

De Kring Zuidoost--Nederland, onderdeel van de Stichting
Geologische Aktiviteiten richt op 18 april 1982, van 10 to t
17 h een internationale ruilbeurs in voor micromount s
"IRMM" in 't Plenkhoes, Bachstraat 2 te Geleen (bij Maastricht )
De praktische modaliteiten : géén handel - alleen ruilen -
geen kosten .
Wij bevelen deelname aan deze manifestatie warm aan .
Inschrijven kan voor 1 maart 1982 bij de heer J .W .M . HUB R ,
Sluizerbank 29, NL-6213 JZ MAASTRICHT, tel . 00/31/043-75236 .
Toevallig of niet, maar enige tijd geleden gingen bij d e
MKA ook reeds stemmen op die pleiten voor het inrichten van
een soortgelijke manifestatie !
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06-07

	

D BIELEFELD, Oberstufenkolleg, Universiteit, 9-18 .
06-07

	

D HANNOVER, Orangerie Herrenhausen, 10-18/9-17 .
06-07

	

A WELS, Stadthalle, 10-18/9-16 .
07

	

D FULDA, Orangerie, Barockviertel, 9-18 .
07

	

D RHEYDT, Stdtische Realschule Rheydt-Mulfort, Giesenkirche -
ner Strasse 8, 10-17 .

07

	

B ANTWERPEN, Feestzaal Kielpark, 10-18 .
13-14

	

D AACHEN, Eurogress, 11-19 .
13-14

	

D AUGSBURG, Kongresshalle .
13-14

	

D MAINZ, Rheingoldhalle, 9-13/9-17 .30 .
13-14 CH ZOFINGEN, Stadtsaal Sofingen, 10-18/10-17 .
13-14

	

D AMBERG, Josefshaus, 10-18/9-17 .
13-14

	

D HANNOVER, ABF, MessegeFdnde .

14

	

B GENT : mineralenbeurs van NAUTILUS, in d e
Rijksnormaalschool, K .L . Ledeganckstraat 6 te 9000 GENT .
Open van 10 tot 18 h .
Inl . : W. BOHYN, Biest 12 9110 CENT-SINT AMANDSBERG .

Tel . : 091/51 26 56 .

14

	

D ERKELENZ, Stadthalle, 10-18 .
14

	

A AMSTETTEN, Arbeiterkammersaal, 8-16 .
20-21

	

D BERLIN, Messegel :ánde, Halle 14 B (bij zendmast) .
20-21

	

A WIEN, Haus der Begegnung, Schwendergasse 41, A-1150 Wien .
9-17/9-15 .

20-21

	

F VADOIE, Grand Hotel du Lion, Belfort, 10-19 .
21

	

D DUISBURG, Mercatorhalle, 10-18 .
21

	

A ST JOHANN IM PONGAU, Stadtsaal, 8-16 .
27-28

	

D GELSENKIRCHEN, Revierpark Nienhausen, Feldmarckstrasse, 10-18 .
27-28

	

D DUSSELDORF, Rheinterasse, 11-19 .
27-28

	

D SCHWEINFURT, Stadthalle, 10-18/10-17 .
27-28

	

A WIEN, Albert-Seever-Saal, Schuhmeierplatz 17 Wien 16, 9-17/8-16 .
27-28 GB LEICESTER, Holiday Inn Hotel, St . Nicholas Circle, 10-18/10-17 .
28

	

D KEMPEN, Kramer-Museum, 9-18 .
28

	

D KORBACH, Stadthalle, 10-17 .
28

	

D RATINGEN, Stadthalle, 10-18 .
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w. Israël
ZEOLIETVOORKOMENS IN HET BAZALT VAN D E
DECCAN TRAPS, INDIA

De gegevens verwerkt in dit artikel werden verzameld in d e
loop van verschillende reizen door het betrokken gebied .
Het is mijn bedoeling aan de lezer-verzamelaar een zo compleet
en objectief mogelijk beeld te schetsen van de situatie e n
de mogelijkheden ter plaatse .
Alle afgebeelde specimens bevinden zich in de verzameling
van de auteur . Foto's : W . Israël .

0 1 . GEOLOGI E

De geologie van dat deel van het Indische subcontinent te n
zuiden van de Kreeftskeerkring is vrij eenvoudig : er zijn i n
hoofdzaak twee gebieden af te bakenen, namelij k
10/ de graniet- en gneissmassieven in het Oosten en het Zuiden ,

Ceylon inbegrepe n
2°/ de formatie van vulkanische oorsprong (hoofdzakelijk basalt ,
porfier, trachiet enz .) in het Oosten en het centrum .

De dekmantel van vulkanische oorsprong in Westcentraal Indi a
beslaat een oppervlakte van ongeveer 450 000 km 2 , hetzij 1 5
maal de oppervlakte van België .

Fig . 1 Geografische en geologische situering van het gebied

Bombay-Poona-Nasik (India) .

graniet en gneis s

vulkanische gesteenten (basalt, porfier )

20° N .B .
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De dikte van de basaltformatie neemt af van West naar Oost e n
Zuid : 3000 tot 3500 m . in de omgeving van Bombay tot enkel e
honderden meter in het Zuiden ven het Oosten .

Mineralisatie is over het hele gebied bekend . Nochtans zijn d e
door verzamelaars begeerde specimens enkel afkomstig uit d e
driehoek gevormd door de steden Nasik-Poona-Bombay .

• 2. Enkele historische nota' s

De "invasie" van Indische zeolieten is vrij recent, hoogui t
10 jaar . Nochtans komt de vindplaats Poona reeds voor in d e
werken van V . Goldschmidt, gepubliceerd in de twintiger jaren
(geschreven als Poonah ; de juiste transscriptie is echter Pune ,
zij alleen is gebruikelijk in de Indiase officiële mededelingen )

De eerste mineralogische specimens zijn afkomstig van tunnel-
werken bij het begin van deze eeuw . Toen werd door de Engelse n
de spoorlijn van Bombay naar Poona aangelegd . Deze spoorlij n
heeft bij het begin van de Deccan Traps (Western Ghats .
Sahyadri Mts .) een zeer steile helling . Heel wat spoorweg-
tunnels werden gegraven . In één ervan, in de omgeving va n
Khandala zijn daarbij prachtige kristallen van groene apo-
phylliet gevonden . De kristallen moeten wat geschitterd hebbe n
in het lamplicht van de arbeiders ; ze doopten hem de Jewel-
tunnel .

De trein van Bombay naar Poona gaat nog steeds door de Jewel-
tunnel, maar na driekwart eeuw stoomtreinen is van de jewel s
maar weinig meer te bespeuren . Wie langs deze weg Poona na-
dert zal toch niet vruchteloos zoeken naar pockets met gekris-
talliseerd materiaal . In de steile wanden van de in het basal t
ingegraven spoorwegbedding is wel wat mineralisatie te zien ,
temeer daar de trein hier extra traag rijdt .
De afstand Bombay-Poona bedraagt 180 km, en de Deccan Expre s
doet er meer dan 4 uur over .

• 3. Een bezoek aan de groeven

Over het gehele basaltgebied van Westcentraal-India zijn hon-
derden, misschien duizenden groeven verspreid . Basalt is hier
nooit ver weg . Heeft men er nodig voor de aanleg van een weg ,
als ballast voor de spoorwegen, als steenslag voor beton o f
gewoon als amateriaal voor de woningbouw, dan begint men in d e
omgeving een heuvel af te graven . Meestal zit het harde basal t
slechts 30 cm onder de grond .

Heeft men genoeg steenslag dan wordt de groeve verlaten . Zo
zijn er tientallen . In de moessonperiode lopen er heel wa t
onder water en worden daarom opgegeven ; ze dienen dan alleen
nog als drinkplaatsen voor vee .
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In de omgeving van de grote steden waar een permanente behoeft e
is aan bouwmateriaal zijn echter grote maatschappijen werkzaa m
die met moderne middelen enorme graverijen uitbaten .

Een groeve bezoeken is lang niet zo gemakkelijk . De plaatse-
lijke handelaars in zeolieten hebben er alle belang bij om dez e
plaatsen te verzwijgen . Uitzonderlijk gaan ze aan goed e
kliënten tips geven of zelfs als gids optreden . Dit alle s
echter na de formele belofte zelf geen transacties in de groe-
ven te doen en alle informatie verder geheim te houden .

Het is mij dan ook slechts bij mijn tweede bezoek aan Indi a
gelukt een aantal representatieve groeven te betreden .
Een voertuig voor slechte terreinen (jeep of landrover) i s
absoluut noodzakelijk .
Elke taxichauffeur weigert steevast de pisten uitgesleten doo r
de vrachtwagens die de gewone wegen met de groeve verbinden
te berijden, zelfs niet voor heel wat extra roepies . Te voet
moet dikwijls 2 tot 3 km afgelegd worden per groeve .

Eenmaal aangekomen wachten U tegelijkertijd fascinering en te-
leurstelling . Men wordt geboeid door het wereldje van d e
groeve-arbeiders . Ze zijn steeds vereerd met een bezoek e n
zijn tevens uitermate behulpzaam . Deze eenvoudige mensen leve n
met hun ganse gezin in de hoeve of er vlak bij . Hun huisdieren
lopen er rond . De kinderen spelen tussen de basaltblokken e n
de vrouwen zijn steeds druk doende met de huishouding .

In een groeve van doorsnee grootte werken en leven enkele fa-
milies samen . Ze worden betaald door de uitbater-eigenaar pe r
ton basalt dat wordt geproduceerd . De toegepaste werkmethod e
schijnt rechtstreeks geïmporteerd uit de prehistorie : alle s
is handwerk, en op een zwakke buskruitlading na is mankracht d e
enige energiebron . Met oosterse gelatenheid en onder het ein-
deloos herhalen van een eentonig refreintje stampen mannen me t
zware ijzeren staven de gaten waarin later de kruitladin g
wordt aangebracht .

Een enkel gat van ongeveer 70 tot 90 cm diep wordt in enkel e
uren gemaakt . Vervolgens wordt het gat met een lepel gerei-
nigd en gevuld met een zwart poeder . Daarboven komt heel fij n
basaltstof dat goed aangestampt wordt . Na explosie is maximum
een kubieke meter gesteente aan de flank onttrokken .
Met reusachtige hamers (ik schat hun gewicht op minstens 15 kg )
op korte steel worden de blokken verder verkleind tot het ge-
vraagde kaliber . Eén tot tweemaal per week komen vrachtwagen s
het steenslag ophalen . Het laden van de vrachtwagens is vrou-
wenwerk .

Voor één geladen vrachtwagen wordt zo'n 8 roepies betaald .
Met hard werken kan hier maximum 70 F per dag worden verdiend ,
doorgaans is die verdienste amper de helft .
Het aantal uren dat per dag wordt besteed aan de steenwinnin g
is relatief laag, gemiddeld zo'n 7 uur per dag . De Hindoe houdt
eraan nog zelf zoveel mogelijk in eigen behoeften te voorzien,
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Fig . 2 APOPHYLLIET-XL, hoogte 20 mm .
Pimplas Quarry, Nasik ,
India

en zo weinig mogelijk te kopen . Heeft hij een goede dag waarop
de steenwinning vlot gaat, dan wordt daarvan geprofiteerd om
vroeger te stoppen . Genoeg is genoeg, en morgen komt er wee r
een nieuwe dag .

De geldwaarde van de gevonden mineralen overtreft dikwijls d e
waarde van meerdere vrachtwagens steenslag . De hindoe-filosofie
omtrent werk en behoefte indachtig, is het dan ook niet te
verwonderen dat het vinden van specimens de eigenlijke groeve-
activiteiten sterk kan benadelen . Om die reden zijn voo r
mineralen unieke vindplaatsen door de uitbater-eigenaar al s
groeve opgegeven . De ondernemers geven thans meer en meer de
voorkeur aan basaltformaties waarin zo weinig mogelijk pocket s
voorkomen .

De werklieden worden dan niet alleen minder afgeleid door d e
mineralen, bovendien is de exploitatie meer renderend en he t
basalt van een betere kwaliteit . Eigenaardig genoeg is het zo
dat goede kristallen dikwijls voorkomen op basalt van slecht e
kwaliteit, soms zelfs totaal waardeloos .

Ontgoocheld is hij die verwacht dat een groevewand de ene
pocket naast de andere heeft, en elke holte barst van de kris-
tallen . Ik kan U verzekeren dat in onze Belgische kalksteengroe-
ven gemakkelijker calcietgeodes en calcietkristallen kunne n
worden gevonden .

De eerste reeks groeven die ik bezocht met mijn gids waren di e
van Pashan Hills op een tiental km van Poona . Ze zijn beroemd
om de mineralen zoals natroliet en groene apophylliet .
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Het geluk was aan mijn kant die dag, want er was maar pas gedy-
namiteerd toen we aankwamen . Vol verwachting werd de vers e
wand afgespeurd . Er was slechts een enkele holte van ee n
30 cm doormeter, en er zat een asteroïde van natroliet in di e
door de explosie totaal vernield was . Voor de rest niets da n
kleine amandelvormige holten tot max . 2 cm .

Geologisch konden hier echter een aantal interessante waarne-
mingen worden gedaan . De basalt bestaat uit duidelijk horizon-
tale lagen variërend in dikte van 30 cm tot 1 m . Slechts i n
een enkele laag komt mineralisatie voor . Juist op de plaat s
van de jongste explosies was duidelijk een vertikale gan g
zichtbaar . De vloeibare lava was blijkbaar langs hier uitge-
stroomd .

In alle andere groeven van Pashan Hills werd dezelfde horizon-
tale gelaagdheid teruggevonden . Ook de mineralenassociatie i s
er overal dezelfde : natroliet geassociëerd met groene apo-
phylliet en epistilbiet op een onderlaag van kleine witt e
heulandietkristallen . Af en toe wordt ook nog heldere apo-
phylliet en witte tot kleurloze stilbiet gevonden .

In verlaten groeven rond Poona waar zelf gezocht werd waren e r
oude pockets van reusachtige afmetingen : zo groot als een
waston tot zelfs 1 m brede tunnels van 10 m lang !
Mijn begeleider vertelde me dat 3 jaar gelen hier massal e
hoeveelheden apophylliet geassocieerd met stilbietgarven ge-
vonden werden .

Sommige specimens waren echte museumstukken die meer dan 200 k g
haalden en heel wat transportproblemen boden . In kleine
pockets van 30 cm tot 50 cm breedte werd door ons een mass a
okeniet bedekt met kleine blokvormige apophylliet gevonden .
Dat in verlaten groeven de pockets soms ook door slangen be-
woond warden hebben we tot onze schrik moeten vaststellen .

In elke vindplaats van het uitgestrekte basaltgebied worde n
typische mineralenassociaties, typische kleuren, kenmerkende
habitussen van kristallen enz . aangetroffen .
Niettegenstaande het steeds dezelfde mineralen zijn di e
terugkomen (15 verschillende species) is hun uiterlijk toch
verschillend naargelang van de vindplaats . Deze strikt lokale
eigenschappen zijn misschien de meest betrouwbare middelen om
de vindplaats te herkennen (hierover verder meer) .

• 4 . Verzamelen en behandelen van minerale n

In sommige uitbatingen mag men vrij zoeken . De aanwezige ar-
beiders zijn dikwijls zeer behulpzaam . Zelf verzamelen is ech-
ter niet toegestaan in de groeven van grote ondernemingen waa r
met modern materieel wordt gewerkt en op de plaatsen waa r
zeolieten van zeer goede kwaliteit worden gevonden .
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Fig . 3 APOPHYLLIET-XL met voorkeurs -
splijtvlak . Vergezeld van gy-
rolietnodulen . Hoogte van he t
kristal 10 mm .
Khandivali, Bombay, India .

De laatste tijd doet zich meer en meer het verschijnsel voor
dat Indiase handelaars het monopolie over een groeve of zelfs
over een hele reeks groeven verwerven . Dit zeker het geva l
voor vindplaatsen met enige reputatie .

De hindoe-groevearbeiders die enkele specimens gevonden hebbe n
verkopen die zo vlug mogelijk, liefst nog de dag van de vonds t
zelf .
Bij deze mensen zal men nooit een beduidende hoeveelheid aan-
treffen, zelfs niet op momenten waarop de vondsten talrijk zij n
De mineralen belanden eerst bij een lokale opkoper, dikwijl s
zelf een (ex-)groevearbeider die het voor mekaar heeft gekrege n
een kleine bergplaats te bemachtigen .

Deze personen worden "runners" genoemd . Zij vormen immers d e
verbinding tussen de arbeider en de Indische handelaar di e
met de buitenlanders handel drijft . Deze Indische dealer zal
aan de Europese of Amerikaanse opkoper een min of meer uitge-
breide keuze aanbieden .

Verder bemoeit deze persoon zich (mits betaling) met de ver-
pakking en de verzending . Hij vervult de doeaneformaliteiten ,
bezorgt attesten voor de uitvoer uit India en certificaten va n
echtheid en oorsprong die van nut zijn voor de invoer i n
Europa . Aldus bespaart hij de cliënt veel moeite en tijd .
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Bepaalde stukken of species kunnen slechts verkregen warden n a
verkoop van een paar honderd kg zeolieten van meer "gewone "
kwaliteit . Handel en produktie floreren reeds een vijftal jare n
volop . De goede kwaliteit wordt gemakkelijk verkocht, maar d e
rest blijft zich opstapelen .

Wie als toerist naar India gaat en de kans niet onbenut wi l
laten om enkele steentjes mee te brengen, zal heel wat gelu k
moeten hebben . Hier en daar is wel een souvenirwinkel of ee n
curiosity shop waar enkele mineralogische specimens te koop
zijn . De kwaliteit is doorgaans bar slecht en de prijs vri j
hoog . Iets betere kwaliteit is te koop in de Shopping Arcad a
van de luxe-hotels Oberoi Sheraton en Taj Mahal te Bombay .

• 5 . Het probleem van de vindplaatsopgave .

Het is zonder meer duidelijk dat een vindplaatsopgave al s
"Poona", zoals die op duizenden etiketten voorkomt, verre va n
precies is . Het is nochtans geen kwaad opzet, men weet immer s
in de meeste gevallen niet beter . Daarvoor zijn er verschillen-
de redenen .

1°/ Vele groeven liggen ver van de bewoonde kernen . In India
kan men gemakkelijk 50 km afleggen zonder een dorp te ont-
moeten . Bovendien staan heel wat dorpen niet op de kaar-
ten . In zulke gevallen kan men dan op zijn best spreken
van bv . "omgeving Khandala", waarbij men moet bedenken da t
het er gerust 50 km vandaan kan zijn .

2°/ De handelaars kopen over het gehele gebied : van Nasik tot
Poona, en van Bombay tot Aurangabad . Na zo'n verzameltrip ,
die wel een paar weken kan duren, weten ze zelf niet meer
wat nu juist waar vandaan komt . Zij maken zich daar trou-
wens geen zorgen over en zien niet in waarom een verzame-
laar daarop zou aandringen . In de magazijnen wordt alle s
door elkaar gelegd .

Als frappant voorbeeld enkel dit : India produceert teven s
robijnkristallen in matrix, afkomstig van de deelstaat Mysore .
Dit is aan de andere zijde van het subcontinent t .o .v . Poona .
De robijnen van Mysore komen evenwel via dezelfde kanalen al s
de zeolieten op de Europese en Amerikaanse beurzen terecht .
Het resultaat daarvan is duidelijk : de laatste maanden worde n
op (ook Belgische) beurzen "robijnen van Poona" aangeboden .

Lang aandringen op een vindplaats wekt alleen maar het vermoe-
den dat men alleen naar die plaats wil gaan om dichter bij d e
bron te komen .

Wie specimens van de Deccan Traps bezit kan aan de hand van
matrix, kleur, paragenese enz . toch de streek bepalen waarui t
het afkomstig is .
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Fig . 4 APOPHYLLIET-XL, hoogte 15 mm .
Omgeving van Nasik, India .

Zo zijn specimens van Pashan te herkennen aan een melafierbasal t
rijk aan delesietkernen (dit materiaal gelijkt sterk op dat va n
Idar-Oberstein in Duitsland) . De paragenese is steeds typisc h
voor de vindplaats, evenals kleur en habitus .

Enkele voorbeelden : de omgeving van Nasik is de enige producent
van roze stilbiet, lange laumontietkristallen komen uitsluiten d
uit de omgeving vnvan Bombay, babingtonietkristallen komen
alleen van de zgn . "Bombay Quarry", uitgebaat door Bomba y
Quarries Ltd ., mooie bundels met beëindigde skolecietkristallen
komen meestal van de Pimplas Quarry tën Noorden van Nasik ,
groene apophylliet komt uitsluitend voor in twee kleine groe-
ven nabij Poona, natroliet kent men alleen van enkele klein e
groeven bij Pashan, enz .

Onderstaande tabel is de synthese van meerdere bezoeken ter
plaatse en van waarnemingen aan duizenden specimens .
Er warden 3 hoofdvindplaatsen in aangegeven : Bombay (omgeving) ;
Poona ; Pashan Hills en Nasik(omgeving) . In de omgeving van
Bombay en Nasik zijn grote, moderne groeven . Zij werken continu
en leveren het leeuwenaandeel van'alle zeolieten .

Anders is het gesteld met de vindplaats Poona, Pashan Hills .
Zij is economisch niet meer produktief . Hier wordt, zij het da n
beroepshalve, nog uitsluitend naar mineralogische specimen s
gezocht .
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i 6 . Beknopt overzicht van de voornaamste species .

Lang niet alle mineralen uit de Deccanbasalt zijn zeolieten .
Naar H . Strunz (1977) worden ongeveer 30 zeolieten, enkel e
variëteiten buiten beschouwing gelaten, als volgt in 6 groepe n
ingedeeld .

natrolietgroep d'Achiardiet - heulandiet -
mordenietgroep stilbietgroe p

o natroliet d'achiardiet heulandie t
mesoliet omordeniet stilbie t
scoleciet ferrieriet epistilbie t
edingtoniet laumontiet brewsterie t
gonnardiet

gismondien - chabazietgroep faujasiet -
phillipsietgroep paulingietgroep

gismondien offretiet faujasie t
garroniet gmeliniet ashcroftie n

o phillipsiet chabasiet o paulingie t
harmotoom erionie t

o yugawaraliet o levyniet

Tabel 2 . Voorkomen van zeolieten
in de Deccanbasalt (India) .

De onderstreepte mineralen komen in India voor, "a " beteken t
zeldzaam voor de Daccan Traps .

De zeolieten vormen in de mineralogische systematiek een fami-
lie omdat ze een aantal kenmerken, zowel chemische als minera-
logische, gemeenschappelijk hebben . Het zijn gehydrateerde
silikaten . Bij verhitting verliezen ze hun kristalwater, van-
daar waarschijnlijk hun naam : Crw (Gr .) = ik kook ,

i 0 0 5

	

(Gr .) = steen .

BOMBA Y

1- Matrix

	

zware groene tot donker-
groene basal t

2 . Typische mine-

	

okeniet, kwarts, calciet ,
ralen (frekwent) prehniet, gyroliet .

laumontie t

3. Exclusieve mine- giymondien, ferrieriet ,
ralen (zeldzaam- babington iet, yugawaraliet ,
heden)

	

harytocalciet, gip s

4. NIET waargenomen stilbiet, heulandie t
maar elder s
frekwen t

5. Natrolietreeks

	

natrnlie t

6. Typische

	

kleurloos tot wit, prehnie t
kleuren

	

groen tot blauwgroen, gyro-
liet in vele kleuren

POONA

melafierbasalt met tal -
rijke kleine delesiet-
kerne n

apophylliet (prismatisch e
habitus net tapvlakken ]
stilbiet : vlindervorme n
heulandiet : glashelde r

phillipsiet, mordeniet ,
cavanslet

NASI K

zware donkerbruine tot zwart e
basalt . Meestal homogeen, som s
met kernen van massieve heulan-
diet of apophyl1iet -

apophylliet. (grote blokvormig e
XX}, heulandiet, stilbie t

powellie t

mesolie t

groen . deleziet is d e
matrix, en groene apo-
phyllie t

okeniet, prehniet., calciet, okeniet, prehniet, ralciet .
gyroliet, laumontiet

	

gyroliet, laumontie t

seal e.e iet.

roze, vooral stilbiet e n
heulandiet . Roze apophyllie t
is zeldzaa m

Tabel I . Typische kenmerken van de vindplaatsen in d e
omgeving van resp- Bombay . Poona en Nasik ,

India -
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Dit verschijnsel is helemaal niet hetzelfde als het waterver-
lies van hydraten bij verhitting . Zeolieten kunnen nadien teru g
water opnemen, hun kristalstruktuur wordt niet vernietigd .
Uitzondering dient te worden gemaakt voor laumontiet, da t
reeds in droge lucht en bij kamertemperatuur zijn kristalwate r
verliest, en daarbij uiteenvalt tot een poeder .

Daarom moet laumontiet bewaard warden onder water ofwel moe t
het specimen zo vlug mogelijk na de vondst bedekt worden me t
een ondoordringbare laag die ontwatering belet .

Naar de kristallografische kenmerken (symmetrie, habitus )
kan men de zeolietenfamilie indelen in :

1 0/ Vezelzeolieten : de kristallen zijn naaldvormig of vezelig ,
dikwijls gegroepeerd in bundels of sferische aggregaten .

2°/ Bladzeolieten : dunne bladvormige kristallen, meestal i n
aggregaten verenigd . Ze vertonen een perfekte splijtbaar -
beid in een bepaalde richting . De kristallen zijn meestal
monoklien .

30/ Kubuszeolieten : min of meer pseudokubische vorming .

Naast een zestal frekwent voorkomende zeolieten en een vijf-
tal zeldzamere bevat het Poona-pakket ook nog aan zeoliete n
verwante mineralen zoals apophylliet, prehniet, gyroliet ,
okeniet .
Tevens komen kwarts (in meerdere variëteiten), pyriet, gips ,
en vooral calciet veel voor . Zeldzame niet-zeolieten van d e
Deccan Traps zijn cavansiet en powelliet .

N.V.

/DE ANTWERPSE FOTOeSMALFILMHANDELI

ALLES voo r

makrofotografie

Grote Markt 1 7

Antwerpen
Tel 33 77 0 7
private parkml,



60

Fig . 5

De meest voorkomende habi-
tussen van apophylliet .

• APOPHYLLIE T

KCa4 (F,OH)(Si4 O 10 ) 2 .8H 20 ; tetragonaal .

Splijting : volkomen volgens (041) . Breuk : oneffen . Hardheid 4 .5 - 5 .
Dichtheid : 2 .3 - 2 .4 . Glans : op c dikwijls parelmoerglans ; de ander e
vlakken vertonen een glasglans .
Kleur : kleurloos tot merkachtig ; beide kleuren kunnen in éénzelfde krista l
voorkomen, scherp van elkaar gescheiden door een vlak loodrecht op de c-
as, voorkeursplijtvlak .Een zwakgroene tot donkergroene kleur wordt veroor-
zaakt door vanadium (tot 1600 ppm) (ROSSMAN, 1974) .
Roze-rood en olijfgroen (toe te schrijven aan F e3+ ) zijn zeldzame kleure n
In feite is apophylliet de naam van een groep . Onlangs besloot de IM A
(International Mineralogical Association), Commissionoon New Minerals an d
Mineral Names het volgende onderscheid te make n

1 ° ' hydroxyapophylliet, met OH F
2°1 fluorapophylliet, met OH F .

Specimens van het noorden (Nasik en Poona) zijn fluorapophylliet . In d e
omgeving van Bombay (Khandivali en Parvati Hills) is het hydroxy-analogo n
bekend .
Voorkomen : apophylliet is het meest verspreide mineraal van de Deccan
Traps . Grote kristallen van 10 cm (kubusvormig) worden geregeld gevonden .
Veel zeldzamer is de tabulaire habitus, steeds geassocieerd met laumontiet .
De fel begeerde groene variëteit is uitsluitend afkomstig van enkele klei-
nere groeven in Pashan Hills . De veel zeldzamere zalmrose specimens kome n
van de omgeving van Nasik . Gedurende een van mijn laatste bezoeken zij n
twee specimens mij bijzonder opgevallen : olijfgroene doorschijnende tabu -
laire kristallen van 1 cm groot . De kleur wordt toegeschreven

	

aan he t
ijzergehalte . Laumontiet is de enige begeleider . De juiste vindplaats i s
mij onbekend en ook de aard van de matrix die meer gelijkt op lava dan o p
basalt verraadt hieromtrent niets .

• OKENIE T

CaSi 2 O4 (OH) 2 .H2 O ; triklien

Splijting : perfekt volgens (010) . Hardheid 4 .5 - 5 . Dichtheid 2 .2-2 .3 .
Glans : glasachtig, parelmoerglans .
Kleur : wit, soms met gele of blauwe tint .
Voorkomen : zeer verspreid mineraal . De naaldvormige kristallen zijn vere -
nigd in sferische aggregaten van max . 10 cm diameter met vrij uitstekend e
kristallen tot 4 cm . De afzonderlijke kristallen zijn elastisch, ze weer -
staan aan een lichte druk .Deze eigenschap maakt het mogelijk okeniet va n
mordeniet te onderscheiden . Mordeniet heeft hetzelfde uitzicht als okenie t
(kleur, habitus, aggregaten) maar is niet elastisch .
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Fig, 6 PREHNIET (nodulen tot 7 mm) .
Kandala, 100 km ten NW van

Poona, India .

pa ,

PREHNIE T

Ca 2A1 2 Si 30 10 (QH)
10

	

orthorhombisch .

Splijting : duidelijk volgens (001) . Breuk : oneffen . Hardheid : 6 - 6 .5 .
Dichtheid : 2 .9 . Glans : glasachtig ytot parelmoerglans .
Kleur : kleurloos, wit, maar meestal groen tot blauwgroen .

Voorkomen : bolvormige tot tonvormige aggregaten van tubulaire kristallen ;

monokristallen van de Deccan Traps zijn niet bekend . Sterk verspreid mine -
raal van de zuidelijke zone van het gebied . Sferen tot 1 .5 cm in de omge -

ving van Bombay .

De laatste jaren warden zeer aantrekkelijke omhullingspseudomorfosen naa r

prehniet gevonden . De prehniet is normaal gekristalliseerd in sferisch e

aggregaten die afgezet werden rond zuilige kristallen die nadien verdwe -

nen . Aldus ontstonden buisjes tot 8 cm lengte .
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Fig . 7 BABINGTONIET-XX (10 mm), me t
kleine prehnietnodulen o p
kwarts-XX . Khandivali, Bombay, India .

0 BABINGTONIE T

Ca2 Fe 2+Fe 3+Si
5OI4OH

; triklie n

Splijting

	

(001) prefect . Breuk : oneffen . Hardheid : 5 .5 - 6 .
Dichtheid

	

3 .3 . Glans : uitgesproken glasglans . Kleur : zwart .

Voorkomen : korte prismatische kristallen, 5 mm groot ; aggregaten van
platte kristallen . Vindplaats strikt beperkt tot de Bombay Quarry, waar
babingtoniet wordt gevonden in holten bedekt met kleine kwartskristallen .
Andere frekwente begeleiders zijn prehniet en laumontiet .

• GYROLIET

Ca 2 Si307 (OH) 2H 20 ; hexagonaal .

Splijting

	

(001) perfect . Breuk : oneffen . Hardheid : 4 - 4 .
Dichtheid

	

2 .4 . Glans : glasglans .
Kleur : kleurloos, wit, geel, groen, bruin .
Voorkomen

	

sferische aggregaten tot 10 cm van tabulaire kristallen komen
over het gehele gebied voor .
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Fig . 8 NATROLIET-XX

• NATROLIET (zeoliet )

Na2 (A1 2 5i
3 010 ) .2H20 ; orthorhombisch .

Splijting

	

volkomen volgens (110) . Breuk : schelpvormig .
Hardheid : 5 - 5 .5 . Dichtheid : 2 .2 . Glans : glasglans .
Kleur : kleurloos, wit, door verontreiniging geel, rood of bruin getint .

Voorkomen

	

natroliet is een eerder zeldzaam mineraal voor de Decca n
Traps . Bijna alle specimens die als natroliet werden aangeboden zoude n
mesoliet zijn . Beide species hebben praktisch dezelfde vorm : naaldvormige
of prismatische kristallen, beëindigd met een afgeplatte vierzijdig e
pyramide die de indruk wekt dat men met een kubisch kristal te doen heeft .
Natrolietnaalden zouden over het algemeen veel korter zijn dan mesoliet-

naalden .

▪ MESOLIET (zeoliet )

Na 2 Ca2 (AI Z Si
3

O
10 ) 3 .8H20 ; monoklien .

Splijting

	

goed splijtbaar volgens (010) . Schelpvormige breuk .

Hardheid : 5 - 5 .5 . Dichtheid . 2 .2 .
Glasglans ; de onderste helft van de naaldvormige kristallen in sferisch e

aggregaten altijd wit en mat .

Kleur : kleurloos, wit .

Voorkomen : naaldvormige kristallen, altijd verenigd in mooie bolvormig e
aggregaten, de zgn . " asteroïden van mesoliet " . Meestal breekt de asteroïd e
in bundels . Mooie specimens zijn afkomstig van Pashan Bills .

e SCOLECIET (zeoliet )

Ca(Al 2 Si3 O10 ) .3H 20 ; monoklien .

Splijting

	

goed volgens (010) . Schelpvormige breuk .

Hardheid : 5 - 5 .5 . Dichtheid : 2 .2 . Glasglans .
Kleur : kleurloos, zoals matglas .

Voorkomen ; prismatische kristallen, gewoonlijk pseudorhombisch e
tweelingen volgens (001) verenigd tot radiaalstralige bundels .

Dikwijls overbruggen de kristallen tegenovergestelde wanden van een holt e

zodat geen eindvlakken zichtbaar zijn . Groeven ten N . van Nasik hebben d e

laatste tijd mooie bundels van grote heldere kristallen (tot 20 cm ! )

met eindvlakken opgeleverd . Dubbelbeëindigde kristallen zijn zeer zeldzaam .
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• MORDENIET (zeoliet )

(Ca,K2 ,Na2 )(AlSi 5 O12 ) 2 .7H2O ; otthorhombisch .

Splijting : volkomen volgens (010) . Hardheid : 5 . Dichtheid : 2 .1 .
Parelmoerglans, glasglans op (010) . Kleur : wit .

Voorkomen : mordeniet is eerder zeldzaam voor de Deccan Traps . Het word t
gemakkelijk voor okeniet gehouden . Mordeniet heeft hetzelfde uitzicht van
okeniet (kleur, habitus, aggregaat) maar is niet elastisch .
Het is tevens veel zeldzamer en is dikwijls begeleid van blauwe chalcedoon .

■ LAUMONTIET (zeoliet )

Ca(AlSi2O5 ) 2 .4H 20 ; monoklien

Splijting : volkomen volgens (010) en (110) . Breuk : oneffen
Hardheid : 3 - 3 .5 . Dichtheid : 2 . 3
Glasglans, parelmoerglans op (110) .
Kleur : kleurloos, meestal wit .

Voorkomen : prismatische kristallen, gestrekt volgens de c-as . Monokris-
tallen tot 20 cm groot ! Mooie specimens uitsluitend van de omgeving va n
Bombay . Laumontiet moet behandeld worden tegen deshydratatie .

■ HEULANDIET (zeoliet )

Ca 2 (Al 7 S i7O 1$ ) .6H 2 O ; monoklien .

Splijting : volkomen volgens (010) . Breuk : oneffen . Hardheid : 3 .5 - 4 .
Dichtheid : 2 .1 . Glasglans .
Kleur : kleurloos, wit . Rood door insluitsels van hematiet .

Voorkomen : duntafelige kristallen vormen bladerige aggregaten . Kristallen
tot 3 cm, maar meestal veel kleiner . Monokristallen zeldzaam . De groeve n
van Chinchwad staan bekend voor mooie specimens van rose heulandiet ge -
associeerd met chalcedoon .

Fig . 9 Pinacoidaal voorkeurssplijt-
vlak van heulandiet .

b(0 0 )

(201 )

12
s
011
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Fig . 10 STILBIET-XX en aggregate n

• STILBIET (zeoliet )

Ca(Al2Si7018) .7H20 ; monoklien .

Splijting : volkomen volgens (010) . Breuk : oneffen . Hardheid : 3 .5 - 4 .
Dichtheid : 2 .1 Glans : glasglans, op splijtvlakken sterke parelmoerglans .
Kleur : doorschijnend kleurloos, wit, geel, bruinachtig, roze tot rood .

Voorkomen

	

tabulaire kristallen verenigd in bundels die in het midden in-
gesnoerd zijn, waardoor de typische garvevorm ontstaat .
Stilbiet komt veelvuldig voor over het hele gebied . Roze stilbiet kom t
uitsluitend voor in de omgeving van Nasik .

• EPISTILBIET (zeoliet )

Ca(Al 2 Si 60 16 ) .5H 20 ; monoklien .

Splijting : volkomen naar (010) . Breuk : oneffen . Hardheid : 4 .
Dichtheid 2 .2 . Glasglans, parelmoerglans op (010) .
Kleur : kleurloos tot wit .

Voorkomen

	

bladerige aggregaten van de groeven van Pashan Hills .

• PHILLIPSIET (zeoliet )

KCa(A1 3 Si
5 016 )

.6H2 0 ; monoklien .

Splijting

	

duidelijk volgens (010) en (001) . Breuk : oneffen .
Hardheid . 4 .5 . Dichtheid : 2 .2 .
Glasglans .

Kleur : kleurloos, troebelwit doorschijnend .

Voorkomen

	

zeldzame vondsten uit de omgeving van Poona . Vrij grote
kristallen .
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Fig .ll YUGAWARALIET-XX (lengte 25 mm )
Khandivali, Bombay, India .

s YUGAWARALTET (zeoliet )

Ca(Al 2 Sib015 ) .4H20 ; monoklien .

Splijting : volkomen volgens (010) . Hardheid : 4 .5 . Dichtheid : 2 .2 .

Glasglans, uitgesproken op (010) .
Kleur : kleurloos doorzichtig tot wit .

Voorkomen : einde 1977 werden in een pocket van de Khandivali Quarry 4

specimens gevonden van een onbekend mineraal . Na onderzoek bleken het d e
mooiste yugawaralietkristallen ooit gevonden . Op het eerste gezicht gelijk t

het mineraal op heulandiet, waarvoor het aanvankelijk ook gehouden werd .

Yugawaraliet vormt heldere, tabulaire keistallen tot 3 cm, solitair o p

matrix . Begeleiders zijn kwarts, gyroliet en laumontiet .

■ KWART S

Si0 2 ; trigonaa l

Meestal kleine, glasheldere kristallen (1 mm) die een eerste laag op d e

matrix vormen . Later werden andere mineralen op de kwarts afgezet . Altij d

vlakkenarme kristallen . Uitzonderlijk warden kristallen tot 3 cm gevonden .

De groeven bij Chinchwad staan bekend om mooie associaties van amethys t

met zeolieten .
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• CALCIET

CaCO3 ; trigonaa l

Over het ganse gebied worden mooie skalenoëdrische kristallen gevonden .
Ze danken hun aantrekkelijkheid aan de mooie vetglans . Vele kleuren zij n
mogelijk, ook inlsuitsels en fantoomvorming .

• CAVANSIET

Ca(VOSi 4O10 ) .6H20 ; orthorhombisc h

Dit mineraal werd genoemd naar drie van de erin voorkomende elemente n
(CAlcium, VANadium, Silicium) . Het is nog niet zolang bekend (STAPLES E T
AL ., 1967) en werd in de Deccan Traps slechts een enkele maal gerapporteer d
(BIRCH, 1974) . Cavansiet werd waargenomen als kleine kristallen (3 mm) ,
in rozetten van blauwe kleur . Begeleiders zijn apophylliet en stilbiet .

• POWELLIE T

Ca(Mo04 ) ; tetragonaal .

Wordt zelden gevonden in de Pimplas Quarry . Begeleid door scoleciet e n
roze stilbiet . Prachtige gele kristallen tot 2 cm, die heel inten s
fluoresceren .

! 7 . Okeniet of mordeniet ?

Oppervlakkig bekenen hebben beide mineralen hetzelfde uitzicht ;
ze worden daardoor dikwijls met elkaar verward . Okeniet en mor-
deniet komen immers voor als sferische aggregaten (tot meerder e
cm diameter) die opgebouwd zijn uit honderden naaldvormig e
kristallen . Tevens worden beide tegelijkertijd op dezelfd e
vindplaatsen aangetroffen : de Faroer Eilanden, IJsland e n
de Deccan Traps in India .

Nochtans kan de verzamelaar ze op eeh eenvoudige wijze va n
elkaar onderscheiden : okenietnaaldjes zijn zeer elastisch ,
zelfs buigzaam . Het mineraal weerstaat zachte aanrakingen .
Mordeniet daarentegen is helemaal niet elastisch en breekt bi j
aanraken .

Onderzoek met de elektronenmikroskooop neemt alle twijfels weg .
Duidelijke morfologische verschillen komen aan het licht :
vergelijk daartoe de foto's 12A en g (okeniet) met 12C en D
(mordeniet) .
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Fig . 1 2
A. OKENIET-XX met duidelijke torsing . REM-opname (700 X) .

Khandivali, bij Bombay, India .
B. Top van een okniet- L . REM-opname (7000 X) .

Khandivali, bij Bombay, India .
C. MORDENIET-XX . REM-opname (180 X) .

Pashan Hills Quar£ies, Poona, India .
D. Top van een modeniet-X . REM-opname (3000 X) .

Pashan Hills Quarries, Poona, India .
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Belgische vindplaatsen-3 a .c. vercammen
beez

Provincie Namur . Kalksteengroeve in exploitatie : ter plaatse toelating
vragen, en een formulier ter ontheffing van de verantwoordelijkheid va n
de eigenaar invullen . Op zaterdag is de groeve in werking tot 13 h (voo r
het onderhoud van de machines) ; er is dan echter geen bezwaar voor toe-
gang . Op maandag, woensdag en vrijdag wordt er gedynamiteerd ; de toegan g
is op die dagen uiteraard verboden .

Reisroute : Antwerpen - Brussel - Namur (uitrit Bouge) - verder volgens
plattegrond . Afstand : 110 km van Antwerpen .

Mineralen : CALCIET-KX (evtl . fluorescerend LW en SW), FLUORIET-XX ,
PYRIET-XX .

Gereedschap : zwaar materieel (voorhamer, zware handhamer, enz .) .

Kaarten : stafkaart 47/3-4 (Namur-Champion) .
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