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VRIJDAG 6 FEBRUARI 198 1

Gezellig samenzijn in Breugeliaanse stijl .
Vanaf 19 .30 h in de zaal PAX, Sterlingerstraat 8 0
te 2200 Borgerhout (dicht bij het Ooststation) .
De uiterste inschrijvingsdatum was 15 januari 1981 .

VRIJDAG 13 FEBRUARI 198 1

Maandelijkse vergadering in het lokaal van de HBK ,
Lange Lozannastraat 250-258 te 2000 Antwerpen .

19 .30 h : gelegenheid tot transakties, raadplegen van d e
biblioteek, aanbieding van het mineraal van de
maand (rookkwarts-XX ; voor meer gegevens hier-
over verwijzen we naar het artikel in dit nummer) .

20 .15 h Diareeks over de omgeving van Laachersee door de
heer J . Jensen, leider van de meerdaagse uitsta p
in april .

20 .45 h Identifikatie-oefening .

ZATERDAG 14 FEBRUARI 198 1

Jeugdvergadering in het lokaal Ommeganckstraat
26 te 2000 Antwerpen, van 10 .00 h tot 12 .00 h _

De leden van de Raad van beheer wensen alle leden en sym-
patisanten een vreugdevol en vredig 1981 .
Wij hopen dat al Uw wensen (mineralogische en andere) i n
vervulling mogen gaan .
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07-08 F ANGERS, Centre Socio-culturel Jean Vilar, La Roseraie .

08 D KREFELD, Gemeinschaftshauptschule Gartenstadt ,
Buslauer Strasse 280

	

;

	

10-18 h .

13/15 USA TUCSON .
Inl . : TGMS Shom Committee, P .O .Box 42543,

	

Tucson ,
Arizona 85733

	

U .S .A .

14-15 B COUILLET,

	

Salies des Fêtes du Casino Solvay, Route d e
Chátelet

	

;

	

10-18 h .
Inl . : Groupe Spéléologique de Charleroi, Rue F .

	

Jacquet ,
B-6071 CHATELET . Tel . 071/38 47 40 .

14-15 F VILLEURBANNE, Grand Palais de la Foire, galérie 1,

	

qua i
Achille Lignon, F-69006 LYON

	

;

	

9-19 h .

21-22 I BERNAREGGIO (enkel ruil )
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10-20 h .
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Belgique: introduction d la geologie général e

Publication G16 du 26e congrès géologique international, Pari s
(1980), 100 pp, 450 BF .

De inhoud van dit werk, opgesteld in verband met excursie 211 A
van hogergenoemd kongres, ziet eruit als volgt :
1. Vue d '

	

ensemble sur la constitution crustale sous la Belgique

2. Le socle paléozoiqu e
3. Les grands traits structuraux du domaine varisque de la Belgiqu e
4. Le segment calédonique en Belgique
5. Le domaine varisque en Belgique

Deze publikatie kan nuttig zijn voor wie bepaalde aspekten van
Belgié ' s geologie in detail wil bestuderen .

Die Mineralien des Gotthardbahntunnels und des Gotthardstrassentunnels N2

H .A . Stalder, V . Sicher, L . Lusmann
Repof A .G ., Gurtnellen (1980), 161 pp, 10 tabellen, 2 geologisch e
kaarten, 52 fotobladzijden (waarvan 41 in kleur), 14 .80 5F .

Dit werk werd uitgegeven ter gelegenheid van de opening van de auto-
tunnel onder het Gotthardmassief in september 1980 . De inhoud :

- Vorgeschicht e
- Die Geologie des Gotthardstrassentunnel s
- Die Mineralfunde des Gotthardbahntunnels 1872-188 0
- Die Baugeschichte des Gotthardstrassentunnel s
- Die Mineralienaufsicht im Gotthardstrassentunnel-Nor d
- Die Mineralien des Gotthardstrassentunnels
- Fluide Einschlisse in die Kulftquarzen .
- Chemische und mineralogische Ver"ánderungen des Kluftnebengestein s

- Die Fundverzeichnisse .

In dit interessante boek wordt een overzicht gegeven van de meest uiteen -
lopende aspekten van geologische en mineralogische onderwerpen in verban d

met het Gotthardmassief .
Het boren van de zowat 18 km lange tunnel was natuurlijk een prachtige

gelegenheid voor de Zwitserse geologen en mineralogen om de Alpe n

beter te leren kennen . De tunnel passeert immers diep onder het aard-
oppervlak door zeer uiteenlopende gesteenten, in een perfekt natuurlijk e

toestand .
Gedurende heel de bouwperiode werden monsters genomen van gesteente n
en mineralen, die aan een uitgebreid onderzoek werden onderworpen .
Op die manier werd een schat aan gegevens verzameld die nuttig zijn o m
de struktuur, de geochemie, de parageneses en de geologie in het algemee n

van het gebied te bestuderen .
Voor liefhebbers van alpiene mineralen bevelen wij dit boek warm aan .
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Praktikum en jeugdvergaderin g

Op de vergadering van de Raad van Beheer van 4 januari 198 1
werd besloten beide aktiviteiten gelijktijdig in hetzelfd e
lokaal te laten plaatsvinden .
Dit is gemakkelijker om organisatorische redenen, en wellicht
kan dan de interesse voor beide aktiviteiten wat oplaaien .

Vragenuurtje over de kursus mineralogi e

Tijdens de februarivergadering zullen we iedereen de gelegen-
heid geven om vragen te stellen over de kursus . Stuur liefs t
Uw vragen op voorhand op, zodat het antwoord desgevallend me t
dia's en ander didaktisch materiaal kan warden geïllustreerd .
U kan eventueel zelfs Uw vragen anoniem sturen .
Ook suggesties en opmerkingen zijn uiteraard welkom .
U kan Uw vragen opsturen aan de heer P . Tambuyser ,
Bovenweg 23, NL-1871 VN SCHOORL, Nederland . Een postzege l
van 9 BF volstaat .

U kan nog steeds een exemplaar van de kursus bekomen doo r
220 BF (200 BF + 20 BF verzendingskosten) over te maken o p
de postrekening van de M .K .A .

Patenten in Zwitserland

In het ganse kanton Appenzell in Zwitserland is nu het zoeke n
naar mineralen verboden . Er wordt zelfs geen patent inge-
voerd . Vermits het gebied niet eens rijk is aan mineralen ,
waardoor de invloed van de mineralenverzamelaars op het natuur-
patrimonium zeer gering is, wordt tegen deze drastische maat-
regel door onze Zwitserse kollega's met klem geprotesteerd .
Of dat iets zal helpen is een andere vraag .

Tentoonstelling in Zolder

De Paleontologische en Mineralogische Werkgroep Limburg v .z .w .
richt een tentoonstelling in over fossielen, mineralen, ar-
cheologische voorwerpen, schelpen en speleologie .
Deze tentoonstelling gaat door in de zaal "Vijvershof "
Dekenstraat 58 te Zolder (Limburg), op zaterdag 7 en zonda g
8 februari 1981, resp . van 13 tot 19 en van 10 tot 18 uur .
De toegang is gratis .
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p. tambuyse r
rookkwarts

Rookkwarts behoort samen met onder andere amethyst en citrien
tot die gekleurde kwartsvariëteiten die men in macroscopisch e
kristallen kan aantreffen .

De rookkwarts kristallen die als mineraal van de maand worde n
aangeboden zijn herkomstig van de omgeving van de Galenstock ,
bij de Furka-pas, in Uri, in de Zwitserse Alpe n

Buelenhnrn

I furkssfr9sSe

Schematisch overzicht van het vind-
plaatsgebied (naar Stalder et al .
"Die Mineralfunde der Scheiz " , Wep f
Verlag, Basel (1973), p . 96) .

bel nsMck

Wie aan alpiene mineralen denkt, heeft wellicht eerst en voora l
het heldere bergkristal in gedachten . Inderdaad, de mooie brui n
rookkleurige variëteit komt schijnbaar veel minder frekwent
voor . Waarom we in de Zwitserse Alpen relatief minde r
rookkwarts vinden en dan meestal nog op hoogten boven de 2000 m
willen we hier even toelichten .

Rookkwarts onderscheidt zich van het gewone bergkristal enke l
en alleen door zijn kleur . De oorzaak van deze kleur is het
onderwerp geweest van heel wat onderzoekingen en het is onmo-
gelijk om in deze tekst tekst dieper op al deze onderzoekinge n
in te gaan .
Wat voor ons van belang is, is te weten dat de kleur veroor-
zaakt wordt door natuurlijke radio-aktieve straling.

Het is een bekend verschijnsel dat men de rookkwartskleur ka n
verkrijgen door bestraling van kleurloze kwartskristallen met
X-stralen, gammastralen of neutronen ; hoe langer de bestraling ,
hoe dieper de verkleuring .

De rookkleur is dus van sekundaire oorsprong ; met andere woor-
den een rookkwarts is oorspronkelijk als een heldere bergkris-
tal gegroeid en in de loop der geologische tijden (alpiene
kwartsen ontstonden zo'n 10 á 17 miljoen jaren geleden) doo r
natuurlijke radio-aktieve straling van het omgevende gesteente
gekleurd .

Onderzoekingen hebben aangetoond dat naast radio-aktieve stra-
ling, de aanwezigheid van sporen aluminium (Al) en lithium (Li )
of aluminium en natrium (Na) noodzakelijk zijn om de verkleu-
ring te bekomen .
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Wanneer men de uitdrukking "zo zuiver als bergkristal" gebruikt ,
dan is men niet ver van de waarheid ; de samenstelling va n
kwarts benadert inderdaad de 100 % SiO 2 (silicium dioxide) .
Nauwkeurige chemische analyses tonen echter aan dat (alpiene )
kwarts per miljoen Si-atomen, 1-150 Al, 2-200 Li, 2 of minder
Na en 2-60 H atomen kan bevatten .
De sporen Al en Li zijn noodzakelijk om bij bestraling ee n
verkleuring te veroorzaken . De aanwezigheid van waterstof (H )
in plaats van lithium werkt de verkleuring evenwel tegen, wa t
verklaart waarom niet alle Al-houdende kwarts kristallen door
bestraling kunnen verkleurd warden .

Rookkwartskristallen, Sch chental ,

Uri, Zwitserland

Een ander kenmerk van rookkwarts is dat men het kan ontkleure n
door verwarming . De ontkleuring is tijd-temperatuur gebonden .
De kleur is stabiel bij temperaturen beneden de 225° C .
Bij iets hogere temperaturen treedt na enige dagen een ver-
bleking op . Bij hogere temperaturen is het proces veel sneller ;
bij 450° C is ontkleuring een kwestie van minuten .

Omgekeerd brengt dit met zich mee dat een verkleuring va n
heldere kwarts naar rookkwarts door bestraling pas mogelijk i s
bij lagere temperaturen (in de litteratuur spreekt men over
temperaturen beneden 180° C) .
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Dit heeft nu als consekwentie dat verkleuring niet kan optrede n
tijdens de groei van kwarts kristallen . Alpiene kwartsen kris-
talliseren immers uit hydrothermale oplossingen bij tempera-
turen tussen de 300 en 450° C .
Pas na afkoeling tot temperaturen onder de 180° C kan de ver-
kleuring beginnen . Kristalholten (alpiene rekspleten) die n u
aan de oppervlakte (in het gebergte) liggen, bevonden zich bi j
hun ontstaan op dieptes van enkele duizenden meter onder d e
oppervlakte . Tijdens het opstuwen van dit gesteente naar d e
oppervlakte trad afkoeling op met uitkristallisatie van kwart s
en andere mineralen in de gevormde rekspleten .
Pas bij verdere afkoeling kon de bruine verkleuring optreden .
Het klinkt dan ook aannemelijk dat de hoogst gelegen gebergte-
partijen die de langste afkoelingsperiode kenden, de donkerst e
rookkwartsen opleveren .

Rookkwartskristallen, afkomstig va n

Galenstock, bij de Furkapas, Uri ,

Zwitserland

Het is overigens zo dat vele alpiene kwartsen een rookkleur
vertonen, maar soms is de verkleuring zo zwak dat ze op he t
eerste gezicht niet opvalt_ Het kristal op een wit vel papie r
leggen helpt wel om de verkleuring op te merken .

Kortom, enkel die kwartsen die een aangepast sporenelement-
gehalte bevatten en die voldoende lang aan natuurlijke radio-
aktieve straling blootgesteld werden en dan nog bij voldoend
lage temperatuur komen voor een rookkwartskleur in aanmerking .
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Studie van enkele geoxideerde R . Vochten
vivianiet-nodulen E . de Graeve
van Retie (Provincie Antwerpen) G . Stoops
(Uit het Engels vertaald en gevulgariseerd door
H . Dillen, met de welwillende toelating van d e
auteurs )

1 . Inleiding

In glauconietzanden uit het Diestiaan werden in de streek va n
Retie en Vorst (Provincie Antwerpen) verscheidene donker-
blauwe nodulen gevonden die voor een groot deel uit vivi -
aniet bleken te bestaan .

Deze nodulen werden door de auteurs in detail onderzocht
met behulp van diverse technieken .

Fig . 1 . Vivianietnodulen va n
Reti e

De donkerblauwe nodulen varieren in afmetingen van enkel e
centimeter tot meer dan 10 cm . De meeste hebben een af-
geplatte vorm en een onregelmatig oppervlak .

In een slijpplaatje neemt men een poeciloclastische tex-
tuur waar, gevormd door onregelmatige lichtjes gerokken
vivianiet-XX met kwartskorrels en glauconiet .
Deze detritische korrels schijnen te behoren tot een gro f
zand .
De groene (en zelden bruine, geoxideerde) glauconietkorrel s
zijn afgerond ; dit geldt ook voor de kwartskorrels, maa r
minder duidelijk .
Mineralogisch bestaan de nodulen uit ongeveer 40 % vivianiet ,
37 % kwarts en 23 % glauconiet .

De vivianietkristallen zijn over het algemeen 2 X 1 mm
groot . Soms zijn de zuivere kristalletjes van 2 X 0 .5 cm
radiaalstralig georiënteerd .
Meestal vertonen de vivianietkristallen een lamellering
evenwijdig met de extinktie-positié . De lamellen zij n
5 tot 15 µm dik .

2 . Petrografi e
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Klaarblijkelijk betreft het twee verschillende materialen :
het ene is lichtblauw in doorvallend licht, het ander e
lichtbruin .
Het lichtbruin materiaal vertoont veel duidelijker pleo-
chroïsme (tot zeer donker blauw), een hogere brekingsinde x
en een lagere dubbelbreking dan het lichtblauwe, wat zou
overeenkomen met een hogere oxidatiegraad (Trbger 1969) .
Dit houdt in dat alle analyses in feite gemiddeld e
waarden zijn voor een mengsel van twee oxidatietoe-
standen van vivianiet .
De lamellering werd niet waargenomen in de radiaalstralig e
kristallen, die alle behoren tot de lichtblauwe variëtei t
(de minst geoxideerde) .

3 . De mineralogische samenstellin g

Uit de petrografische en X-straaldiffraktometrische
analyse blijkt dat de nodulen bestaan uit kwarts, glau-
coniet en een geoxideerde vivianiet .
Om kwarts en glauconiet van de ijzerfosfaatfase te
scheiden, werden gemalen luchtdroge monsters herhaaldelij k
geëxtraheerd met 0 .25 N HC1 bij kamertemperatuur .

Het residu werd opgenomen met water en gedroogd bi j
100°C tot konstant gewicht .
Op het gedroogde residu werd het kwartsgehalte bepaald .

Het resultaat van de analyses ziet er uit als volgt
(gemiddelde van 6 analyses )

23 .5 % glauconie t
36 .6 % kwart s
39 .9 % ijzerfosfaat

Fig . 2 . Poecilitische vivianietkristallen met kwarts-
korrels (wit) en afgeronde glauconietkorrel s
(grijs) . De striaties in de vivianiet zijn t e
wijten aan afwisselende meer en minder geoxi-
deerde lamellen .
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4 . De kristalchemische formule van de ijzerfosfaatfas e

Fig . 3 . Radiaalstralige
vivianietkristalle n

Tot de homologe reeks met als algemene formul e

Fe 3 2+ (H 2O) n (P0 4 ) 2

behoren de volgende mineralen : sarcopsiet (n=0) ,
graftoniet (n=1), fosfof err iet (n=3), ludlamiet (n=4) e n
vivianiet (n=8) .

Men kan de oxidatiereakties in de laatste vier mineralen
voorstellen als (Moore 1971) .

Fe-' 2 -a Fe' + e

M 20+c--aOH - + H

Fe '= tH 2 O] Q -a Fe"[OH] - + H

Bij de oxidatie van een Fe l'-ion ontstaat dus een ❑H -io n
uit een watermolekule .

De oxidatie van vivianiet door luchtzuurstof kan worde n
voorgesteld door de volgende reaktie :

2 Fe3 z [H,O]e(PO,), i 2 Fe32a Fe :3 [(8-x)H20 x (OH)] (PO 4 ) 2 + x H $ O

4 .2 . Chemische analyse .

Omdat de kleurloze vivianiet zeer gemakkelijk oxideert tot
een blauw oxidatieprodukt door het kontakt met de lucht ,
moet men tijdens de analyses speciale voorzorgsmaatregele n
nemen om oxidatie te beletten .

De kristalchemische samenstelling wordt afgeleid uit he t
gehalte aan twee- en driewaardig ijzer en fosfaat van de
zuivere ijzerfosfaatfase .

4 .1 . De oxidatie van vivianiet
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In tabel 1 vindt men de samenstelling, uitgedrukt al s
oxides, van de ijzerfosfaatfase volgens de formul e

PC Fc*3 [(8-q)H20 q(OH)] (P04 ) r

waarin p+q = 3 en r = 2 . Ter vergelijking wordt in dezelfde
tabel de samenstelling weergegeven van een geoxideerde
vivianiet van Rovecin in Moravië, Tsjechoslowakij e
(Kovar 1898) .

Tabel 1
chemische samenstelling van
vivianiet van Retie en Rovecin .

Retie

	

C .S .S .R .

FeO

	

33 .38

	

32 . 7

Fe 20 3

	

12 .48

	

12 . 0

P 205

	

29 .33

	

28 . 5

p

	

2 .28

q

	

0 .7 7

r

	

2 .0 3

Hieruit kan men dan de gemiddelde kristalchemische formul e
afleiden .

f"e zz5 Fcpi5 [7 .25 H 2 O 0 .75 (OH)] (P(3 1 ) 2

Fig . 4 . A . Lichtblauwe (grijs op de foto) en lichtbruine
(donkergrijs op de foto) lamellen te wijten aa n
een verschillende oxidatiegraad . Niet-gepolari -
Niet-gepolariseerd licht .

H . Idem . Gepolariseerd licht .
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5 . Str uktuuronderzoek

De veranderingen in de vivianietstruktuur door de oxidatie -
reaktie zijn zo klein, dat door X-straaldiffraktometri e
nagenoeg geen verschil wordt opgemerkt met niet-geoxideerd e
vivianiet .

Uit een DTA-onderzoek (differentiëel thermische analyse )
en infraroodspektrometrie blijkt dat de berekende kristal-
chemische formule plausibel is .

De kristalstruktuur van vivianiet wordt weergegeven i n
figuur 5 . In vivianiet komen P0 4 -tetraëders voor naas t
twee verschillende oktaëders .

	

De eerste (1) is ee n
FeO (OH ) -oktaëder met de zuurstofatomen in trans-positie
(ovr e?kgar liggende hoekpunten) .
De tweede (II) soort vormt een dubbele groep Fe O (OH) 4waarin de twee oktaëders een 0-0-ribbe gemeen hëbben .
De enkelvoudige (1) en gepaarde (II) oktaëders worden ver-
bonden door PO -tetraëders, en op die manier ontstaan lage n
evenwijdig aan4het (010)-vlak .
Die lagen worden bij elkaar gehouden door zwakke H2 0-H 2 0-
bindingskrachten .

Fig . 5 . Schematische voorstellin g
van de vivianietstruktuur
(verklaring in de tekst) .
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Bij oxidatie wordt Fe 2+ vervangen door Fe3+ , waarbij het
valentieverschilwordt gekompenseerd door de vervanging
van H D door OH- .
Uit egn Mbssbauer-onderzoek, waarop

	

hier niet verder zulle n
ingaan, bleek dat de oxidatie van Fe

	

tot Fe 3 + preferentiëe l
gebeurt in de enkelvoudige oktaëders (I) .
De OH -groep die bij de oxidatie een H 20-molekule vervangt be-
vindt zich in dezelfde oktaëder waarinde oxidatie plaat s
vindt .

Opmerking

De originele versie waaruit het bovenstaande werd samen-
gevat verscheen in N . Jb . Miner . Abh . 137(2), 208-222 (1979) .
In het originele artikel vindt men meer details over d e
gebruikte analysetechnieken, en een meer uitgebreid e
bibliografie .

In het dankwoord wordt P .I .D .P .A . vermeld voor het levere n
van de monsters, de heer P . Tambuyser voor het vestigen va n
de aandacht op het bestaan van deze nodulen, Prof . Dr .
H . Desseyn voor de infraroodspektra, Dr . A . Govaert voor de
Mbssbauerspektra, en Mej . A . Fontane voor technische
assistentie .

De M .K .A . v .z .w . dankt daarenboven Prof . Dr . R . Vochten e n
co-auteurs voor de toestemming om deze versie van he t
artikel in Geonieuws te publiceren .
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Vivianietkristallen van de Hopemore Mine, Leadville, Colorado .
Donkerblauwe beëindigde kristallen tot 15 mm lang .

vraag en aanbod

Een Frans verzamelaar wenst mineralen van Cap Garonne t e
ruilen tegen andere gekristalliseerde mineralen .
Geïnteresseerden kunnen rechtstreeks kontakt opnemen me t

Monsieur Guy BRECHON
"le Freppel", rue Mgr . Freppel ,
LE MOURILLON
F-83000

	

TOULON

	

Frankrijk
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nieuwe mineralen

	

w. van tichele n

Voor verdere gegevens zie "The Ameriean Mineralogist " , 65 (3-4), 406-408

(1980) .

lwakiiet
S . Matsubara et al ., Mineral .J . (Tokyo), 9, 383-391 (1979) .

+2 +3 +3
Mn (Fe ,Mn

)204 tetragonaal dimorf van jacobsie t

Tetragonaal . Groenzwart ; sterk magnetisch. Het komt voor in de Gozaisho-
mijn, Iwaki, Japan met rhodoniet, kwarts, brauniet, hematiet ,

rhodoehrosiet en spessartien .

MacFalliet
Y .B . Moore et al ., Mineral . mag ., 43, 325-331 (1979) .

Ca2 (Mn3+ ,Al) 3 (0H) 3 (SiO4 )(Si207 )

Monoklien . Roodbruin ; radiaalstralige aggregaten warden gevonden in d e

Keweenaw basalt bij Manganese Lake, Copper Harbor, Michigan, U.S .A . met al s

begeleidende mineralen manganiet, brauniet, orientiet en pyrolusiet .

Magnesioearfolie t
B. Goffe et al ., Compt . Renet., Ser. D, 277, 1965-1968 (1973) .
K. Viswanathari en E . Seidel, Contrib . Mineral . Petrol„ 22, 41-47 (1979) .

Masloviet
V.A . Kovalenker et al ., Geolog . rud . mestar ., 21, 94-104 (1979) .
PtBiTe
Kubisch. Ronde korrels van max . 120 pm diameter .

Noril ' sk, U .S .S .R . met o .a . micheneriet en sperryliet .

Nukundamiet
C .M. Rice et al ., Mineral .Mag ., 43, 193-200 (1979) .

Cu3 .37Fe0 .66S3 .97
Hexagonaal . Koperkleurige xx tot 2 mm lang .
Undu mijn, Nukundamu, Fiji met sfaleriet en pyriet .

Q,ueitlet
P . Keller et al ., Neues Jahrb . Mineral . Monatsh ., 203-209 (1979) .
Pb4Zn2 (SO4 )(SiO4 ) (Si2 07 )

Monoklien . Lichtgele tot kleurloze, tabulaire xx tot 10 x 3 x 0,5 mm, me t

een vetglans . Het mineraal komt voor met o .a . willemiet en alamosiet, t e

Tsumeb .

Ranunculiet
M . Deliens en P . Piret, Mineral . Mag ., 43, 321-323 (1979) .
A1H(U02 )(PO )(OH) 3 ,4H2O

Monoklien (pseudo-orthorhombisch) . Wordt gevonden als goudgele (vandaar de
naam, ranunculus boterbloem) nodulen met een gemiddelde diameter van 0, 3
mm, in een pegmatiet te Kobokobo, Kivu, Zaire samen met meta-autuniet ,
phosphuranyliet en andere, nieuw ontdekte, aluminium uranyl fosfaten .

Zie ook Buil . Soc . belge Géol ., 86, 183-190 (1977) .
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Warikahnie t
P . Keller et al ., Neues Jahrb . Mineral . Yonatsh ., 389-395 ;r979 ; .
Zn3 (As0 2 .2H20

Triklien . Lichtgeel tot kleurloos ; bladvormige xx tot 3

	

0, x 0,5 om ,
ia radiaalstralige massa ' s .
Eomt voor te Tsumeb, Namibi met adamiet, stranskiiet, koritnigiet ,
claudetiet, tsumeoriet en ludlo :-:kiet .

NIEUWE GEGEVEN n

Da nane t
orthorhombise.h, 1t0uAsS

▪ =x' niet

Neer variabele samenstelling ; het X-straaldifraotiepatroon is identiso h
aan dat van Pt .

Kingzhongiet
kubisch, (Ir,Cu,Rh) S

v alan :e t
kubisch, (Ir,Cu, .'Pt,S 2 wordt vervangen door 0u(Pt,Ir ,S 4

Hcngshiie t
= Pt-koper ; opmerking van L .J .Cabri : hor shiiet zou moeten verworpe n

worden .

FengluanietetGuanglinie t

ANDERE A .I'IEL2N BETREFFENDE NIEUWE MINERALN (A .Mln . 55 ,

Hauckie t
a new mineral from Sterling Hill, New Jersey, U .S .A .
P .J . Dunn et al ., p . 192-195 .

Sundius-ite
a new lead sulfate oxychloride from Lngban, "weden .
P .J . Dunn en R .C . Fouse, p . 506-50

Erdite
a new hydrated sodium iron sulfide mineral .
G .F . Czamanske et al ., p . 509-515 .



Will-Wetzlar binoculaire loepen en stereoscopische microscope n

Die kwaliteitstoestellen werden voor onderwijs ,

natuurwetenschappelijk onderzoek en indus-

triele controle ontworpen .

L reeks 9 modellen ; vergrotingen van 4 to t

14C x .

-voorbeelden :

: vaste objectteven

	

oculairs 10x, hoes .

Prijs : 7.938,- B F

L 24 E : objectieven 2x en 4x, oculairs 10x ,

hoes, opvallend verlichting en transformator .

Prijs : 12 .717 , - 3F

L24 E

r

Reeks 33 :12 modellen, vergrotingen van

5 tot 180x . Veel toebehoren ,

Voorbeelden :

33-D-13 : objectieven lx en 3x, oculairs 10x ,

hoes, ingebouwde op- en doorvallende verlich-

ting met transformator .

Prijs : 21 .546,- BF

33-A-745 : zoom objectieven 0,7x - 4,5x ,

oculairs 10x, hoes .

Prijs : 30 .375,- BF

Wij geven U de bovenvermelde prijzen te r

inlichting, zonder enige verbintenis onzerzijds .

Prijzen exclusief 16°1o BTW. September 1979 .

Re/golabo
1900
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