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Redaktie en verantwoordelijke uitgever: P. d'Hanens,
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SEKRETARIAAT : MWA vzuw, Ripstraat 108, B-2780 Sint-Gillis-llaas.
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BETALINGEN : op P.R. D00-1155095=19 t.n.v. MKA vzuw,
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Tel. 031/45 29 14

RAAD VAN BEHEER

De Bruyn M. Op de Beeck E. Van Goethem L.
d'Hanens F. Schoenmaeckers A. Van hee P.
Dillen H. Tambuyser J. Vercammen A.
Michiels L. Tambuyser P.
VERGADERINGEN
Maandvergadering

Elke tweede vrijdag van de maand om 19.30 uur.
Lokaal: H.B.K., Lange Lozanastraat 250/258 te 2000 Antwerpen.

Jeugdvergadering

Elke tweede zaterdag van de maand van 10,00 tot 12.00 uur,
Lokaal: Ommeganckstraat 26 te 2000 Antwerpen.

Praktikum

Elke vierde zaterdag van de maand van 10,00 tot 12.00 uur.
Lokaal: Ommeganckstraat 26 te 2000 Antwerpen.

BELANGRIJK : Wijzigingen i.v.m. plaats, datum en uur van deze
aktiviteiten zijn steeds mogelijk !
Gelieve steeds de mededelingen hierover in Geonieuws
te raadplegen !



Omslagfoto annabergiet

Annabergiet, vari®teit cabreriet. Groen, met smithsoniet, lichtge=-
kleurd. Grootste afmeting van de bovenste kristalgroep: 8 mm, Afkom=
stig uit Lavrion, Attika, Griekenland. Collectie: H. Dillen , Foto :
P. Stemvers.

We zijn de Stichting Geologische Aktiviteiten (Nederland) zeer erken-
telijk voor de schenking van deze omslag. Deze Stichting viert baoven-
dien haar 10de verjaardag. ledereen kent deze vereniging (met een paar
duizend leden !) wel, vooral door haar tijdschrift GEA. We feliciteren
de Stichting van harte en wensen haar nog vele aktieve jaren toe.

Annabergiet is géén zeldzaam mineraal; mooie en goedgevormde kristallen
zijn dat echter wel ! Het werd genoemd naar het mijnstadje Annaberg in
Saksen, Duitsland. Dit sekundaire mineraal kan ontstaan door oxidatie
van nikkelarseniden zoals chloanthiet en niccoliet. Meestal komt  het
voor als amardachtige overkorstingen, maar in de omgeving van Lavrion ,
nl. bij km-paal 3 tussen Lavrion en Kamariza, kan dit mineraal (nu nog)

als uitstekend gevormde mikrokristallen worden gevonden. De prisma-
tische kristalletjes zijn er enkele millimeters lang en soms door-
schijnend.

Annabergiet wordt in Lavrion gewoonlijk vergezeld van een cadmiumhou-
dende smithsoniet, calciet, ankeriet, dolomiet en eerder zelden mille-
riet. Theoretisch is de formule van annabergiet Ni3(nsﬂh)2 . BH,O
magr door isomorfe vervanging van nikkel door ls

cobalt kunnen alle mogelijke formules voorkomen tot weVerythriet  be-
landen, Co (ﬂsﬁh)z . O Hzﬂ . De namen erythriet en annabergiet worden
unnrbehuudén aan de vari®Bteiten waarin respekitieveli jk
Co> Ni en Nid» Co. Annabergiet van Lavrion is dan nog eens een speciaal
geval: cobalt is slechts als sporen aanwezig, maar hier is een gedeelte
van het nikkel vervangen door magnesium. Deze variBteit wordt soms ook
cabreriet genoemd, naar de oorspronkelijke vindplaats in de Sierra
Cabrera, Spanje. Voor annabergiet van Lavrion ziet de formule er dan
uiteindelijk zo uit: (Ni,Mg)3(AsUh)2 « BHO .

De kleur is afhankelijk van het nikkelgehalte: hoe meer nikkel, hoe
donkerder groen. De kristallen zijn monoklien (ruimtegroep 12/m)  met
gen prismatische habitus. Vaak zijn de kristalletjes gegroepeerd in
radiaalstralige aggregaatjes. Annabergiet-kristallen zijn perfekt
splijtbaar volgens £G1D , en deze dunne splijtfragmentjes zijn buig=-
zaam, wat gemakkelijk kan worden vastgesteld aan beschadigde kristal=-
len. De glans is glasachtig, maar eerder parelmoerachtig op het 010=-
vlak, wat te maken heeft met de perfekte splijtbaarheid.

Annabergiet is erg zacht (ongeveer 2 in de schaal van Mohs). De densi=
teit van annabergiet afkomstig van Lavrion is 3.07.

De kristalletjes van deze vindplaats zijn zo typisch, dat iedereen ze
erg gemakkelijk kan herkennen. Onder de mikroskoop komen ze pas goed
tot hun recht. Annabergiet van Lavrion is een van de allermooiste mi=
neralen voor de micromounter.

H. Dillen
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MERKA-Aktiviteiten

ZATERDAG 8 MAART 1980 : Jeugdvergadering in het lokaal Ommeganck-
straat 26 te 2000 Antwerpen, van 10,00 tot 12.00 uur . De leiding be-
rust bij de heer L. Van Goethem; onderwerp "radioaktieve mineralen",
wie zulke mineralen bezit kan ze meebrengen om ze te testen aan de
Geiger-teller,

VRIJDAG 14 MAART 1980 : Maandvergadering in het lokaal van de HBK,
Lange Lozanastraat 250/258 te 2000 Antwerpen. (Er is parking onder
het gebouw).

19.30 uur : Gelegenheid tot transakties, raadpleging van de biblioteek
en aanhbieding van het mineraal van de maand: bruciet.
Ditmaal verschijnt er geen artikel over het mineraal van
de maand; het gaat om een vezelachtige variBteit. Er zijn
kokertjes verkrijgbaar met vezels van 40 cm en B0 cm; de
prijs bedraagt respektievelijk 80 en 120 8F, Dit aanbod
is echter zeer beperkt en kan enkel ter plaatse worden
aangeschaft.

20,30 uur : Sde les van de kursus mineralogie.

ZATERDAG 22 MAART 1980 : Praktikum in het lokaal Ommeganckstraat 26
te 2000 Antwerpen van 10,00 tot 12.00 uwur,.

ALLES voor

makrofotogratfie

N.V.

/ DE ANTWERPSE FOTO & SMALFIL MHANDEL /

Grote Markt 17

Antwerpen

Tel 33 7707
private parking



MEKA-Nieuws

Fersonen die in Nederland wonen kunnen voortaan alle betalingen
(kontributie, tafelhuur Minerant, ...) verrichten op bankrekening
L43.12.56.845 (Amro) t.n.v. de heer P. Tambuyser, Bovenuweg 23
NL=1871 VN Schoorl, Nederland. De betaling dient te gebeuren in
gulden, omgerekend tegen de gangbare wisselkoers, en men wordt ver-
zocht duidelijk de reden van de betaling op de strook te vermelden,
alsook de naam van de persoon voor wie de betaling gebeurt, als dit
niet de rekeninghouder is.

Erratum: in het beursreglement voor MINERANT 80 (Geonieuws 5 (2) ,
17 (1980) gelieve men op de 4de regel de volgende verbetering aan
te brengen: " ... op 19 en 20 mei 1979 +.." te wvervangen door
" euo op 10 en 11 mel 1860 ... ",

DUS ' MINERANT 80 ' GAAT DOOR OF 10 EN 11 MEI 1980 11!

Nogmaals Minerant 80: we herinneren er de jeugdleden van de MKA aan

dat zij gratis een stand kunnen krijgen. Zij dienen wel het
inschrijvingsformulier (bijlage Geonieuws februari 1980) ingevuld
aan het sekretariaat op te zenden met de vermelding "HJeugdlid -
gratis".

We vernemen het overlijden van ong medelid de heer J. Tuerlinckx op
berstdag 1979. Langs deze weg bieden we man de familie onze blijken
van medeleven aan.

Alle leden worden dringend verzocht geen mineralen rechtstreeks op
de tafels in het loksal van de H.B.K. uit te stallen, dit om kras-
sern en beschadigingen van de tafels te vermijden. Vanaf nu is het
gebruik van een tafelkleed dan ook verplicht !

Op zaterdag 19 januari 1980 werd Eveline geboren, eerste kindje van
de heer enm mevrouw d'Hanens. De Raad van Beheer en de leden van de
MKA fFeliciteren hen van harte.

Up donderdag 24 januari ... 1970 huwde de toenmalige mejuffer Annie
Schoenmaeckers met de heer Paul Van hee, wat betekent dat zij or =
langs hun 10de huwelijksverjaardag vierden. 0ok hen feliciteren uwe
van harte.

Onze hartelijke dank aan ons medelid de heer R. Tanner voor schen-
king van het boek "Crystals, natural symmetry in the mineral world"
met een voorwoord van Vincenzo de Michele, aan de MER=hibliotheek.

Mineraal van de maand. De leden worden eraan herinnerd dat iedereen
het mineraal van de maand kan aanbieden onder de volgende voorwaar-
den: het moet gaan om een met zekerheid geldentificeerd mineraal,
uiteraard met nauwkeurig bekende vindplaats, er moeten zeker 30 &
40 gelijkmardige specimens ter beschikking zijn en de prijs moet
zeer redelijk zijn. Voor inlichtingen en aanbiedingen kunt u op het
sekretariaat terecht.
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% Zoals u kunt zien is er vanaf dit nummer opname van betalende publi-

citeit in Geonieuws. We maken er kandidaat adverteerders attent op
dat bij de eerder gepubliceerde prijzen nog 16 % BTU in rekening
dient gebracht te worden. De prijzen voor een ganse pagina en EEN
halve pagina bedragen respektievelijk: 10 000 BF + 1000 BF BTUW en
6 000 8F + 5960 BF BTW.

Dienst Samenaankoop

De onderhandelingen over stereomikroskopen zijn eindelijk rond, en re=-

sulteren in het volgende: leden van de MKA vzw kunnen een mikroskoop

aankopen met een korting van 10 %. De prijs voor een mikroskoop MIC 430
(zoals beschreven bij de onderstaande figuur) bedraagt normaal 11900 BF
bij bestelling via de MKA wordt dit ongeveer 10 800 BF.

Men kan supplementair een obhjektievenpaar 3,5 x bestellen (prijs onge-
veer 71 500 BF - 10 %) voor een vergroting van 35 x.

Wat moet u doen om zulk een
Maak vhdr 15 MAART 1980 een
rekening van de MKA vzw, BEn
tief 3,5 X wenst.

Wij leggen de naedruk op het
ig aan leden van de MKA, en
mijn niet meer zal voordoen.
De besteldatum is definitief vastgelegd op 15 MAART 1980 !
niet tijdig uw voorschot over te maken !

toestel te bestellen ?
voarschot over van 5 000 BF pp de post-
vermeld duidelijk of u evantueel eenobjek-

feit dat deze aankoop strikt voorbehouden
dat dit éénmalig asanbod zich op korte ter-

Vergeet dus

MIC 430
MIC 432

MIC 430 EUROMEX
BM
Rechte binoculaire opzet met instelbare

van 2 verwisselbare groothoekoculairen
10x met oogschelpen. Uitwisselbare ob-
jectiefparen 1< en 2.. Werkafstand

stereomicroscoop

oogafstand en cogcorrectie-instelling.
Scherpstelling d.m.v. macrometer aan twee
zijden te bedienen Modern grijs gemof-
feld statief met verchroomde staven.
Voorzien van laagspanningslamp met con-
densor voor opvallende verlichting.

In de 7 kg, zware statiefvoet is de trans-
formator met aan/uit schakelaar gebouwd.
Optiek: De binoculaire opzet is voorzien

resp. 170 en 107 mm. Gezichtsveld resp.
20 en 10 mm ©. Vergrotingen 10~ en
20 x.

Grootste horizontale werkafstand ten op-
zichte van werkvlak 330 mm.

Aansluiting d.m.v. snoer met randaarde
steker op het 220 Volt lichtnet.

Compleet met reservelampje en stofhoes
in polystyreen verpakking.



Beurzenkalender MAART 1980

1-2  5t-Moritz (CH), Hotel Laudinella, 14-18.30 resp. 10-17 uur.
1-2  Wels (A), Stadthalle, 10-18 resp. 9-16 uur.

2 Kamp-Lintfort (D), Stadthalle, 10-17 uur.

2 Mddling (A), Wienerwald-Restaurant, Bahnhofsplatz, 9-17 uur.
2 Antwerpen (B), Stadsfeestzaal Kielpark, 10-18 uur.

8-9  Hannover (D), Freizeitheim Vahrenwald, Vahrenwalderstrasse 92,
9-18 uur.

8-9  Bielefeld (D), 9-18 uur.
8-9  Dhsseldorf (D).

9 Wiener Neustadt (A), OGB-Zentrum, Gr#hrmbhlgasse, 9-16 uur.

9  Ratingen (D), Stadthalle, 10-17 uur.

B Gent (B), Congrespaleis, Stadspark, 10 tot 18 uur, ingericht
door Nautilus v.z.we.
Inlichtingen: W. Bohyn, Biest 16, B~8110 Sint-Amandsberg;
tel. 091/51 26 56,

8-9  Clermont-Aulnat (F), Salons de l'aéroport de Clermont-Ferrand,
10=-20 uur.

8-9  Poitiers (F), Salons de Blassac, rue de la Tranchée.

8-9  Conches (F), A.C.P.C., 3, rue de Flandre-le-Grand-Parc,
9=19 uur.

9 Eppelheim (D), Rhein-Neckarhalle, 9-17 uur.
15=-16 Genua (I), op de internationale jaarbeurs van Genua.

15=16 Paris (F), Hilton, 18, av. Suffreu, F=75015 Paris, 10=20 uur.

15=16 Berlin (D), Kongresshalle, 9-18 uur.
15=16 Hannaover (D), Orangerie Herrenhausen, 9-17 uur.
15=-16 Zofingen (CH), Stadtsaal, 10-18 resp. 10=-17 uur.
16 DWsseldorf (D), Freizeitst#tte DUsseldorf-Garath, 10-17 uur.
16 Fulda (D).

16 Amstetten (A), Arbeiterkammersaal, 8-16 uur.
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16 Erkelenz (D), Stadthalle, 10-18 uur.

Z22-23 uien (A), Haus der Begegnung, Schwendergasse 41, Wien 15
9-18 resp. 9-13 uur.

22-23 Belfort (F), Grand H8tel du Lion, 10-19 uur.

22=-23 QGelsenkirchen (D), Revierpark Nienhausen, Feldmarkstrasse,

10-18 uur.
23 Oldenzaal (NL), Lu%tikhuis, Hengelosestraat, 10-17 uur.
23 Kempen (D), Cramermuseum, Kreigstagsget#nde, 9-18 uur.
23 St=Johan im Pongau (A), Stadtsaal, 8-16 uur.

29=-30 Mainz, Rheingoldhalle, 9-13.30 resp. 9-17.30 uur.

30 Mdnchengladbach (D), Kaiser-Friedrich-Halle,

30 Tugingen (D), Tuwn- und Festhalle, TObingen-Lustran, 9=17 uur.

L] L] =
Excursie-nieuws 3, Jdenwsen
Daar de vierdaagse zoektocht van vorig jaar naar Arolsen (Duitsland)
zo'n succes kende, hebben we besloten dit jaar weer een meerdaagse

zoektocht te organiseren.
Ditmaal kammen we de streek rond Leacher=See uit (Duitsland-Eifel).

Wanneer : van 23 tot en met 26 mei 1980 (Pinksterverlof). Omdat we
vier volledige dagen daar willen zijn, zouden we grazg alle
deelnemers reeds in de loop van donderdagavond 22 mei '80)
verwachien.

Logement: dit staat nog niet helemasl op punt, maar waarschi jonli jk
— wordt het het "Hansa Hotel" te Mendig (VTH).
Reis : met eigen vervoer (270 km, + 3 uur); voor autoloze deelne=-
mers zullen zeker plaatsen beschikbaar zijn.
Prijs : - afhankelijk van het aantal deelnemers,
- vermoedelijk tussen 2 500 en 3 000 BF,

- inbegrepen: verzekering, 4 overnachtingen met antbijt B0
3 avondmaalti jden.

Meer informatie zomls reisweg, inschrijving (definitieve), uiteinde=-
1lijke kostprijs, vindplaatsen, enz. ... kan je in het volgend nummen
van Geonieuws lezen ofwel zelf bekomen op de maandvergadering van

april a.s.
De inschrijvingen zullen afgeslpten worden uiterlijk 15 april 1980.
Graag hadden we nu al een idee van het vermoedeliljke aantal, dit om
de onderhandelingen met het hotel te vergemakkelil jken.

Definitieve inschrijvingen en seintjes van waarschijnlijke deelnemers
worden verwacht bij:

Jan Jensen, Gallo Romeinenlaan 5 bus &
2550 Kantich.
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DE MINERALEN VAN LAYRION,
GRIEKENLAND " H. Dillen

Met Lavrion wordt gewoonlijk door mineralogen de streek rond het
stadje Aavpior bedoeld, gelegen in het uiterste zuidoosten van het
schiereiland Attika in Griekenland. Meestal spreekt men van Laurion,
maar de uitspraask in het moderne Grieks is Lavrion (ev voor een p
wordt "av" uitgesproken). Laurium is de verlatijnste benaming.

Een reis per auto naar deze streek is, ons inziens, een vrij zuware
opgave. Je moet rekenen op 5 dagen héén- en 5 dagen terugreis. Dit
rendeert alleen als je meerdere weken ter plaatse kan blijven.De reis
is daarenboven niet zonder gevaar : je moet langs de beruchte vracht-
wagenroute gans Joegoslavi® door. Je kan ook naar Veneti® rijden en
daar je wagen inschepen naar de haven van Piraeus (bij Athene).

De eenvoudigste oplossing is uiteraard het vliegtuig, maar dan heeft
de mineralenverzamelaar wel te maken met het probleem dat hij de ge-
vonden mineralen zal moeten opsturen omdat de toegelaten hoeveelheid
bagage beperkt is. Het huren van een auto in Griekenland is nogal
duur, en daar komt nog bij dat de kwaliteit en de staat van onder-
houd van de huurwagens naar onze lWesteuropese normen  onvoorstelbaar
veel te wensen overlaat.

Een auto is nochtans onontbeerlijk als je in de omgeving van Lavrion
mineralen wil gaan zoeken, want het gebied is uitgestrekt en het
openbaar vervoer beperkt.

Griekenland is een mooi land, een gastvrij land, maar ook een inte-
ressant land, niet alleen voor hen die zich voor de antieke  kultuur
van het land interesseren, maar ook voor mineralogen,

Lavrion ligt op ongeveer 70 km ten zuidoosten van Athene, en 11 km
ten noorden van de wereldberoemde tempel van Sounion. Het was (en is)
een typisch mijnstadje. Onmiddellijk word je al in kontakt gebracht
met mineralogie door een standbeeld van de mineraloog Serpieri (naar
wie het mineraal serpieriet werd genoemd). Het mijnbouwgebied beslaat
een oppervlakte van ongeveer 200 kmZ en de belangri jkste centra zijn,
naast Lavrion, Kamariza (ook Aghi Konstantinos genoemd) en Plaka. Het
erts dat er sinds de oudheid ontgonnen wordt, bestaat vooral uit zil=-
verhoudende galeniet. De streek is heuvelachtig, maar bijzonder
schraal en droog. Hier en daar groeien er pijnbomen,palmbomen, olijf-
bomen en vooral prachtige kaktussen en bromelia's. De agave draagt er
bloemen die tot 10 meter hoog zijn. Drinkwater is er uiterst schaars,
en moet meestal aangevoerd worden van het stuwmeer van Marathon. De
hoofdwegen zijn verhard, maar de sekundaire wegen zijn soms bijna on-
beri jdbaar.

We zullen eerst de lange geschiedenis toelichten die Lavrion achter
de rug heeft,
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1. 3000 JAAR MIJNBOUW IN GRIEKENLAND

490 vaédr Christus. Weer eens wordt Griekenland aangevallen door een
Perzisch leger. Athene wordt onder de voet gelopen. Enkel de Griekse
vloot houdt stand en Themistocles overwint zelfs de vijandige vloot
bij Salamis. Xerxes moet zich terugtrekken.

De sterke Griekse zeemacht kon worden uitgebouwd dank zij de lood- en
zilvermijnen van Lavrion in Attika, want zelfs toen al gold de regel:
geld maakt macht !

Het is niet toevallig dat zo'n beschaving zich kon ontwikkelen : eko-
nomische faktoren liggen aan de basis van de rijke Griekse  kultuur.
De ertslagen van het mijngebied van Lavrion zorgden voor een ongeken=
de welstand onder de burgerij van Athene, zodat deze lui tijd emn geld
hadden om zich bezig te houden met beeldhouwwerk, letterkunde, muziek
wetenschap en sport. Zij kenden niet, zoals veel primitievere volken,
de echte "struggle for life".

Wanneer juist de mijnbouw in Lavrion begonnen is weet men niet, maar
waarschijnlijk werd er reeds in de Mykeense periode (2000 & 1500 jaar
vhhr Christus) erts ontgonnen., Vooral de Fenici®Brs waren vanaf 1000
vbhr Christus meesters op het gebied van metallurgische en mijnbouw-
kundige technieken. Pas vanaf ongeveer 600 vhbr Christus kwam het tot
een systematische aanpak. De mijnen en groeven werden genationali-
seerd door de stadsstaat Athene, die ze verpachtte voor periodes van
3 tot 10 jaar. Het pachtgeld werd vastgesteld in funktie van de
grootte en de te voorziene opbrengst van de concessie, maar de uitba-
ter moest op de uiteindeli jke opbrengst nog eens een fikse belasting
betalen ! De uitbaters van de groeven waren geen sukkelaars: toen één
van hen, Nikias, de Siciliaanse veldtocht leidde, betaalde hij de
uitrusting van zijn leger uit zijn privévermogen; dit zou hem 500 ta-
lenten of ongeveer 13 ton zilver gekost hebben.

Zeer veel gegevens over de toenmalige mijnbouw vinden we in de werken
van Aristoteles, Strabo en vooral Xenophoon. Al het zware werk  werd
door slaven uitgevoerd. Sommige bronnen spreken van 50 DOO, andere
van 10 000 slaven die betrokken waren bij de mijnbouw. Slaven werden
beschouwd als werktuigen, die men kon kopen of huren, soms zelfs als
familie-geheel. Opstandige of onwillige slaven kregen een brandmerk
op het voorhoofd en verdwenen voor de rest van hun (kort) leven in de

diepste mijnschachten, waar ze geketend het zwaarste werk moesten
doen zonder ooit nog het daglicht te aanschouwen. Anderzijds  konden
de slaven een vertrouwenspositie bereiken als opzichter. De slaven

werden ook min of meer beschermd en hadden zekere rechten, niet uit
humanitaire overwegingen, maar omdat zij een onmisbaar onderdeel wa=-
ren in de produktieketen. Zij hadden recht op onderdak, voedsel, kle-
ding en een kleine vergoeding. Elke slaaf zou dagelijks recht gehad
hebben op 2,5 liter wijn (!). De wetten waren gedetailleerd en werden
streng toegepast. Zo was het verboden buiten de concessie erts te
ontginnen en de veiligheid bij het werk nam reeds toen een belang=-
rijke plaats in. Om konflikten en opstanden te vermijden was het
streng verboden wapens te dragen. Alle mijngangen en galerijen moes-
ten degeli jk gestut worden om instortingen te voorkomen; op overtre-
dingen stond de doodstraf (waarmee men in die tijd blijkbaar nogal
kwistig omsprong). Door de grote vraag werden slaven die slechts door
oorlogen te verkrijgen waren, steeds duurder. Na de Peloponnesische
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Uverzichtskaart van het gebied rond Lavrion.




oorlogen liep de mijnbouwaktiviteit terug, vooral bij gebrek aan sla=
ven. De nog beschikbare slaven werden tot het uiterste uitgebuit, met
als gevolg talrijke opstanden en moordpartijen. Ook onder de Macedo-
nische en de Romeinse heerschappij was er nag enige bedrijvigheid,
maar stilaan geraakte het mijnenkomplex in verval.

A, Antieke galerij
B, Systeem van antieke mijnschachten

Figuur 2. Enkele voorbeelden van antieke schachten in
= Lavrion,.

Bewonderenswaardig is het feit dat de antieke Grieken het zilver ont=
dekten in een buitengewoon moeilijk te herkennen vorm, namelijk als
onzuiverheid in het loodmineraal galeniet, dat tot ongeveer 2,5% zil-
ver kan bevatten. Het zilver was dus een nevenprodukt van de lood-
produktie en de Grieken bleken in die tijd al voldoende kennis van
de metallurgie te bezitten om beide metalen in een zeer zuivere vorm
te bereiden.

In Lavrion komen de rijkste ertslichamen voor in kalksteen, bij het
kantakt met een bovenop liggende schiefer. Oorspronkelijk werd het
erts slechts ontgonnen in natuurlijke ontsluitingen, later in dag-
bouw. Men zocht vooral op plaatsen waar oxydatiemineralen aan de
oppervlakte de aanwezigheid van primaire ertsen suggereerden. Ook de
vegetatie gaf bepaalde aanwijzingen: waar de ondergrond uit kalksteen
bestaat is de bodem uiterst droog en de begroeiing miniem. Boven de
schiefers konden pijnbomen wortel schieten. Om het graven van lange
gangen door ertsloze lagen te vermijden, begon men ook vertikale
schachten te graven, van waaruit zijdelings exploitatieschachten ver-
trokken. De topografische opmetingen waren reeds vrij precies en het
gebruik van een schietlood, een waterpas en een soort vizier was
waarschijnlijk bekend. De schachten waren meestal ongeveer recht-
hoekig in doorsnede, met zijden van 60 cm tot 2 m. De vertikale
schachten zijn meestal 10 tot 20 m diep, maar sommige bereiken Ben
diepte van meer dan 120 m. Geen enkele schacht gaat echter +tot onder
het zeespiegelniveau. Het uitpompen van insijpelend grondwater zou in
die tijd niet mogelijk zijn geweest.
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Mijnbouwaktiviteiten in de antieke cudheid in
Lavrion. Deze tekening bevindt zich op  Een
antieke vaas die rond 650 voor Christus in
Korinthos werd gebruikt.




Meer dan 1200 schachten zijn nu nog overgebleven. Waar veel erts was
weggehaald, ontstonden galerijen die door pijlers moesten worden ge-
stut. Daartoe liet men gewoonweg hier en daar een zuil van het
natuurli jke gesteente staan. In de schuin aflopende gangen vindt men
uitgehouwen trappen met hier en daar in de wand nissen als uitwijk-
plaats voor de dragers. In de vertikale schachten gebruikte men waar-
schijnlijk ladders en lieren. Men zag ook reeds de noodzaak in van
verluchtingsschachten, die over het algemeen veel kleiner in diameter
waren. De mijnuwerkers werkten in ploegen van 10 wur, dikwijls in de
meest onmogelijke houdingen. Als gereedschap gebruikten ze beitels en
een hamer van ongeveer 2,5 kg; als verlichting waren er olielampen,
vervaardigd uit steen of lood, die zonder bijvullen gedurende £én
ploeg konden branden. Het in stukken geslagen erts werd, weer door
slaven, in lederen zakken weggedragen. Uit de literatuur blijkt dat
meestal kinderen voor het transport zorgden, omdat zij in de lage
schachten rechtop konden lopen. Met de hand werd op sorteertafels het
erts van het ganggesteente gescheiden. Het erts werd dan gebroken en
op ongeveer 5 mm afgezeefd. Voor het wassen gebruikte men hoofdzake-
1lijk twee systemen, beide gebaseerd op een flottatie-procéda.

Een horizontale ertswasinstallatie bestond uit een schuin opgestelde
holle boomstam waarover men water liet stromen. Het materiaal met de
grootste dichtheid, het erts, bleef liggen en het "steriele" materi-
aal kwam in een vergaarkanaal terecht. Het water werd dan in vaatjes
terug omhooggebracht.

Later stapte men over op helikoldale wasinstallaties waarin de holle
boomstammen vervangen waren door een stenen ringvormige goot, die
uitmondde in een reservoir met twee kamers, waarin het steriele mate-
riaal kon bezinken. Het totale verval bedroeg nauwelijks 20 - 30 cm,
wat het omhoogbrengen van het water erg vergemakkeli jkte. Het ge=-
bruikte regen- en oppervlaktewater was zeldzaam en werd dus zo volle-
dig mogeli jk gerecupereerd. Afdaken verhinderden te grote verdamping
uit de waterreservoirs. Het gewassen erts werd dan gedroogd en naar
de smeltovens gevoerd. Deze smeltovens met een diameter van 1 tot 2
meter werden vlak bij de kust gebouwd omdat brandhout (of houtskool)
met schepen moest worden aangevoerd. Door een soort  kupellatietech-
niek werd dan uit het lood het zilver afgescheiden.

Men kon zilver bereiden met een zuiverheid van 98,6 %. Het zilver
werd dan verwerkt tot muntstukken en allerlei gebruiksvoorwerpen.Het
lood werd gebruikt voor waterleidingen, vazen, olielampen,zalfpotten,
gewichten en ... voor katapult-projektielen. Nevenprodukten waren
vooral galmei (een zinkoxyde) dat in de bereiding van geneesmiddelen
werd gebruikt, loodmenie en oker, een beige kleurstof voor verven en
kosmetica. -

In de antieke oudheid werd naar schatting 105 miljoen ton materiaal
uitgehouwen, waaruit meer dan een miljoen ton lood en 8 400 ton zil-
ver gewonnen werd. De slakken werden gewoon in zee gestort, Een ge-
lukkig toeval voor de mineralogen: door 2 000 jaar inwerking van het
zeewater op de lood- en zilverhoudende slakken zijn in de holten een
aantal erg zeldzame mineralen ontstaan.
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Horizontale ertswasseri|

Figuur 5, (Tekening T. Hacquaert).

Helikoidale ertswasseri)

Figuur g, (Tekening T. Hacguaert).
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Na de teloorgang van de Griekse beschaving geraakte Lavrion met zijn
mijnen in de vergetelhoek. Pas in de 13de eeuw kwam men tot de kon-
klusie dat men wel eens opnieuw de ertsen van Lavrion zou kunnen ont-
ginnen. Zelfs de slakken die de Grieken hadden achtergelaten bleken
nog voldoende zilver te bevatten voor een ekonomisc verantwoordde
verwerking. De toenmalige minister van financiBn van Griekenland zag
echter in dat de Franse firma Hillarion, Roux & Cie zeer veel ging
verdienen aan het projekt; de pntginning werd dan door allerlei juri-
dische spitsvondigheden bemoeili jkt. In 1873 werd het dispuut bijge-
legd. De verwerking werd aan de Griekse maatschappi] Mediterranean
Mines Inc. toevertrouwd en de Compagnie Frangaise des Minesde Laurium
hield zich bezig met de mijnbouw.

Ook deze exploitatie benhoort nu tot de geschiedenis, want sinds 1977
zijn de werkzaamheden in alle mijnen stilgelegd. Wanneer de grond-
stoffenprijzen in de loop der jaren stijgen, zal men wellicht nog
eens een exploitatie beginnen.

riguur 7.

Waterreservolr in het gebied van Botsaris.



2. GEDLOGIE

De geoclogische struktuur van het gebied is nogal ingewikkeld, en zal
hier niet in detail beschreven worden.

Men onderscheidt twee systemen: een autochtone basis met daarop een
phylliet-dekblad (ECONOMOU en SIDERIS, 1976). °

In de autochtone formatie, die meer danm 1 000 m dik is, onderscheidt
men drie hoofdlagen. De onderste marmerlaag is tot 600 m dik. De ho=-
ger gelegen mika-schisten bereiken gen dikte tot meer dan 300 m , en
de volgende marmerlaag is tot 100 m dik (MARINOS en PETRASCHECHK,1956M
Deze metamorfe gesteenten stammen uit het mesozoicum (trias enm jura).
Het dekblad heeft een minder regelmatige struktuur en bestaat uit
phylliet met kalksteen, marmer, kwartsiet, prasiniet en serpentijn.
Het marmer is sterk geankeritiseerd door ijzerhoudende hydrotermale
oplossingen. Het tertiair en het kwartair is slechts sporadisch waar
te neman.

Er zijn drie belangri jke types van kontakten waar veel erts voorkomt:
1% / in de bovenste marmerlaag bij het kontakt wmet het phylliet-

dekblad;

2° / in de bovenste marmerlasg bij het kontakt met de autochtone
mika-schisten;

3° / in de onderste marmerlaag bij het kontakt met de autochtone

mika=-schisten.
Het erts komt dus bijna steeds voor bij het kontakt tussen gesteenten
met een verschillende permeabiliteit. De primaire sulfidische ertsen
komen bijna uitsluitend voor in het autochtone systeem. Het phylliet-
tdekblad vormde een soort afscherming voor de hydrotermale  oplossin-
nen. Het erts vaormt tgbulaire lenzen, met zakvormige aanhangsels.

Enerzijds komen ijzer- en mangaanertsen voor, en anderzijds zink=,
lpod=- en ijzersulfiden. De ijzer- en mangaanforme tie bevindt zich
vooral im het dekblad, en bestaat voornamelijk uit mangaanhoudende

arkeriet, rhodochrosiet, pyrolusiet, goethiet en limoniet, met bariet
fluoriet en kwarts. Het sulfidische erts komt voornamelijk voor in de
marmer. Men treft vooral aan: sfaleriet (met Fe, Mn en Cd), pyriet
(met As) en galeniet (met Ag en Au). Het zilvergehalte van de
galenigt varieert van 0.004 tot 2.5 %. Daarnaast komen in het gebied
van Lavrion een groot aantal sekundaire mineralen voor zoals  angle-
siet, smithsoniet, cerussiet, malachiet, ... zowel in het autochtone
systeem als in het dekblad. Deze sekundaire mineralen zijn bijna alle
van hydratermale oorsprong. Voor de genese van deze ertsformatie ver-
wijzen we naar de literatuur (LELEU, 19665 MARINOS en  PETRASCHECHK,
1956) .
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Figuur 8.

Geologische kaart van het gebied rond Lavrion.
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Figuur 5.

Geplogische doorsnede Kamariza - Elafos.
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3. DE MINERALEN VAN LAVRION

Meer dan 120 verschillende mineralen werden tot nu toe in de ertspara-
genese van Lavrion gevonden. In dit hoofdstuk zullen we een aantal van
deze mineralen beknopt beschrijven. We hebben ons beperkt tot de gege-
vens die van belang zijn voor deze specifieke vindplaats. Mineraal-
namen die door de nomenklatuurkommissie van de I.M.A. niet (meer) wor-
den aanvaard staan tussen aanhalingstekens. Voor een aantal mineralen
die voor de verzamelaar van weinig belang zijn geven we slechtsde naam
en de formule. Sommige van deze mineralen zijn elders soms niet zeld-
zaam, maar komen in Lavrion slechts sporadisch voor. Voor meer infor-
matie verwijzen we naar de literatuur (KOHLBERGER 1976; GROLIG 1978;
MARINDS en PETRASCHECK 1956; HANAUER en HEINRICH 1978 3 KOHLBERGER
1978h).

ADAMIEN, Zn,(As0, ) (OH)

Prismatische, soms vlakkenrijke kristallen. Vaak in rozetten of als _
bolvormige aggregaten van vergroeide kristallen. Kleurloos, grijs-
groen, geel, grasgroen, blauw, blauwgroen, bruinachtig. Meestal ver-
gezeld van smithsoniet. Adamien van Lavrion bevat steeds koper en
wordt vaak "cupro-adamien" genoemd. Overal in Lavrion, maar de
mooiste exemplaren komen van de omgeving van Kamariza.

ANGLESIET, F‘tJSI:l£+
Meestal aardachtig, maar soms als tabulaire of kortprismatische
kristallen. Kleurloos tot groenachtig. Vooral ten noorden van Plaka
als verweringsprodukt van galeniet met wulfeniet, cerussiet, enz.

ANKERIET, Ca(Mg,Fe,Mn)(C05),

Gesteentevormend en als grote kristallen in erg grote geodes. Wit
tot bruin, Overal in Lavrion.

ANNABERGIET, (Ni,Mg)(AsO 8 H,O

u)2' 2

Erg typische tabulaire tot prismatische kristallen, soms in rozet-
ten. Soms ook mikrokristalli jn. Geelachtig, licht- tet donkergroen.
In Lavrion bevat annabergiet steeds magnesium (ongeveer 6 % MgO);
deze variBteit noemt men soms "cabreriet". Vooral in de omgeving van
"t4m 3", maar ook in Kamariza en Verzeko. Meestal vergezeld van cal-
ciet, smithsoniet, dolomiet en ankeriet, en soms van milleriet-xx
en gersdorffiet (HANAUER 1978). Lavrion is een van de weinige vind=-
plaatsen ter wereld waar men annabergiet in goedgevormde kristallen
aantreft.

ANTLERIET, Eu3(50h)(DH)h
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Figuur 10,

Annabergietkristallen,
"Km 3", Lavrion.
(xx ¢ 3 mm lang).

ARREONIET, CaCO,
-
Metersgrote geodes zijn bekleed met spitse kleurloze en witte
kristallen tot 15 cm, vooral tern noorden van Plaka ( Paleokama-
riza). Ook in de vorm van "EisenblOte", koraaslachtige anorena=
ten, en als stalaktieten en botryoidale massa's. Plaatselijk komt

er araconiet voor die blauw gekleurd is. Op hat eerste gezicht
vertoont deze variBteit gelijkenis met "zeiringiet" ( strontium-
houdende aragoniet ) van Elba en Sardini®, maar dcor A=-gtraal-
fluorescentie werd aanoetocnd dat het strontiumgehalte erg lasc
is (tot enkele tientallen ppm). Waarschijnlijk wordt de blauwe
kleur veroorzaakt deor insluitsels van aurichalciet,wat bevesticd
wordt door het feit dat zowel koper als zink aanwezig ZLim: Iin

concentraties van de orde van 100 tot 1000 ppm Br mEET.
Overal in Lavrion.

]

ARSENIOSIDERIET, Ca.,Fe, (As0O,), (OH), . &4 H,O
T G i 7Y 4

Gele to%t bruine vezelige aggregaten en tatulaire mikro-xx in de
oxidatiezones, o.m, bij Kamariza.

ARSENOLIET, As,0,

ARSENOPYRIET, FeAsS
Staalorijze eenvoudige mikrokristallen tot 2 mm, en massief in de

primaire zanes met calciet, sfaleriet, pyriet, chalcopyriet en
kwarts. Vooral in Kamariza, maar ook in Dogani en Apo Sounion.




ATAKAMIET, Cuzﬂl(DH)3

Met smithsoniet in de omgeving van Kamariza, \erzeko en Apo
Sounion.

AURICHALLIET, (Zn,0u) (C05),(OH)

Aggregaten van tot 5 mm lange plaat- en schubvormige mikrokrig=
tallen. Wit tot hemelsblauw. Met malachiet, azuriet, cupriet ,
smithsoniet, serpieriet en oyanotrichiet. Vooral iets ten noorden
van Kata Sounion; ook in Kemariza.

AURIPIGMENT, As,S,

AUSTINIET, EaZn(Rth)(UH)
Vergroeide prismatische mikrokristallen. Groen. Austiniet van

Lavrion bevat wat koper, en wordt vask "cupro-austiniet" genoemd.
Omgeving van Kamariza.

AZURIET, Cu,(CO4),(0H),

Prachtige vlakkenriijke priipatische kristallen tot meer dan 1 cm
lang. Koningsblauw. Ook aarachtig en mikrokristallijn. VYooral in
bamariza, Verzeko er Apo Sounion, steeds met diverse andere sg-
kundaire kopermineralen.

BARIET, BaSO

L
Litzonderlijk poecgevormde tabulaire kristallen tot meer dan 10
cm. Kleurloos, beige tot bruinachtig, soms doorschijnend. Komt

voor met diverse endere mineralen, o.a&. celciet, gips, aragoniet,
vooral in de omgeving van Flaka mear ook elders.

BEUDANTIET, PbFe,(As0, ) (S0, )(0OH)

Donkergroene rhomboBdrische mikrokristallen met calciet, kwarts
en scorodiet. Het menosel beudantiet + scorodiet werd vroeger
vaak "losseniept" genocemd.

BISMUTHIET, 512(803382
BROCHANTIET, Cu, (SD,)(0H),

Blauwechtige aggregaten met smithsoniet. Het materiaal dat fter
plaatse door de mijnwerkers "kamareziet" wordt genoemd (donker=-
groene eciculaire kristallen) is géén brochantiet, zoals in de
literatuur overal wordt vermeld, maar malachiet ( bevestigd door
X=-straaldiffraktie).

"BURATIET"

aurichalciet

1l

"CABRERIET" magnesiumhoudende annabergiet
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"CALAMINE" = "GALMEI" = mengsel van diverse zinkmineralen, o.m. smith-
soniet, hemimorfiet en hydrozinkiet.

CALCIET, EaED3
Gesteentevormend (marmers) maar ook goedgevormde xx (vooral skale-
noBders en rhomboBders tot 5 cm) in grote geodes. Soms zijn de
de kristallen helemsal overdekt door gele of bruinachtipe smithso-
niet, bv. in de omgeving van "Km 3", Overal in Lavrion.

CERUSSIET, Ph003
Mikrokristallijne overkorstingen en soms goedgevormde kristallen
met uiteenlopende habitus. Verweringsprodukt van galeniet, waarmee
het steeds samen voorkomt. Vooral ten noorden van Plaka, en bij
Elafos.

CHALCANTIET, CuSO 5 H,0

4" 2
CHALCOSIET, EuEE
Mikrokristallijn, staalgrijs, met cupriet, chalcopyriet, covelliet.

In vele gevallen blijkt vroeger geldentificeerde "chalcosiet" in
werkelijkheid DJURLEIET te zijn (Du1 965).

"CORDILLERIET"™ = ANNABERGIET
COVELLIEN, CuS

CUPRIET, BuEU
Massief maar ook als kristallen (kubus, okta®kder en rhombendode-
katder). Roodachtig of bruinachtig grijs. Steeds vergezeld van se-
kundaire kopermineralen, Kristallen zijn soms overdekt door mala=-
chiet-xx of conichalciet. Vooral in de omgeving van Kamariza en Apo
Sounion.,

CYANDTRICHIET, EuthZCSUu)(DH)qz. 2 HED
Koningsblauwe aciculaire mikrokristallen tot enkele mm lang, met
smithsoniet en limoniet; ook met serpieriet en adamien. Komt Oa.M,
voor op de storthoop rechts van de baan van Lavrion naar HKamariza,
vlak voor de eerste huisjes.

DIGENIET, CugS,

DJURLEIET, Cu 5 (zie onder CHALCOSIET)

1.96
DOLOMIET, BaMg(EUB)Z

Bh4



DUNDASIET, PbAl,(CO5),(0H),

Zou in 1972 gevenden zijn. Nadere gegevens ontbreken nog (MEIXNER,
1978).

"ENDELLIET" = halloysiet

EUCHROIET, Cuz(ﬂsﬂh)(ﬂH). 3 HED
Smaragdgroene prismatische mikrokristallen, gestriBerd in de leng=-
terichting. Met smithsoniet in de omgeving van Kamariza.

FARMAKDSIDERIET, Fej(ﬁsﬂh)z(UH)j - 5 Hy0
Groene tot bruine mikrokristallen (kubus, oktatder).Met adamien en
smithsoniet op limoniet, of ook met skorodiet en gips. Farmakosi-
deriet van Lavrion bevat meestal barium. Vooral in de omgeving van

Kamariza.

FIBROFERRIET, Fe(SDh)(DH) L HZU
Zijdeglanzende geelbruine haarvormige kristallen tot 5 mm  lang.
Ten westen van Lavrion. Zeer recent voor het gerst gevonden

(MEIXNER 1978).

FLUORIET, Ean
Kubusvormige kristallen met ribben tot 10 cm lang ! Ook massief in
nogal uitgestrekte afzettingen. Paars, kleurloos, groen, blauwach-
tig, geel, wit, ... . Overal in Lavrion, maar vooral in het gebied
van Apo Sounion en iets noordeli jker.

"FREIRINIET" = lavendulaan

GALENIET, PBbS

Het belangrijkste ertsminerazl. WKomt massief voor in metersgrote
ertslichamen. Ook worden kubusvormige en oktaBdrische kristallen
gevonden. Galeniet bevat tot 2 500 g zilver per ton en ongeveer
2 g goud per ton. Zilverrijke galeniet zou iets donkerder gekleurd
zijn dan normaal. Overal in Lavrion.

GARNIERIET
GERSDORFFIET, NiAsS

GIBBSIET, AL(OH),

GIPS, CaSO, . 2 H, O

b 2

Een van de meest spektakulaire mineralen van Lavrion. Be®indigde
kristallen tot 1 meter lang komen voor in uitzonderlijke grote
geodes, vergezeld van aragoniet en bariet. Gips komt opveral in La=
vrion voor, maar de mooiste kristallen komen van Spitharopoussi
(iets ten noorden van Apa Sounion) en van Paleokamariza (ten noor-
den van Plaka).
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“iguur 11.

CUPRIETkristallen (okte¥ders) overdekt door conichal-
cietkristallen, Kanariza. (oktakders oag. 4 mm).

Figuur 12.

MIXIETkristallen, radiaslstralige agoregaten, Kamariza.
(sfeertjes: 2 2 3 mm @).
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GLAUKDKERINIET, (Eu,Zn),le«llf+
Doorschijnende glanzende overkorsting op adamien en smithsoniet.
Hemelblauw tot kleurloos, groen, grijsachtig, bruin. Komt  voor
in de sekundaire zones van Kamariza met diverse andere  minera-
len.,

(Suh)(DHJBD i B HZD

GOETHIET, ~Fel(OH)
GREENDCKIET, CdS

HALLOYSIET, Al,5i,0 (DH)h « 2 H,0

272" 2

HEMATIET, F2203

HEMIMORFIET, Zn 51207(DH)2 « 2 H,0

4 2
Meestal kleurloze overkorstingen en kristallen, soms met EEn
lichtjes paarse tint. Met smithsoniet en hydrozinkiet in Wama-
riza en Apo Sounion.

"HIGGINSIET" = konichaleciet

"HYALIET" (een varitteit van opaal)

Kleurloos tot blauw, op de storthoop bij het schooltje van Kama=-
riza (MEIXNER 1978).

HYDROCERUBSIET, Ph,(C0,),(0H)
. R (g 2
HYDROZINKIET, ZnS(EDB)E(DH)G

Poedervormige overkorstingen op smithsoniet. Wit tot beige.Fluo=-
resceert meestal blauwwit. Kamariza, Verzeko.

JAROSIET, HFEB(EDQ)Z(DH)E

Mikrokristallijn, bruin, met limoniet en smithsoniet. UOok als
gele tot bruine rhombo®Bdrische kristallen. Kamariza.

"KAMAREZIET" = plaatselijke neam voor brochantiet; het materiaal
dat ons werd aangeboden als "KAMAREZIET" bleek
echter malachiet te zijn.

KADLINIET, R1251255(DH)Q

KARFHOSIDERIET

KONICHALCIET, CaGu(AsO,)(OH)

Smaragdgroene, ratiaalstralige aggregaten van aciculaire kris=—
tallen. Erg mooie exemplaren komen voor in de omgeving van Kama-
riza, soms als overkorsting op cupriet-xx. Zelden als individu-
ele prismatische mikrokristallen.
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KOPER, Cu

Dendritische aggregaten of massieve korrels in de primaire zones.
kamariza, Apo Sounion.

KTENASIET, (Cu,Zn)B(EDh)(DH)h - 2 H,0

Groenblauwe tabulaire mikrokristallen met serpieriet, glaukokeri-
niet en smithsoniet. Kamariza.

KUARTS, S5i0,

Prismatische en bipyramidale kristallen tot meer dan 10 cm lang
in het ganse gebied, Ook in de vorm van chalcedoon (wit, grijs
tot blauwachtig).

LANGIET, D“q(SUq)(DH)E . 2 H2D

Blauworoene mikrokristallen op de storthoop bij het schooltje van
Kamariza (MEIXNER 1978).

h)hcl S H2D

Blauwe mikrokristallen met aurichalciet en serpieriet.

LAVENDULRAN, NaCBEuS(HSD

"LOSSENIET" = mengsel van beudantiet met scorodiet.
MAGNETIET, FE3Du
MALACHIET, Euz(EDZ,)(DH)2

Botryoidale aggregaten als overkorsting op gedegen koper BN CU=
priet. Ook erg mooie aggregaten van naaldvormige kristallen tot
8 mm lang op goethiet en limoniet (Kamariza).

MARCASIET, FESZ

MELANTERIET, FeSD 7 H,O

4 * 2

MILLERIET, NiS
Aciculaire mikrokristallen met annabergiet-xx, gele (cadmiumhou~
dende) smithsoniet, calciet, ankeriet, galeniet en gersdorffiet .

Vooral op de heuvels links van de baan Lavrion-Kamariza, in de
omgeving van "Km 3", (HANAUER 1978).

MIMETESIET, PDE(ASDh)jﬂl

Prismatische gele tot bruinachtige mikrokristallen met galeniet,
wulfeniet, cerussiet. Vooral in de omgeving van Plaka.

MIXIET, Bi Eu12(ﬁsﬂh)6(DH)12 o B HZU

2

Radiaalstralige agoregaten van haarfijne mikrokristallen. Blauw-
groen tot groen, met smithsoniet, adamien en azuriet inKamariza.

"MONHAIMIET"® = smithsoniet
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NATROJAROSIET, NaFey(S0,),(0H) .

Gele tot bruine glanzende mikrokristallen. Ook aardachtig. HKama-
riza.

OLIVENIET, Euz(Ath)(DH)

0lijfgroene prismatische mikrokristallen. Kamariza.
PLUMBOJARODSIET, PhFEG(SDh)h(UH)E
PSILOMELAAN, (mangaanoxiden)

PYROLUSIET, MnD2

PYROMORFIET, PDS(PDQ)3EI

Groenbruine tot beige kristallen en overkorstingen met galeniet
en cerussiet. Vooral bij Viethi.

PYRRHOTIEN, FE1_XS

RAMMELBERGIET, Niﬂs2

REALGAR, QSQEQ

RHODOCHROSIET, MI‘IEU3

Plaatselijk belangrijke ertslichamen. Massief; roze tot bruine
aggregaten met aragoniet, fluoriet en sfaleriet in de ijzer / man-
gaan-ertsformaties.

ROSASIET, (Cu,Zn),CO05(O0H),

Vuilgroene overkorstingen en mikrokristallen. Vooral bijKamarizg,
en ten westen van "Km 3" met hemimorfiet en aurichalciet.

SCORODIET, FEASDh .« 2 HZD

Bruine tot groenachtige pseudo-okta®Bdrische mikrokristallen in
kamariza (vooral in de schacht Jean-Baptiste 1) en Dogani.

SERPIERIET, Da(Eu,Zn)h(EDh)z(UH)E . 3 HO0

Aggregaten van tabulaire tot prismatische mikrokristallen. Groen-
blauw. Met smithsoniet en chalcopyriet. Omgeving van Kamariza en
Apo Sounion,

Dit mineraal werd genoemd naar Serpieri, diede mijnbouwaktiviteit
in Lavrion in de vorige eeuw mee op gang bracht.

SFALERIET, ZnS
Massief en kristallen, vooral in de noordelijke primaire ertsen.
SIDERIET, FED03
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Figudr 13

GMITHSONIET. Overkorstingen op calciet-xx, "Km 3",
Lavrion. (beeldbreedte ongeveer 2 cm).

Figuur 14.

Fen tot voor enkele jaren gebruikte mijnschacht in
het centrum van Kamariza.
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SMITHSONIET, ZnED3
Een van de meest verspreide sekundaire ertsmineralen van Lavrion.
Sommige storthopen bestaan voor een groot gedeelte uit smithso=
niet met limoniet. Meestal botryoidaal; kristallen zijn zeldzaam .
Meestal wit, maar ook groen, blauw, geel, bruin. Soms als over-
korsting op calciet-xx. Zeer mooie aggregaten komen van WKamariza
en Apo Sounion. Bij "Mm 3" vindt men smithsoniet die citroengeel
gekleurd is door 1 & 2 % cadmium, waarschijnlijk onder de  vorm
van insluitsels van greenockiet.

SPHAEROCOBALTIET, EDEU3

SYMPLESIET, FEB(QSD . 8 HZD

4)2
Gele, blauwe en groene mikrokristallen. Omgeving van Kamariza.

TETRAHEDRIET, (Eu,Fe)125h4513

TROILIET, FeS

WILLUEMIET., ansiuh

WULFENIET, PhMUDh

Zeer goedgevormde tabulaire kristallen tot 1 cmj geel, oranje,
bruin, rood, mat tot glanzend. Met galeniet, mimetesiet, CEeTUS=
giet. Vooral ten noordwesten van Plaka.

WURZIET, Zn§

ZILVER, Ag

ZWAVEL, §
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L, MINERALEN IN DE ANTIEWKE SLAKKEN VAN LAVRION

In de oudheid hebben de Grieken honderden jaren lang de slakken, het
afvalprodukt van de smeltovens, in zee gestort, vlak bij de kust.Deze
slakken bevatten nog vrij veel lood en zilver, omdat het extraktie-
rendement in die tijd nog niet zeer hoog was en men de procédés nog
niet kende om ze te rekupereren.

De slak bestaat uit allerlel metaaloxiden en silikaten met nog metal-
lische resten. Het materiaal is nogal poreus met kleine holten tot
10 mm. Deze slakken hebben op zichzelf voor de mineralong uiteraard
weinig of geen betekenis, maar door het feit dat de Grieken ze in zee
wierpen kon zich een merkwaardig proces voltrekken. Wasr het zeewater
gedurende 2 000 tot 3 000 jaar kon inwerken vormden zich op en in
deze slakken een aantal merkwasrdige mineralen. Men diskussiesrt wel
eens over de vraag of deze kristallen als mineraal mogen beschouwd
worden, vermits ze nooit gevarmd zouden zijn geweest zonder tussen=-
komst van de mens. Als het iemands bedoeling is een chemische verbin-
ding te bereiden dan beschouwen we het produkt als kunstmatin. In het
geval van de slakken heeft de mens ze toevallig in kontakt gebracht
met de natuur. De mens kan in dit gevel worden beschouwd als een on=
derdeel van die natuur. Hij wist hoegenaamd niet dat er op mineralo-
gisch gebied iets met die slakken stond te gebeuren. Wij zullen ze,
zoals in de literatuur algemeen gebruikelijk is, als volwaardige mi-
neralen beschouwen.

Zeewater, dat veel chloriden bevat, werkte in op de lood- en zilver-
houdende slakken, Het 1ijkt dus vrij logisch dat zich vooral lood- en
zilverchloridemineralen hebben gevormd. LAURIONIET, dimorf met
FARALAURIONIET, PBbC1(0OH), komen van deze groep mineralen relatief het
meest voor.

Figuur 15,

LAURIONIET=xx. Pacha Limani.
(XX tot ong. 2 mm).
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Laurioniet vormt kleurloze tot witte prismatische  mikrokristallen ,
waarvan de vlakken vaak moeili jk te herkennen zijn. Paralaurioniet
vormt vlakprismatische kristallen, die echter meestal onder verschil=-
lende hoeken vertweelingd zijn. Van beide mineralen werden reedskris-
tallen gevonden tot meer dan 1 cm lang, maar meestal zijn ze kleiner
dan 2 mm. Het onderscheid tussen beide mineralen is zonder nauwkeurig
onderzoek niet te maken. Laurioniet en paralaurioniet werden later
nok gevonden in de Wheal Rose Mine, Sithney, Cornwall,Groot-Britanni@
en in de Merchead Quarry, Somerset, Groot-Britanni®.

PENFTIELDIET, PDZClB(DH), komt voor als prismatische hexagonale krig=
tallen tot 3 cm lang ! Het is erg zeldzaam, maar werd ook
reeds aangetroffen bij Sierra Gorda, Antofagasta, Chili.

FIEDLERIET, Pb,Cl, (OH), is zo mogelijk nog zeldzamer.De kristalletjes
i "l i 2
zijn tabulair.

MATLOCKIET, PbhFCl, waarvan nog een drietal andere vindplaatsen bekend
zijn, komt zelden voor als geeloranje mikrokristallen.

BLIXIET, Pb
tallijne

C1(0,0H), treft men aan als kleine geelachtige mikrokris-

€ korstjes met laurioniet.

2

Van GEORGIADESIET, Pb
nagaan, slechts het

(AsO, )C1, is, voor zover wij het hebben kunnen

3 typespecimen bekend.

b 3

Verder vindt men in de slakken nog een aantal mineralen Uit de

boleietgroep : BOLEIET, PbgCUEAg3DlE(DH)16 . H2D

PSEUDOBOLEIET, PDBEUQCI1D<DH)8 " HED

ElB(UH)8 « H,O

CUMENGIET, Pb o

hDu

DIABOLEIET, Pb

L

2[2[.1[:3.2(DH)£‘L 2
Deze mineralen komen alle voor in de slek als diepblauwe tot groen=
achtige mikrokristallet jes.

Naast deze reeks erg zeldzame mineralen vinden we in de slakken nog
mineralen zoals kwarts, aragoniet, calciet, cerussiet,hydrocerussiet,
fosgeniet, anglesiet, chloriet en flupriet. Deze calciet fluoresceert
meestal rood, aragoniet wit en fluoriet beige tot roze.

Verschillende slakkenmineralen zijn nog niet met voldoende zekerheid
geldentificeerd.

De bewuste slakken vindt men uiteraard in zee, vooral in de omgeving
van Pacha Limani. Op sommige plaatsen hoef je niet te duiken , maar
vaak liggen de slakken 2 & 3 meter diep. De blokken slak zijn zwart,
en soms begroeid met schelpdieren, zodat je ze moeili jk kan herken=-
nen. De klassieke vindplaatsen die in de literatuur worden aangegeven
zijn tegenwoordig verdwenen. Men heeft inderdaad gedurende de laatste

honderd jaar ook de in zee gestorte slakken opnieuw  verwerkt. _ZB
schijnt in Tourkolimano nu niets meer te vinden te zijn. Het gebied
van Thorikos en VUrisaki (beide ten noordoosten van Lavrion) werd

helemaal omgewoeld bij de aanleg van industrieterreinen zodat men ook
daar niet veel meer kan vinden. De enige plaats waar men nu nog slak-
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kenmineralen vindt is de baai van Pacha Limani (fen noordoosten van
de camping) en nog iets noordelijker bij Fanari. Het materiaal is on-
voorstelbaar taai en hard; soms lukt het bijna niet om er een stuk af
te slaan. Maar zelfs als je uiteindelijk een stuk slak hebt gevonden
met de befaamde kristalletjes, dan zit je toch nog met het identifi-
katieprobleem dat in de meeste gevallen zonder gesofistikeerde appa-
ratuur niet op te lossen is. Soms vindt men in de slakken nog resten
van houtskool en bolletjes metallisch lood.

Figuur 17.

FPARALAURIONIET=xx, FPacha Limani.
(XX tot ong. 2 mm).

Fiedleriet
Penfieldiel Georgiadesiet
Figuur 18.



5. MINERALEN ZDEKEN ... EN VINDEN IN LAVRION !

Het ganse gebied rond Lavrion is een ‘paradijs voor mineralenverzame-
laars. Honderden mijnschachten, groeven, storthopen en ontsluitingen
zijn een bezoek waard. Bijna overal is er iets te vinden. Een Wwagr=-
schuwing is hier evenuwel op haar plaats. Sommige schachten zijn vrij
stevig en zo goed als ongevaarlijk, maar de meeste zijn erg vervallen
en regelmatig doen zich kleine of grotere instortingen voor. In sep-
tember 1978 verongelukten in Lavrion nog twee Griekse en twee Franse
verzamelaars bij een ondergrondse instorting. Als gevolg van de tal-
rijke ongevallen is thans de toegang tot alle schachten en mi jnen
aan het publiek streng verboden. In 1978, toen het nog mocht, konden
wij een bezoek brengen aan een uitzonderlijke geode. Samen met een
plaatselijke mijnwerker kropen we een paar honderd meter (op  handen
en voeten, of zelfs op de buik liggend) door tunnels en gangen. De
geode, het doel van de tocht, was adembenemend : ze was naar schat-
ting meer dan 10 m lang, 1 tot 3 m breed en tot 1 m hoog. Alle wanden
waren begroeid met witte aragoniet, zowel in de vorm van kristallen
(tot enkele cm lang !) als koraalachtige aggregaten (zgn. Eisenbllte)
als stalaktieten. Hier en daar zaten gipskristallen tot meer dan 20
cm lang. Op deze onderaardse tocht vonden we nog ankeriet-xx,smithso-
niet, bariet-xx en galeniet. Ook op het gebied van industri®Ble archeo-
logie zijn deze mijnen het bekijken waard !

Bovengronds vind je eveneens buitengewoon interessante dingen. Enkele
voorzorgsmaatregelen zijn echter niet overdreven. In de zomermaanden
is het in deze droge streek, waar bijna geen schaduw te vinden is,
ontzettend heet. Temperaturen van 40 °C zijn geen zeldzaamheid en
stenen kunnen temperaturen bereiken tot 70 °C, zodat je ze niet kunt
vasthouden. Zorg alleszins voor voldoende (niet-alcoholische) drank
want het grootste deel van het gebied is bijna niet bewoond. En  als
klap op de vuurpijl draag je ondanks de hitte stevige schoenen en een
dikke lange broek om je te beschermen tegen (giftige) adders en slan-
gen, schorpioenen en insekten, en om je niet te erg te bezeren aan
kaktusstekels, doornige struiken en distels.

Zeker voor micromount-verzamelaars zijn op elke storthoop (en er zijn
gr honderden !) interessante specimens te vinden. Door het gebrek aan
geschikte herkenningspunten is het in vele gevallen niet mogelijk om
een vindplaats tot op een meter na te lokalizeren. De volgende gebie-
den zijn een bezoek waard:

1) De streek ten noorden van Plaka (aragoniet, smithsoniet, gale-
niet, wulfeniet, adamien, hematiet, bariet, cerussiet).

2) De storthopen in de omgeving van Kamariza, vooral deze iets ten
posten van het darp bij het schooltje (pyriet, azuriet,adamien,
malachiet, smithsoniet, cyanotrichiet, brochantiet,annabergiet,
konichalciet, mixiet). Op deze storthoop vind je bijna het gan-
se assortiment Lavrion-mineralen.

3) De omgeving van "Km 3%, genoemd naar de kilometerpaal (die daar
ooit heeft gestaan) langs de baan Lavrion-Kamariza. De oar-
spronkelijke schacht lag bij een rots links van de baan waarop
nu een wit kruis in een cirkel geschilderd is. Voor enkele ja-
ren heeft men hier een olijfbomenplantage aangelegd en de
schacht volgestort, maar je kan nog steeds de (ondergrondse)
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Antiek vaatwerk dat je niet mag oprapen
(Botsaris-dal)  *

Figuur 19.

Figuur 20.

Oude mijningangen met storthopen in de omgeving
"Mm 3", Lavrion.
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vindplaats bereiken langs een opening die wat védr "Bm 3" ligt,
niet zo ver links van de baan. In de rotsblokken in de omgeving
vind je hier en daar nog mooie annabergietkristalletjes, vooral
wat verder in de richting van Kamariza op de heuvel links van Jde
baan. Op de storthopen rschts van de haan vind je zear veel wit-
te en gele smithsaoniet-konkreties.,

4) De storthopen en groeven langs de rutsachtige zandweg HKamariza-
Apo Souninn (fluoriet, bariet, malachiet, aurichalziet, smnithso-
niet, cupriet, caleciet, ...). Deze weg is een erg zware beproe-
ving voor een gewone personenwagen. Langsheen deze weg zijn
eveneens nog talrijke overblijfselen te zien van de mi jnbouuw-
aktiviteit in de oudheid.

5) De in zee gestorte slakken uit de oudheid. Hiervoor verwijzen we
naar n2t vorige hoofdstuk.

Zpals vermeld vind je hier en daar nog antieke voorwerpen. Het mzene-
men, en zeker het exporceren van oudheidkundige voorwerpen, hoe onbe-
duidend ze schijnbaar ook zijn, is door de Griskse wetgeving ZERT
streng verboden met gevangenisstraf als sanktie voor overtreders.

Je kan uitersard ook mineralen aankopen 23ij de plaatseli jke mijnuer=-
kers, vooral in Lavrion, Kamariza en Plaka. Deze mensen kKennan ZEe2T
goed de waarde van "hun" mineralen en weten doorgaans of een mineraal
gl dan 7iet zeldzaam is. VUnor de konversati= ben je meestal volledig
aangewezen op gebarentaal. Voor hen die de streek zullen bezaosken ge-

ven wij in het tabelletje enkele belangrijke mineraalnamen in Aet
Grieks met hunm uitspraak en vertaling. Alleszins verdient het aanbeva-
ling te leren tellen in het Grieks en een taalgids mee te nemen. Tot
onze spiijt hebben wij geen zakwoordenBboek Grieks-Nederlands gevonden,
wel Grieks-Frans. Vergeet niet dat je met een woordenboek "Klassiek
Grieksg"-ilederlands niets kan uitrichten !

Eén zinnstje moet je onthouden wanneer je in een Grieks restaurant

gaat eten 3
(uitspraak : boro na do stin koedzina - mag ik even in de keuken kij-
ken 7). Niemand zal verbaasd ogkijken. Moet je bij ons 's proberen !

Figuur 21.

Tetradrachme uit de Griekse klassieke oudheid,
vervaardigd uit zilver afkomstig van Lavrion.
(Naar Lapis 3(5), 16 (1978) met de welwillende
toestemming van de uitpgever.
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adaminis
adzoeritis
annavergitis
aurichalkitis
aragonitis
asvestitis
varitis
voelfenitis
galinitis
gipsos
kavreritis
konichalkitis
malachitis
serpieritis
smitsonitis
sfaleritis
ftoritis

chaladzias

adamien
azuriet
annabergiet
aurichalciet
aragoniet
calciet
bariet
wulfeniet
galeniet
gips
cabreriet
konichalciet
malachiet
serpieriet
smithsoniet
sfaleriet
fluoriet

kwarts

Enkele Griekse mineraalnamen
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Die kwaliteitstoestellen werden voor onderwijs,

natuurwetenschappelijk onderzoek en indus-
triéle controle ontworpen.

L reeks : 9 modellen, vergrotingen van 4 tot
140 x.

Voorbeelden :

L 3 : vaste objectieven 1x, oculairs 10x, hoes,
Prijs : 7.938,— BF

L 24 E : objectieven 2x en 4x, oculairs 10x,
hoes, opvallend verlichting en transformator.
Prijs : 12.717,— BF

Wij geven U de bovenvermelde prijzen ter
inlichting, zonder enige verbintenis onzerzijds.

Prijzen exclusief 16°%/o0 BTW. September 1979.

Will-Wetzlar binoculaire loepen en stereoscopische microscopen

kel |

Reeks 33 : 12 modellen, vergrotingen van
5 tot 180x. Veel toebehaoren.

Voorbeelden :

33-D-13 : objectieven 1x en 3x, oculairs 10x,
hoes, ingebouwde op- en doorvallende verlich-
ting met transformator.

Prijs : 21.646,— BF

33-A-745 : zoom objectieven 0,7x — 4,5x,
oculairs 10x, hoes.
Prijs : 30.375,— BF

Belgolabo

1900 OVERIJSE Tel. (02) 687 76 20

N.V.




	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12
	page 13
	page 14
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20
	page 21
	page 22
	page 23
	page 24
	page 25
	page 26
	page 27
	page 28
	page 29
	page 30
	page 31
	page 32
	page 33
	page 34
	page 35
	page 36
	page 37
	page 38
	page 39
	page 40

