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Maandvergaderin g

Elke tweede vrijdag van ie naald om 11 .30 uur .
Lokaal : H .H .K ., Lan ge Luzanastraat 250/258 te 2000 Antwerpen .

0eundver,aderin n

Elke tweede zaterdag van de maand van 10 .00 tut 12 .00 uur .
Lokaal : Ommeganckstraat 2G te 200U Antwerpen .

Praktikum

Elke vierde zaterda g van de maand van 10 .0D tot 12 .00 uur .

Lokaal : Omrieganckstraat 25 te 2007 Antwerpen .

BELONERJOK : Wijzigingen i .u .i . plaats, datum en sur v3n dez e
aktiviteiten zijn steeds mogelijk !
*elievu steeds de mededelingen hierover in Geonieuw s
te raadple g en .



MIA-AktiviteiterL

4( Vrijdag	 1 FEERLARI 1980 : GEZELLIG SAMENZIJN, vanaf 2U .UU uur me t
koud buffet in zaal Pax, Sterlingerstraat 80 te 2200 O ❑ rgerhout .

* Vrijdag	 FE9RJARI 1980 : MAAI'vDELIJMSE 1JER6ADERING in het lokaa l
van de H9K, Lange Lozanastraat 250/258 te 2000 Antwerpen .

19 .30 uur : gelegenheid tot transakties, raadpleging van de biblio-
teek, aanbieding 'mineraal van de maand' .
Mineraal van de maand : "flooopiet", zie verder in

	

di t
nummer .

20 .15 uur : voordracht door de heer H . Dille n

"3000 JAAR MINERAALONTLINNINC IN L,, VRION, GRIEKENLAND "

deze voordracht werd reeds een eerste maal gegeven o p
19 januari 1979, maar door de zeer slechte

	

weersom -
standiqheden van toen waren velen niet in staat dez e
bij te wonen, vandaar deze herneming ; en nu maar hope n
dat het weder . . .

De antieke Griekse kultuur was gebaseerd ❑ p de ekon ❑ -
mische welstand die de Grieken te danken hadden aan d e
mijnbouw en dus . . . aan de mineralogie . We vinden

	

e r
de overblijfselen van mijnbouw en metallurgie

	

vana f
1000 v6dr Christus tot nu .
En nu . . . in 1980 is Lavrion nog steeds een

	

paradij n
voor mineralenverzamelaars : meer dan 120 soms erg zeld-
zame en spektakulnire species werden er gevonden .

De spreker bezocht Lavrion in 1978, en aan de hand va n
een reeks dia's maken we kennis met de diverse aspekte n
van Lavrion : de antieke en recente mijnen, de antiek e
ertsverwerkinysinstallaties, en de mineralogie van he t
hedendaagse Lavrion .

* Zaterdag	 9 FE9R[JARI	 1990 : JEUGDVERGADERING in het lokaal van d e
Ommegarlck straat 26 te 2L1JD Antwerpen, van 10 .110 tot 12 .C H uur .

	

Zaterdag 23 FERRL .ARI	 1J8[ : FRAKTIKJN. in het lokaal 0mmeOanckstraa t
26 te 2000 Antwerpen, van 10 .[]0 tut 12 .00 uur .
LET []P : voortaan vinden de praktika plaats op de vierde zaterda g
van de maand én dit terug in het lokaal van de Ommegarckstraat 2 6
te 2000 Antwerpen .
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MKA-Nieuw s

* hon ;,ributie 1 9 00 .

Leden die nog niet betaald hebben voor het jaar 1980 verzoeken w e
nogmaals hun kontributie te willen overmaken op P .R . 000-1155095-1 9
t .n .v . MKA vzw, Deuzeldlaan 16 bus 1 te 2120 Schoten .De kontributi e
bedraagt 350 BF, jeugdleden jonger dan 18 jaar betalen 250 BF .
U kunt eveneens tijdens een vergadering betalen aan een

	

van d e
leden van de Raad van Beheer (hoewel liever per overschrijving) ;
gelieve In dat geval een naamkaartje af betalingsformuliertje

	

me e
af te geven om administratieve vergissingen te helpen

	

voorkomen .
Personen die onlangs (na 1 september 79) lid zijn geworden

	

en a l
betaald hebben (voor 1980) zijn uiteraard reeds in orde .

Leden die niet hebben betaald v66r 5 februari 1980 zullen als ont-
slagnemend worden beschouwd en ontvangen Geonieuws niet meer, hoe-
wel wij hopen dat dit utopisch Geval zich niet zal voordoen .

x Minerant 50 .

Onze beurs gaat dit jaar door op 10 en 11 mei in de Handelsbeurs t e
Antwerpen zoals de vorige jaren .
Wij raden onze geinteresseerde leden aan nu reeds plaets voor t e
behouden voor een stand ; vorige jaren hebben we eigen leden moete n
teleurstellen. doordat ze niet tijdig hadden ingeschreven .
herder in dit nummer vindt u het beursreglement ; de deelnemings-
voorwaarden zijn identiek aan deze van vorig jaar evenals de prij s
die nog steeds 525 HF/m be d raag t -

* Wijziging plaats en datum van het praktikum .

Zoals reeds in de rubriek "MKA-Aktiviteiten" vermeld is het prakti-
kum terug overgebracht naar het lokaal in de Ommeganckstraat 25 te
2000 Antwerpen . Door de overheveling van de biblioteek naar he t
lokaal in de HBK zijn de kasten in de Ommegenckstraat opnieuw vrij-
gekomen voor opberging van het praktikummateriaal .

Bovendien is de datum voor het praktikum verschoven van de eerst e
naar de VIERDE ZATERDAG van de maand . Mocht Geonieuws eens

	

laat -
tijdig toekomen dan ontstaan er geen problemen om op de hoogte

	

te
zijn van al de aktiviteiten .

* Jerslar ; van de Raad van Beheer var 9 december 79 .

1 . Tentoonstelling	 var', de 0KA	 17-25 november 7 9

Over hï:t algemeen mug de tentoonstelling "Daaruit bestaat

	

onz e
aarde?" een sukses genoemd worden .
Inhoudelijk bleek het tentoongestelde het publiek aan te spreke n
hoedel de didaktische panelen nog moeten worden uitgebreid

	

e n
sterker gevulgariseerd . Financieel liet de tentoonstelling ee n
tekr..rt na dat op ongeveer 20 000 3F wordt geraamd, wat 10 00O B F
meer is dan in het budget was voorzien . Ter gelegenheid van d e
tentoonstelling werden een dertigtal nieuwe leden ingeschreven .
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De drie gehouden lezingen konden niet meer tijdig worden vermel d
in Geonieuws en in de pers, zodat de opkomst zeer laa g was. I n
de toekomst moet warden vermeden te veel aktiviteiten terzelfder -
tijd te organiseren, zodat koM rdinatie mogelijk blijft . Verde r
werd besloten in de toekomst de tentoonstelling niet meer ❑m d e
twee maar om de drie jaar in te richten .

2 . Voorbereiding algemene ledenvergadering 	 11 januari 80

- Door loting werd bepaald dat de voloenue leden van de Raad va n
Beheer uittreden :

	

P . Van hee

	

E . ❑ p de Bece k
L . Michiels

	

J . Tambuyser
P . d'Henens

	

H . Dillen
Zij zijn allen herkiesbaar .

- Er zal worden voorgesteld de kontributie voor 1981 te verhoge n
tot 300 8F voor jeugdleden en 400 BF voor volwassenen .

- Een budget voor 1980 zal als volgt warden voorgesteld :

Uitgaven Minerant 8O 100 000 8 F
2eonieuws 110 000 O F
Biblioteek 20 000 O F
Verzekering/huur 3 500 8 F
Aankoop apparatuur 30 000 AF
Aankoop

	

specifiek e
reeks

	

boeken 15 000 A F
Algemene en represen -

tatiekosten
Sekretariaat

30 000 B F
7 DUO O F

315 500 B F

Inkomsten Minerant 80 180 000 2 F
Kontributies 90 D00 B F
Verkoop publikaties 5 000 O F

275 ❑00 BF

Het voorgestelde budget is dus deficitair met een tekort va n
40 500 8F, nat wordt gedekt door het over te draven saldo va n
vorig jaar (1979) .
Daarenboven zal worden gevraagd om voor 1981 het lidgeld zoal s
hogervermeld te verhogen .

3 . Publikaties van de MK A

In verband met de publikaties (Geonieuws en Geode) van de Mli A
stellen zich de volgende problemen : voor Geode is er een ernsti g
tekort aan artikels, waardoor publikatie steeds vele maanden o p
zich laat wachten ; Geonieuws anderzijds is uitgegroeid tot een
tijdschrift die naam waardig . Het gelijktijdig uitgeven van bei-
de omvangrijke publikaties stelt niet alleen redaktionele, maa r
ook budgettaire problemen . Daarom werd besloten, voor een proef-
periode van één jaar, de krachten (redaktieneel he financieel )
te bundelen in één publikatie : Geonieuws .
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Er dient streng over te worden gewaakt dat het huidige peil va n
de publikatie behouden blijft ; een redaktiekomité zal de

	

inge -
zonden artikels steeds g rondig lezen . De lay-out én de

	

inhou d
dient zodanig te worden verzorgd dat de publikatie, zoals Bend e
dat steeds is g eweest, een waardige uitstraling is van de MA .
Ook zal er in Geonieuws in de toekomst publiciteit worden opge -
nomen tegen 10 000 BF/jaar voor een ganse pagina (Din A4)

	

❑ f
6 000 AF/jaar voor een halve pagina .

4 . Vari a

- Ten behoeve van kursussen en voordrachten zal een diaprojekto r
scherm en tafeltje worden aangeschaft voor zaalprojektie. D e
totale prijs wordt op ongeveer 15 000 OF geraamd .

- Vermits de biblioteek wordt overgebracht naar het lokaal va n
de HOK zijn de kasten in de Ommeganckstraat leeggekomen . Het
praktikum zal voortaan terug in dit lokaal doorgaan .

- Een korte bespreking werd gewijd aan de BTW-affaire tijden s
Minerant . Voor komende Minerant 80 schijnen alle problemen ❑ p -
g elost te kunnen warden .

Beurzenkalender

	

FEOR0ARI 15E 0

15-17 lannaver

	

(D),

	

lessegelMnde

	

(mineralenbeurs

	

inbe g repen

	

in

	

d e
ABF-jaarbeurs :

	

auto's,

	

baten,

	

tuin,

	

toerisme

	

en

	

vrije

	

tijd

	

!) .

15-17 Charleroi

	

(B),

	

Salie du Casino Solvay,

	

Route

	

de Chntelet ,
Onuillet ;

	

10

	

tot

	

1 8
Inlichtingen :

	

Group e
rue F .

uur .
5p-léologi*ue de Charlero i
Jacuue t

5071 Ehdtelet

	

tel .

	

071/38 47 40

Vraag E. Aanbo d

We herinneren er u aan dat deze rubriek gratis voor de leden van de MK A
open staat voor zover het geen kommercitle aankondigingen betreft . Voo r
dit laatste verwijzen we naar de mogelijkheid van betaalde publicitei t

in Geonieuws (10 000 HE/jaar voor ganse pagina ; 6 000 8F/jaar per halv e
p agina) ; meer informatie hierover bij de Redaktie Geonieuws .

- Aangeboden door de Redaktie beonieuws wegens overschakeling naar off-
set : materiaal voor ;stencildruk aan gunstprijzen :

- stencils 'Gimborn normaal' aan 9 BF/stuk ;
- stencilkorrektor 'Pelikan' 25 ml : 38 BF ;
- een dons met 50 vellen dur ❑ film ter versterking van de sten-

cilweergave : 200 BF (integraal te nemen) ;
- stencilinkt 'Geha 620 T zwart' 40U ml : 380 BF ;
- stencilpapier 80 gram uit Din A4 per pak van 500 bladen : 120 BF .

Gelieve bij voorkeur eerst telefonisch kontakt op te nemen (031/079427) -
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MINERAN T

reglemen t

1 TOEGANGSUREN : De zaal (Handelsbeurs, bil de Meir te Antwerpen) is voo r
de exposanten toegankelijk op 10 mei 1980 van 7,00 h tot 19 :00 h, en o p
11 mei 1990 van 9,00 h tot 19,00 h, Voor het publiek is de zaal toe-
gankelijk op 19 en 20 mei 1979, telkens van 10 .00 h tot 18,00 h ,

2 INSCHRIJVING : De inschrijving gebeurt door het formulier op te sture n
aan het sekretariaat, Ripstraat 108, B-2780 Sint-Gillis-Waas, èn door
de betaling van het volledige bedrag (500 .BF/m) op p .r . nr .
000-1155095-19 t,n,v, Mineralogische Kring Antwerpen v, z, w, ,
Deuzeldlaan 16, bus 1 te 2120 Schoten .
De tafelhuur geldt voor de twee dagen en is ondeelbaar . De inschrijvin g
impliceert het zonder voorbehoud aanvaarden van onderhavig reglement .
De M . K, A, v, z, w, behoudt zich het recht voor het aantal meter per ex-
posant te beperken tot een minimum van 75 % van het aangevraagd e
aantal meter ,

3. ANNULERING : Bij annulering uiterlijk een maand op voorhand kan d e
tafelhuur terugbetaald werden indien de vrijgekomen plaats alsnog ka n
worden verhuurd, Bij niet-opdagen op de beurs zonder verwittigen word t
de betaalde tafelhuur niet terugbetaald . Wanneer een exposant om 10 .00 h
niet aanwezig is kan zijn stand door de inrichters worden verderver-
huurd, De exposanten huren hun plaats ten persoonlijken titel, e n
kunnen hun plaats niet afstaan of verderverhuren zonder akkoord van d e
inrichters . De inrichters hebben het recht kandidaat-exposanten t e
weigeren zonder hiervoor een reden op te geven ,

4. VERANTWOORDELIJKHEID : De Mineralogische Kring Antwerpen, v,z,w „ neem t
geen deel aan ruil of verkoop, maar beperkt zich tot het inrichten van
de beurs . De inrichters zijn niet verantwoordelijk voor verdwijnen ,
beschadiging of diefstal van specimens of materiaal, Tijdens de nach t
van 10 op 11 mei wordt de zaal bewaakt, De M,K,A, v,z,w, is niet verant-
woordelijk voor ongevallen, De M, K, A, v, z, w, kan, in geval van over-
macht, de openinguren, data of plaats wijzigen zonder dat de exposanten
aanspraak kunnen maken op schadevergoeding, Elke deelnemer moet zic h
individueel in orde stellen met alle verplichtingen die de Belgisch e
wetgeving voorziet ,

5 TENTOONGESTELDMATERIAAL :
Het verkopen, ruilen en uitstallen wordttoegelaten van : specimen s
van mineralen, ertsen, gesteenten, fossielen, artefakten, schelpen ,
boeken, tijdschriften, mikroskopen, kleine apparatuur voor het rei-
nigen van mineralen en het prepareren van fossielen, geologisch gereed-
schap, niet-gemonteerde geslepen edelstenen, kleine tumble-machines ,
doosjes en kleine benodigdheden voor het verzamelen .

Het verkopen, ruilen en uitstallen wordtniet toegelatenva n
siervoorwerpen (uurwerken, beeldjes, asbakken, mozaiekwerk), gemonteer-
de edelstenen, juwelen (geregen halssnoeren, armbanden, oorbellen ,
ringen), toebehoren voor bijouterie (kettingen, snoeren, ringen) ,
synthetische "mineralen", vervalsingen, imitatie-fossielen, kunstmati g
gekleurde specimens, slijp- en zaagmachines, insekten, vlinders, en
alle voorwerpen die niet in direkt verband staan met mineralogie o f

paleontologie .

Elk specimen moet voorzien zijn van de juiste wetenschappelijke be-
naming en de vindplaats, en moet duidelijk geprijsd zijn in BF o f
voorzien van de aanduiding "ruil" .
Bij herstelde specimens moet de herstelling duidelijk worden aangegeven .

6. TOEPASSING VAN HETBEURSREGLEMENT : Twee kommissarissen zullen waken
over de strikte toepassing van het beursreglement, in het bijzonde r
i,v,m, het tentoongesteld materiaal . Zij beslissen over het al dan niet
voldoen van tentoongestelde voorwerpen aan de opgelegde normen, e n
kunnen eventueel voorwerpen die er niet aan voldoen laten verwijderen .
Indien hieraan geen gevolg wordt gegeven kunnen de inrichters d e
exposant op een volgende beurs weigeren .

7. STA1m : Elke deelnemer moet zorgen voor een met smaak en ordezin in-

gerichte stand . Los papier en lege dozen moeten ordelijk onder de
tafels gestapeld worden . Voor afval zijn plastic-zakken ter beschik-
king van de exposanten . Schade door exposanten aan het meubilair o f
de installatie toegebracht zal hun aangerekend worden, Extra-verlich-
ting en fluorescentielampen worden toegestaan mits oordeelkundig ge-
bruik van deugdelijk materiaal . Het vermogen per strekkende mete r

wordt beperkt tot 60 watt, De M.K .A . v, z, w, draagt geen verantwoor -
delijkheid voor het eventueel uitvallen van deze verlichting .

Het is verboden spijkers of vijzen in het meubilair aan te brengen .

8 VERBLIJF : Voor de exposanten die dit wensen is hotelakkomodati e
voorzien . De inrichters bemiddelen slechts en dragen hieromtrent geen

verantwoordelijkheid .

9 . BETWISTING : In geval van betwisting, twijfel of voor gevalle n

niet in dit beursreglement voorzien beslissen de inrichters . Alleen

de rechtbanken van het arrondissement Antwerpen zijn bevoegd . Slechts
de Nederlandstalige tekst van dit beursreglement is rechtsgeldig .



Flogopiet

	

H . Dille n

Mineraal van de maan d

Elke mineralenverzanielaar heeft wel een of ander mika-achtio mine-
raal in zijn verzameling . Mika's zijn mineralen die behoren

	

tot

	

d e
groep der phyllosilikaten of bladsilikaten, en zij hebben alle ee n
perfekte bazale splijting als gevolg van de gelaagde kristalstruktuur .
Aan de basis van de ganse struktuur die, wanneer men ze in detail wi l

bestuderen, vaak zeer ingewikkeld is, liggen

	

(Si* r C 1D )

n

- --lagen ,

waarvan er telkens twee onderling verbonden zijn door een laag

	

va n
diverse kationon . Deze sandwichatrukturen warden

	

in vele

	

gevalle n
slechts bij elkaar gehouden door zwakke Van der Waals-krachten (cfr .
kursus mineralogie), wat de perfekte splijtbearheid verklaart .

De scheikunde van de mika's kan worden samengevat in de formule :

X2Y4-GZBC2D(DFI, F) 4

waarin X :
Y :

h ,
Al,

Na ,
Mg,

C a
Le

en

	

same,
en soms

Ba ,
Mn,

Rb ,
Er,

CE,

	

. . .
Ti,

	

Li, . . .
Z : 5i, Al, en soms Fe en Ti .

Voor flogopiet kan men als formule schrijven :

K c (M ,Fe l+ )*_ni e Al 2 U LQ (DH,F ) 4

Wat die nomenklatuur betreft spreekt 'men van Plogopiet als de verhoudi n g.
Mg/Fe> 2/1, en van biotiet als M gg/Fe < 2/1 .
Flogociet kan nonal wat Na bevatten, en soms Rb, Cs en aa . Daarenbove n
komt er unk mangaan in voor .

Fi g uur 1 .
4 -

De (3i 4 D

	

)

	

-laag van rnika'o .

(naar P . Ramdoke, H . Strun z
m Klockmann' s Lehrbuch de r
Mineralogie", p . 149) .
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Flo opiet is monoklier, maar vormt, zoals vele andere mika's, peeudr-
hexagonale kristallen met een perfekte basale splijting . In tegenstel-
ling tot bv . biotietkristallen zijn flogopietkristallen eerder prisma -
tisch . Fl ❑ popietkristallen kunnen in de natuur behoorlijke

	

afmetingen
bereiken : bet oereldrokord is een individueel flo ❑pietkristal van
90 ton, dat -ontgonnen werd in de Lacy Mine, in ❑ ntario, Canada . Het wa s
ongeveer 100 m lang en had een doorsnede van ongeveer 5C meter .Kristal-
len tut 13 cm diameter komen frekwent voor o .m . in Canada en in Mada-
yaocar . De kleur kan variëren van bruin to` bruinrood, bei g e, groenach -
tig, en zelfs kleurloos met een parelmoerlans . Kristallen zijn vaa k
gezoneerd met afwisselend donkere en lichte banden . Optisch is flo .-:o--
piet twee-assig negatief . De dichtheid bedraagt 2,d - 2,9 , en het i s
erg zacht . Soms komen in fio,opiet insluitsels voer van rutiel of toer-
malijn, preferentieel in bepaalde richtingen georiënteerd ; loodrecht ❑ p
(010) en onder hoeken van 60° .

Flog ❑ oiet is een belangrijk gesteentevor-end mineraal ; het is o . :n .
een konutituent van kimberliet . Het komt vooral voor als karakteristie k
reaktieprodukt van het regionaal metamor[isme van onzuivere dolomiet ;
het kan o .m . ontstaan door reaktie van dolomiet met veldspaten of me t
muskoviet :

3 + 3 CC z3 CaNIo(C❑ 3 ) 2 + KA15i 3 05 + H 2 D --y KMg 3A15i 3 o 1C (DH)
2
+ 3 CaC2

dolomiet

	

kaliumveldspaat

	

rl ❑ gopiet

	

caicie t

3 Ca .°1g(C❑ 3 ) 7 + KA1 3 5i 3 0 10 (DH)
2
- 1KN1y 3 Al5i 3 o 10 (0H) 2 + 2 0aC0 3 + 3 Co r

dolomiet

	

biotiet

	

flnnopiet

	

calcie t

+ A1 2 0 3

Het A1 2 0 3 kan door verdere reakties o .m . spinellen vormen .

Ii 2 (Mg,Fo' 2 ) e[Si 5 A] 2 O zo](OH,r') ,

xoNOCLINIC (- )

a 1 . 530-1 . 590
1557-163 7

y 1 . 558-1-63 7
S 0 . 028-0 . 04 9
V, 0-15 '

= J• y : x = 0 -5°, O .A .P . (010 )
Dipersion : r < v . D 2 . 76-22 . 90 . H 2-2k .
Clearage : (001) perfect .
Tu•inriing : Compasition plane (001), twin asis [310] .
C'olour ; t olour1e , yellow•ish brown, green, reddish brown, Bark brown ;
coiourless, pale yellow or pale green in thin section .
Pieochroisrn : a yellow, p = y hrownish red, green, or yellow .

Figuur 2 .

❑pti :ache en fysische eigenschappen van rlogopiet .
(naar Deer, Houie, Zussmann, "An introduction t o
rock forming minerals", p . 268) .
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Fi g uur 3 .

Een Lvpisch mika-kristal met perfekt e
bazale splijting . (naar J . 5inkankas
"Mineralugy for amateurs", p . 94 ) .

Een belangrijk prooleem bij verzamelingsspecimens van eika's is vaa k
du juiste identifikatie . Om de verschillende mika's te onderscheide n
is meestal een onemisuho analyse, X-straaldiffraktie .n/of petrografisc h

onderzoek noodzakelijk .

De flogopiet die als mineraal van de maand wordt aangeboden is

	

af -
komstig van de om0evin0 van Fort Daughin, in het uiterste zuiden

	

va n
Madasascar, waar (soms) deoirreter .irote kristallen worden gevonden . De
aangeboden specimens zijn splijtfragmenLen waarbij de hexagonale omtre k
en de bazale splijting duidelijk te zien is .

Uit onze tijdschrifte n

iee 12 (4), dec.

B9-95

	

Pestvulkanisme in Yellowstone .
95-105 Tin-oifraamafzettingen, in het bijzonder van Panasquier a

(Hortusal) .
105-107 Determineren met boraxparels .
100-110 Zelfbouw-ster,enhruker vo-r micr ❑ mounters .

Minoralienfreund 17 (4), okt 197 9

73-65

	

Bijdragen over apouiiylli e't, diopsied, muskoviet, scheeliet ,
zilver, bazziet, milariet, phenakiet, allaniet .

hinéraux et Fon :r:ileo, n° 57, okt 197 9

11-23

	

Les cuncentratiens m tallif*res .
27-38

	

Esyui .noe g .ologique de 1'11e de Pnques .
40-48

	

Les empreintes de pas de manmireres de l'Encine superieur

	

d u

Vaucluse (Apt) .

Rocks

	

Minerals 54 (G), nov-dec 197 9

232-235 U .S . Oeolog . Survey celebrates first 100 Vears .
237-2399 Ray Tee-bb (Myledaphus) from the upper Cretaceus

	

of

	

Alberts ,
Ca .iada .

247-251 Bisplaying fossils .
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Lapis 4 (12), dec 1979

	

6-9

	

Opal und chalcedon .

	

10-12

	

Oustralien, land der Edelopale .

	

13-15

	

"Struktur" und Farbenspiel des Edelopals .

	

15-17

	

Synthese von Edelopal .

	

17-20

	

Feucropal aus Mexiku .

	

21-22

	

Edelopal aus Ungarn .

	

23-25

	

Feuerachat .

	

26-29

	

Achat, Sufbau und Entstehunq .

	

30-31

	

Der versteinerte Wald von Arizona .

	

32-36

	

Orientieren und Bearbeiten der Chalcedone und Mona-Le .

' Der Rufschluss 30 (12), dec 197 9

42`j-434 Die zwei herUhmten Sardonyxe der Schweiz .
435-440 Quartnreologi ch wichtige AufschlUsse und Landschaft s

beschreibunoen in der Iller-Lech-Platte .
441-463 Gesteine, Marken und Spuren der Deutenhaucener Schichte n

(Subalpine Molasse, Latorf/Rupel, Oberbaveren) .
465-473 "+Joue Funde von Eomyiden aus dem JunntertiUr .

lineralion Magazin 3 (`), dec 197 9

440-442 Fossilien als Lebensspuren .
443-445 Mineraleigenschaften fotcgrafiert .
447-452 Foraminiferen des Jura .
457-461 Der Schauinsland : Mineralien und alter Bergbau im Schwarz-

wald .
462-463 Farbige Flammen .
468-471 Die UruLe Clara und - ihre Mineralien .

MKA - Bibliotheek

De bibliotheek werd uitgebreid met een aantal nieuwe boeken

	

waarvan
onderstaand een inhoudsopgave en/of bespreking .

* Hines et min raux de la Provence ristalline . (Maures, Esterel ,
Tameron) .

Mari, Ed . Serre (1979), 258 pp ., 90 FF .

Een vindplaatsenboek over het gebied van de Azurenkust (binnenland) .
Leer volledig, met zeer veel (gedetailleerde) kaartjes, foto's (ook
in kleur) en figuren .
Iedereen die dit gebied op mineralogisch vlak wil exploreren zou he t
moeten aankopen of tenminste raadplegen in de bibliotheek .
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• Mineralfundstellen	 4 . Skyndinavien .

H .J . Wilke, C . Weise Uerlaq MUnnhen, 1976, 370 pp ., 1+8 DM .

Uitvoerige 5eschrijvi.na van 20U belangrijke vindplaatsen ) en aanwij-
zin g en i .v .m . 1110 andere in Noorwegen, Zweden en Finland .

* Mincralfundstellen	 J .Cteierriark und 143rnteri .

i . LJeninger, C . Weise Uerlaq Ml nchen, 1976, 231 pp ., 32 DM .

Uitvoerige beschrijving van 66 belangrijke vind p laatsen en aanwij-
zingen i .v .m . een aantal andere vindplaatsen ; 82 siLuatieecheLsen
42 kleurfoto's en 72 zuertuitfoto's van vindplaatsen en mineralen .

• Nlinnralfundotellen	 B . DberMeterreich, Niedern terreinh un d
1urrenlend .

S . en P . I-luner,

	

Weise Verlag MUnchen, 1977, 270 pp ., 32 DM .

In totaal worden 240 vindplaatsen henandeld, waarvan 64

	

uitviceri :_

met nituaticsulietsen ; 32 kleur- en 100 zwart i_,itfeLo'o .

* Das Grosse Lap.i s-Nlineralienvnrzeichnis .
0 . Leuhaud, E . Helse 'Jerlag i` Unc man, 197`], 1213 pp ., 16,00 D :°I .

Dit is zowat de Duitstalige tegenhanger van Ulo,nsary of Minera l
Species . De Duitse versie is meer overzicrtelijk en vermeld ook o f
het mineraal in idiomorFe xx voorkomt, of slechts rnikrokristallijn .
Anderzijds zijn geen literatuurverwijzingen opgenomen .

• N'onschen, Mimen, Mineralic .

d . Lieber, 2 . dein-

	

nrl q '..1linul1en, 1978, 219 pp ., 28,5U DM .

Inhoud :

	

1 . Erkenntninse im Wandel der Zeit .

2. Das houtige Wissen .

3. Moderne Untersuchnngamethoden .

4. Erzsuche und Gewinnunq, frhher und houte n

5. Die Uerwendun ❑ der Mineralien .

Dit werk behandelti de mijnbouw en mineralogie in de gesnhiedeni s
van de p rehistorie tot nu .

* Present viepe nfsome aspecte of the genlon .i of Cornuall and Doven .

Publikatie 'si :.gegeven ter gelegenheid van do 1SL'ete verjaardag va n
de stichtin= van de Rnyal feolonical Society of Cornuall .
K . Hookin,q en G . Skrimpton, Penzance (G2, Cornwall), 1954, 33U pp . ,
5 UK ,.

	

.

Inhoud :

	

25-441 hecont Geophysical Studies in 5outh-Mest England .
43-e6 Palaeozuic PalaeonLolooy in Devon and Cornwall .

87-114 A re-study and re-interpreatinn of the ge ❑ l ❑ g y

of the Lizard .

115-130 The Cornish Ureenotones .

131--134 The nranitic rocks uf South-')Jent England .

105-200 Metamorphinm in South-West Ennlard .

201--45 Permo-Carboniforuus and later primary minerali,na-

tion of Cornwall and Soutn-Uest Devon .

247-255 Some minerale uf special interest in Houth-LJes t

En :land .

2.67-282 The denudation chronoln-y of routh-West Enqland .

26 .4-31L Ra-sed Fleacnes and Marine Leom ❑ rphology .
311-33U 5oils of Cornuall .
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• Cvolu Lloll and tne Fo .nsil record .

Readings from Rcientific American, W . H . Freeman and Company

	

San
Francisco, U5A (1978), 22c pp ., 4,5

0 Inhoud:

	

1 . The pheriomenon ❑ f evolution .
11 . Eerliest traces of life .

III . Huw fossils occur and what thej teil us .
I'7 . Reefs, dinosaurs, mammF_ :ls End humans .
V . Rome mavor patterns in tne hist ❑ ry of life .

• Contirients adrift and continente arroiind .

Reudinijs from Scientific Smerioan, LJ .H . Freeman and Company

	

San
Francisca, USA (19713), 250 pp ., 4,11 LIK t.

Inhoud : 1 . M❑ bility of the earth .
IT . Sea-floor spreudine, tr-ansform faulto a c id subduction .

III . Examples of plate n otier .
I'J . Home appllcationrt of plate tecLonics .

* lanual of Mineralouy (af-er - .D . Dana) .

C .S . Huribut Jr ., Ll . Klein, John 11ii21 K 5onn, Jew York, 18th Ed .

(1971), 532 pp ., 8,35 5K ,t .
Zoals reeds uerd yesulJgereerd tijdens de kursus rinoralogie is di t
werk hEt standaardwerk over algemene mineralogie bij uitstek vuu r
her oio wat dieper op de materie uillon ingaan .

Inhoud :

	

1 . Inleidin g .
2. Kristallografie .
3. X-straal-technieken .
4. Kristalnhemie, struktuur en chemische samenstelling .
5. Fysische eioenachappen .
6. Optische eigenschappen .
7. Systematische mineralogie .

F I

9 .

	

,

111

	

I1

1'1 . Associaties van mineralen : inleiding tot de petr ❑logie .
12 . DeterminatioLalellen .

4( Hrospectin• for gemstones and minerale .

J . Jinkankas, Jan Nastrand Reinhold

	

Jow York (1970), 397 pp . ,
6,175 UK ,t .
Inhoud :

	

1 . Tips vonr trips .
2 Gereedschap .
3. Gesteenten .
4. Ontstaan van mineraalafzettin q_Jen .
5. Mineraalafzettingen .
6. 7oekmetoden .
7. Voorbereiden van specimenn .
B . Specimens bewaren en uitstallen .
9 . Mineralen verhandelen en ruilen .
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Nieuwe mineralen

	

'J . Van Ticholu n

Voor verdere gooevens zie "Tine Hme,riOan ilineralogist", 64 (5-6), r.'5?-65'9
(I97á) .

nle_ksie t

A .L . Linnvetskii Pt al ., La p . Jses . mineral . Lbshch ., 1LJ7, 315-321 (157U) .

PhRi 2 Te ;,5 2

korrels tot 1 nm .
humt vnor in de nlekseev mijn, :.*utamskii, *.tanovoi, U MH met goud en
tellurid o

Mitnarkie t

T . ue mmel et al . , Z . angew . Geo] . ., 23, 535-53("PIM .

Hai-b
2

Tetragonaal . Zilverwit tot grijs .
Altmark, L,os- .-Duitsland .

De gegevens zin onvol d oende ; het io te vraag of dit materiaal natuurli i k
is of niet .

Bilib1.nskie t

	

. Lsi i i :lonov et al ., Znn . Dees .

	

inerel . LJbshch . , 11 .7, 31L-J15 (157

'-W-,Lu »h T e .J
J

Lichtbruin .
[' az akhst an, 11 . ; . j

Lanave ,ie t

	

erruris et al . , Lan . 'linaral . ,

	

b`J-7` (197L) .

r-1g(CL'3 )(H 1[j3) .5!l,L !

kionuklien . [•ozetvormine aggregaten bestande uit witte xx tot 1 mm lang .
3rosso mijn, Torino, kiernonte, Ita1iF' .

Nesguehor;iet van deze vindplaats kan verward worden met eanavesiet .
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Cernyie t

S .A . hissin et al ., Can . Mineral ., 16, 139-146 (1976) .

Cu 2CdSn5 4

Tetragonaal . Als korrels (tot 200 ,Lvn) vergroeid met kesteriet . Staalgrijs ,
meta=alglans .
wordt gevonden in de Tango mijn, 3ernic Lake, Manitoba, Canada en d e
Hugo mijn, r;eystone, 5outh Dakota, U .I .A . samen met stanniet en ander e
sulfiden .

Cesbronie t

S .A . Williams, Minerdl . Mag ., 39, 744-746 (1974) .

Cu 5 (Teu3 ) 2 (UH) 6 2H 2 ❑

Grthorh ❑ mbisch . Groene xx (tot G .5 mm) . humt voor in de Bambollita mijn ,
hLootezuma, 6onora, Mexico samen met electrum, teineiet en carlfriesiet .

Donnayie t

G .Y . Cha ❑ et al ., Carl . Mineral ., 16, 335-34Ui (1976) .

NaCaJr 3Y(CU 3 ) 6 .3H
2 L

Triklien . Lichtgele tot gele (ook kleurloos en bruin) xx van wisselend e
habitus : taoulair, ton- en schotelvormig, onregelmatig granulair ; d e
xx zijn over het algemeen klein, van G .55 tot 1 mm (soms 2 mm) .
Isomorf met weloganiet ( [a 2'jr 3 7_r(CLi 3 ) 6 .3H 2 G ) en m(a)ckelveyie t
('VaCaHa 3Y (C[] 3 ) 6 .3H 2 [l

	

) .

Munt 5t . Hilaire, Quebec, Canada . Het mineraal kont er voor samen me t
o . a . ana l g ie-:i, aegirien, arrved s , niet, ancvliet, pyrofaniet, catapleiiet ,
gairlonnaviet en astrofylliet .

Frie0richie t

T .T . lhen et al ., Can .

	

ineral ., 16, 1'7-130 (157H) .

Lu

	

55['b 5`11
71 6

L]rthorhombisch . horrit voor als kristallen of grr9nul .aire agrrepaten
(C .2 tot 1 .5 mm) in het Hebachtal, alzburg, Oostenrijk met cerussie t
als omzettinglsprodukt .

Lenkinia t

L .U . Cabri et ol ., Jan . I•ineral ., 15, 369-39`2 (1977) .

(F't, 'd ) 4 b 3

	

Pt

	

F' d

Tetragonaal . Hnregel.matige korrels tot 165x155 micron . Wordt gevonde n
in de []nve'r waoht mijn, Tran'vaal met o .a . sperryliet, nlatersiet e n
stihiopulladiniet .
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, . +y r! r or_1res ser i et.

I .L . Jembor ot al ., Cao .

	

ineral ., 15, 359-404 (1'- 77) .

3ar,l 2 (Li

	

) ([ .iH) .31,1]

Triklien . Jit,re ereren (diameter 2 mm) Opstaande uit radiEelvezeli .e;e ,

kleurloze kristallen .

F ranoon . uarrv, it .

	

icnol,

	

or.treal Islanrl, lueheo, Canaoa .

Joknk .iie t

Matsuu bar' bu et: a]. ., Mineral . J . (Te r vo),

	

2b-31 (197E1) .

Mn :AJ4 .5H 2 U

Triklien . Lichtroze kleur . Het mineraal komt voor als stalactieten i n

de Jokaku mijn, :1okkairlo, Japan met ; o .a . nios, szmikiat, ilesiet e n

sirlaratiel .

hanonaie t

J . Urana et al . , LontriO .

	

irier al . Fe tr .nl . ,

	

lu, 3,-'5-53,-' (1'37x1) .

(Mn, . 1,Fe)--l.JiL 5

	

isotynisch met anrlsluait l+1 2 51Li5

urthor ,nn .rjisnh . Groen _ohri ❑ zwart .

anona, Zambia .

hlehnrin t

r ;afn- .1lnac-1im r7autsch et a .ï . .,

	

neol . . uliss ., 5,

	

J -L71 (ï y Ï u) ;

(1 j7E;) .

eTi

	

•L .{[]

Hexan,onaal . UonkerbrL] .in tot zh:Elrt .
u)eissel, ! ost- .'uit:slar+b .

bomerkiog van M . Fleischer :"- thorouobly unnatisfactory rlescrintion . "

larioiet.

u . .) . L;turnan et al ., Can .

	

ineral .,

	

(1 =977) .

Y . Le!-age en G . J.'•onnav, G'an .

	

ineral ., 13, 5 b.!-521 (1577) .

„rthnrhombisch . Lleurloos tot ..rijs, transparant . Als knollen dEvonde n

lanns de Hio Fish ivnr, Vu', on Territory, Lanarla met ❑ .a . lurilamiet ,

wolfeiet en satterLviet .
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Urthobrannerie t

Rcta Geol . 5inica, 241-251 (1978) .

U 6+ U
4+ Ti4 0 12 (oH)

2

Orthorhombisch . Zwarte, prismatische xx (d-H x 1U-12 Mm) . Niet fluorescerend ,
sterk radioactief .
Yunan en 5zechuan, China .

Parakeldyshie t

N . Raade en i* .H .

	

ladeck, dan . N;ineral ., 15, 1G2-1U7 (1977) .

Na 27r5i 2 U7

Triklien . Unregelmatine massa's tot verscheicene cm groot . Hit, doorschijnend ;

sterk fluorescerend (roamkleuriq), vooral onder LIJ in .
Het wordt gevonden te 5ratthagen, Lágenrialen, bij Larvik, Noorwegen same n

met ❑ .a . nefelien, segirien, pyrofaniet (nefelien syeniet pegmatiet) .

Nota : de beschriving gegeven in Canadian Mineralogist is niet de eerste ,

maar wel de beste .

Henikisie t

J .- . Handarino et al ., Can . i'ineral ., 15, 393-395 (1977) .

6akg 2A1(I-'U4 ) 3 (iLH)

	

Mg-analogon van kulanie t

Monoklien . Zeer oel i ,jkend op kulaniet ; blauwe tot groene xx, doorzichtig .

L Yiakon Territory, Canada .

Hlatarsie t

L .J . Cabri et nl ., Carl . Hiner Jl . , 15, 35-3038 (1')77) .

PtNsd

	

Iet tvr'e materiaal bevat F2h en H u

Huhisch . humt vonr als korrels (tot 1 .1 mm) i , de Unverwacht mijn ,

Lylenhurg district, Transvaal met o .a . nenkiniet, stibiopalladiniet ,

mertieiet II en enkele niet geidentificeerde mineralen .

Natter lvie t

J .R . P•landarino et al ., 'dan . i ineral ., 16, 411-413 (197H) .

2+

	

3 +
(

1 .17-ti U .35F ee .16HFJ .16a1
.1[JNfi

.U4)1 U
4 (U" )

Hexagonaal (polymorf van wnlfeiet) . Lichtgeel tot lichtbruin ; transparant .

Plet kont voor als korrels tot 1x1x4C1 mm in straalvormige aggregaten i n

knollen tot 1U cm diameter . Hordt gevonden langs de Uiq Fish river ,

lJE Yuknn Territoria, Canada met kwarts, pyriet, wnlfeiet en mariciet .
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:3ynchysiet-(r 1 )

Zoran Haksimovic en Gyorgy canto, Proc . 4th Int . Uongr . for the Study o f
t3auxites, +-domino, and ,Aluminu ,,, Athene, 13 pp (197d) .

Tetrakalsi1ie t

Ettore Idenedetti et al . ,
c35-U38 (1`J77) .

Zie ook : Am . Hineral .,

Mtti i ocad . Naz . Lincei, Cl . sci . Fi . Plat . Nat .

?_bb (1'J57) .

(h

	

fJa

	

j_)Al.Ji L
L* . /5

	

L] .25

	

4

Hexunonaal .
Uo-)ma-Vesuvi .us vu kaan met .u p iet, nefelien, kalsiliet, meliliet e n
bi :tiet .

+Jollastoniet-'1 T

Uhiyoko Henri et al ., 1 .ineral . U . (Tokyo), 5, 1'.9-161 (1976) .

hort vo +r te Fuka, Lkayama Frefecturc, Ja p an ver g roeiu met wollastoniet-2 M
(parawollastoniet) .

Jieuue oeheven s

,rsenonalludi .ni_et :

	

Fd e ( : s,Sb) 3

	

triulien .

inalcothal.liet :

	

(L:u,Fe) s Tl ,[1hH 4

	

tetrugonual .

Fersm :niet :

	

(L3,a) 4 (Ti, :h) .,5i U„ 1 (F,UH) 2

	

trikli.en .
F

(e)ckelveviet :

	

isomorf met donnaviet .

mono u ien .+ ■ ustumiet :

	

"a1L1( i 2L17 )( ;i :] 4 ) l(i]H) 7
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X-Stralendif fraktie

[Ju ook binnen het bereik van VR-leden !! !

Reeds geruime tijd worden ue tinnen onze vereniting gek ❑ nfr ❑nteerd me t
het probleem van de mineralenidentifikatie . Regelmatig komen verzame-
laars ❑p ons ar rnet, dikwijls interessante, maar op zicht onmocelij k
te determineren specimens .
De loryische weg is dan, gebruik te maken van technieken en apparate n
die voor determinatiecoeleinden geschikt zijn . De voornaamste technie k
die ons in de overgrote meerderheid der gevallen tot een ondubbelzin-
nige determinatie van een mineraal in staat stelt, is de X-stralendif-
frakt ❑ metrie . N1aar aan een X-stralendiffraktometer spendeer je al gauw
een miljoen BF . Het .aanechaffen (en het onderhoud) van een dergelijk e
apparatuur valt dus buiten onze financiële mogelijkheden . Het enig e
haalbare is dus het analysewerk uit te besteden, en in die zin hebbe n
we nu met een laboratorium een officieel kontrakt afuesloten .Praktisch
komt dit er ❑p neer dat wij het specimen zelf preparEren,dat het labo-
ratorium van dit preparaat een X-stralendiffrsktogram opneemt dat w e
dun zelf interpreteren . Op deze manier zijn we eindelijk in staat om
onze leden langs een officiële weg van een ondubbelzinnige determina-
tie te voorzier . Bovendien sluiten we met deze werkwijze de mogelijk-
hein niet uit het lid toch nog aktief in de analyse te betrekken, nl .
in de voorbereiding van het monster en de interpretatie van het

	

dif -
fraktogram .

U ❑ or het goede verloop van zaken geven we hier een aantal

	

praktisch e
richtlijnen ;
- een analyse kost 250 AF per specimen ; aangezien dit een bijzonde r

gunstig tarief is, zal deze faciliteit strikt beperkt blijven tot d e
leden var de MKA .

- het bedrag van 250 AF per analyse dient voorafbetaald te worden aa r
de 1KA .

- het aantal analyses per jaar is beperkt .
- specimens kunnen door het Bestuur van de MfSA, zonder opgave van re-

den, geweigerd worden .
- alhoewel deze analysetechniek niet destruktief is (rwz, het mineraal-
monster wordt tijdens de analyse niet verbruikt) moeten we toch ee n
kleine hoeveelheid van het te determineren minera a l tot poeder fijn-
malen ; de minimale hoeveelheid is ongeveer 0,1 cm (bv . een blokj e
met 0,5 cm ribbe) . Kontakteer ons echter liefst vooraleer u aan u w
mineraal gaat "sleutelen", want een juiste monstername is erg belang-
rijk ; de uiteindelijke preparatie doen wij voor u .

- specimens kan u ons bezorgen ❑p de maandelijkse vergaderingen ❑ f o p
de praktikums .

- we verwachten dat u ons zoveel mogelijk gegevens over het te deter-
mineren mineraal bezorgd (bv, juiste vindplaats, moedergesteente, be-
ueleidende mineralen, erz .) .

Zoals reeds gesungereerd, denken we eraan ❑m eventueel een kleine werk-
groep op te richter; voor leden die graag iets meerover deze technie k
willen weten en die bij de monsterpreparatie en de interpretatie

	

va n
de hiffraktonrammer, kunner, behulpzaam zijn . Wie hieraan geinteresseer d
is, leest hierover meer in een volgend Geonieuws ❑ f neemt k©ntakt

	

op
met .

	

Tambuyser, Jan 5amijnlaan 37, d-2100 Deurne ; tol . 031/25 03 93 .
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Terugblik M IIA - Tentoonstelling

	

P . 'Jan he e

"IlAARUIT DE0Tr\PT L7f'JZE AARDE"

	

17 tot 25 november 79 in d e

Keurvelszaal, Koningin Astridplein 18 te Antwerpen .

- "Meneer, programmaboekje, a .u .b . ? "

- 'Dat gaat over atomen, hé ? (wijzend naar de kristalmodellen) .
'dee,'dank u ; met die atomen, ze hebben d'er al genoeg gekliefd,

	

e n
ze klieven nog, en d'er is al nen zondvloed geweest en d'er gaat e r
nog ene komen . "

Dit was een van de vele uitlatingen die we ❑p onze tentoonstelling t e
horen hebben gekregen . Maar voor het zover was is er heel wat werk aan
vooraf gegaan .
Vrijdag 16 november : opstelling van de tentoonstelling . Tot mijn grot e
verrassine, en gezien ik altijd toch een letje later ergens aankom da n
de anderen (insiders weten dat wel) sta ik wel eens meer voor verras-
singen, stonden alle kasten voor de tentoonstelling én het vijf-voudig e
van het aantal verwachte helpers reeds in de Keurvelszaal te wachten o p
materiaal en werk . In ieder geval een fantastische opkomst aan hulp ,
waarvoor mijn hartelijke dank . Het resultaat was dan ook dat alles te-
gen 18 .30 uur klaar was .
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Op de vooropening waren ongeveer 100 personen aanwezig . Onder leen ver-
schillende professoren van onze universiteiten evenals uiensen van d e
pers en uiteraard heel wat leden van de Mi ;A . In de pers verschenen en -
kele interessánte artikels o .a . in de Gazet van Antwerpen

	

en in d e
Nieuwe Gazet . Prof. Van Landuyt van het RUCA verklaarde de

	

tentoon -
stelling open .

Het totaal aantal bezoekers wordt ❑ p
ongeveer 2 522 geraamd . Daarvan zij n
er een 8 ❑❑ die var de pauzes van d e
voorstellingen in de Manin

g
in

Elisabethzaal gebruik maakten om eve n
binnen te wippen . slat ons opviel wa s
het klein aantal eigen leden die d e
tentoonstelling bezocht hebben ; ❑ f i s
het o p dat we ca . twee derden van d e
leden niet persoonlijk kennen en w e
het dus niet juist kunnen beoordelen ?

Direkte resultaten van onze tentoon -
stelling zijn een dertigtal

	

nieuw e
leden enerzijds en een kleine

	

pu t
in de klubkas anderzijds .

Toespraak van voorzitter L . Mioniels o i

vooropening van onze tentoonstelling .

Prof . Van Landuyt ,
hield de openingsrede .
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Met mineralogische nauwkeurigheid werden vele flessen
geopend en uiteraard

	

geledigd .

Zoals steeds tijdens onze tentoonstellinnen amuseerden de ons met he--
paalde ujtlatingen van bezoekers, waarvan hier enkele voorbeelden :

Een vrouwelijke reporter kwam binnen en begon onmiddellijk

	

tene n

de heer Van Mengsel .
"Meneer, KWARTS (!) dat versta ik riet ! Leg mij dat eens uit ! "
Naar ik gehoord heb, heeft de heer Uan Mengsel ongeveer

	

twee uu r
uitleg gegeven over alles en nog wat van de tentoonstelling en toe n
hij over fluorescentie begon zei ze : "Ik geloof dat ;e

	

met mij n
voeten speelt ?" . En dan maar opnieuw beginnen, hé !

Iemand kwam uit het lokaaltje van de fluorescentie en vroeg :
"eeneer, gaat dat ook als ge een gewone lamp blauw schildert ? "

Tot slot, mijn dank aan iedereen die mineralen uitgeleend heeft, aa n
iedereen die geholpen heeft bij het opstellen en aan ieder die tij-
dens de tentoonstelling zelfoezielit heeft gehouden .

Tot in 1982 voor de volgende MKA-Tentoonotellin ❑ !! !
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MAGNETIET

	

R . 1-luwe l

Aantreckelycken steen! en leydste r
van myn vloten .
Jat Godneyd, wrat geheym, qhy stadi g
opgesloten in uwen boesem voert .

Vonde l
Lef der Zeeveert . 1623 .

De strijd om een ontdekkin g

:'ilagnetiet (Fe O ), de enige natuurlijke permanente magneet die d e
ouden kenden, 3 4 heeft de Geschiedenis van de mensheid zo [grondi g
beinvloed dat wij terecht ven een uniek ge`teente kunnen spreken . D e
ontdekking van de bijzondere eigenschappen van dit mineraal maakt e
de uitvinding van het kompas mogelijk waardoor de zeevaart een ❑ nee-
kende bloei tegemoet ging .

In verschillende kulturen, zowel de Europese als Aziatische

	

wa s
de ijzeraantrekkende kracht van het marinetiet bekend . Wie voor he t
eerst de polariteit opmerkte blijkt een niet te achterhalen zaak .
Het recht ❑p de ontdekking hierven wordt door verscheidene volkere n
betwist .

Over de ganse wereld vinden wij in de benaming ofwel de ijzeraan-
trekkende ofwel de polariserende eigenschap van het mineraal terug .
Van China tot IJsland treffen wij de steen een onder benamingen al s
Tehu Chy, magneetsteen, seylsteen, eiment, lnadstone, leidarstein .
}5laproth (1) schreef hierover een uitgebreide studie die een

	

merk -
waerdig licht werpt op de analoge benaming in verscheidene telen .

Alhoewel men aanneemt dat de Egyptenaren de eigenschappen va n
het magnetiet niet kenden, wijzen bepaalde teksten een andere rich-
ting uit . De magneetsteen was een heilige steen (2), het "Heen ve n
Horus" genaamd (3) . Tevens trof men amuletten aan, meestal in de
vorm van skarabeeën, die uit magneetsteen vervaardigd bleken te zijn .
Volgens Duteil vertonen de zogenaamde "mystieke ogen", symbolen van
de horende en ziende God, duidelijk polariteit . Het is niet onwaar-
schijnlijk dat de Egyptische priesters dit fenomeen kenden zonde r
het toe te passen voor de navigatie .

Ook in Indië was de steen reeds vroeg, g ekend . De Lapis Indicus ,
zoals de middeleeuwse auteurs hem later nnemden, wordt beschreven i n
de óusruta Ayur Veda . Hij werd gebruikt om pijlpunten uit wonden t e
halen . barcia del Huerto geeft in zijn werk "Aromatum et 5impliciu m
. . . Antwerpen 1574" nog een andere aanwending . Daar men g eloofde da t
magneetijzer de eigenschap had de jeugd te behouden, liet de koning
van Ceylon magneetschalen (patinas ex magnete) vervaardigen waari n
zijn maaltijden werden bereid . De geringe hoeveelheid magnetiet di e
met het eten meekwam zou hem een lans leven hebben verzekerd (4) .
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Dist Homerus meer over de magneet ?

De Grieken kenden de ijzeraantrekkende kracht van de steen reed s

in de Ede eeuv voor Christus . Vol verwondering spreken zij over d e

manneet . Volgens hun overlevering zou de herder Magnes bij de beklim -

	

ming van de borg Ida met de nagels van zijn schoenen en het

	

ijzer
van zijn stok aan de bodem zijn blijven kleven (5) . Zo werd de stee n

	

Magnes genaamd . Wij vinden hem ook terug in latere perioden

	

onde r

benamin-. en als steen van Herakles, n wat zijn belang aanduidt, ge-

woon i1 .l l oof de steen .
Men neemt aan dat de Grieken de polariteit van de magneetstee n

niet kenden. Zij bevoeren de zee op de sterren in de nacht en langs-
heen de kusten in de dan . Het kompas was hun onbekend . Welk instru-
ment zij gebruikten in volgende passage uit Odysseus VIII is wel ee n

vraagteken :

"Ou devront te pnrter nos veissaux phëaciens, qui dou s
de raison, voguent sans pilote et sans guuvernail gu'on t
les autres navires . . . ils font leurs traverses sur l e
gouffre des mars, sans craindre ni la moindre avarie ,
nl la porto dans les bruines et les nu .en gut les recouvrent "

(6) .

Vergelijken wij deze tekst :iet wat enkele eeuwen later :;uzihom o
de Nautoniiier in zijn beroemd werk "K cometrie de l'Ejmant" over he t

het kampas schrijft :

" b iest instrument enseignoit aux mariniers en quel endroi t

q'ils fusent sur 1'ocan, quoy que le eiel couvert e t

	

embrouill, de pouvcir neantmoins tenir leur route"

	

(7) .

Voorspelde Homerus het kompas of kende hij de magneetnaald en d e
polariteit van de magneetsteen ? Daar in de Oudheid bepaalde fysisch e
en chemische eieonsciiappen van stoffen, waaronder ook gesteenten ,
vuur mystieke doeleinden in de tempels werden aenigewend, en ❑p d e
openbaring van zulk tempel_eheim de doodstraf stond, zullen wij we l
steeds voor een raadsel staan . Wellicht heeft i Klopstock gelijk uan-
neer hij zegt :

"Jernraben ist in ewige Nach t
Der Erfincer nroser (dame oft . "

Einenaerdige vernalun uit de Oudhei d

De woneere steen bluf voor do Griekse ftl ❑sofen een bron

	

to t

*inspiratie .
Thales van Milute, die lans in Egypte verbleef, schrijft de stee n

een soort ziel toe (De anima 1) . Hoe deze ziel dient op g evat word t
door andere auteurs betwist (mei) . In talrijke afwijkende meer interes-
sante stell'ngen geven de Griekse auteurs hun mening over de natuur-
lijke magneet (3) .
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Plato spreekt erover in zijn Timaeus, Theophrastus van Eresus i n
zijn Heri Lithoi, Epicurus, grondlegger van de atomistische theori e
verklaart de aantrekkingskracht een gevolg van de ma g neetatomen di e
terugkerend het ijzer aantrekken .

Het gesteente werd door de Grieken ook aangewend voor medisch e
doeleinden . Hippocrates zegt in zijn werk De Sterilibus § 31 : "Wan-
neer de baarmoeder, het semen virile niet behoudt, neem dan lood e n
van de steen die het ijzer aantrekt, maak daarvan een fijn poeder ,
bind het in lijnwaad en breng het nadien met vrouwenmelk bevochtigd ,
als onderlaag tegen de baarmoeder" (10) .

Zeer bekend is het verhaal van Timochares die door Ptolomeus I I
opgedragen werd een ijzeren beeld van Arsinon in de tempel

	

va n
Pharos op te hangen . 1loleens Plinius werd het beeld nooit afgemaak t
maar Ausonius (309-393) schrijft in zijn Mosella dat het beeld wer d
opgehangen in een tempel waarvan de zoldering uit magneetstenen be-
stond (11) . Een lelijkaurdig verhaal vinden wij in de Babylonisch e
Talmud . Hier beschrijft men hoe de magneetsteen (even-sho'evet) i n
Jer❑ boams' gouden kalf werd nestokers . Het bleef in de lucht han g en
waardoor de omstaanders in een mirakel geloofden (12) .

Minder filosofisch aangelegd besteden de Romeinen eerst weini g
aandacht aars de steen°.

T . LueretLus Carus (95-51 v Chr .) bezingt hem in mooie verzen i n
zijn werk "De rerum natura lib . UI" .

[lok Claudius Claudianus uit Alexandrië schreef een prachtig ge-
dicht "Magr s" waarin wij zien hoezeer de dichter de steen naa r
waarde schat . Hier volgen enkele regels uit zijn werk :

Lapis eet cognomine Mannes ,
Decolor, obscurus, vilis : non slis repexam
Caesariem regnum, nec candida vireinis orna t
Collo, nec insigni splendet per cinnula morsu :
Bed nova si nigri videas miracula saxi ,
Turn pulchrns superat cultus, et quidquid col a
Indus litoribus rubra scrutatur in alge .

	

(13 )

Zovele auteurs schrijven over de magneetsteen en het magnetism e
adat wij slechts de voornaamste vermelden .

Flutarchus uit Charonea zal Plato's theorie (Horror Uacui) volgen .
Plinius Secundus geeft ons in zijn bekend werk Historia Naturalibu s
lib . 34 een beeld van de kennis van zijn tijd . De ene theorie stel t
zich tegenover de andere . Zo bekampt Galenus de atoomtheorie va n
Epicurus in zijn werk Naturalis facultatis . Maar niet alleen d e
natuurkundige aspektee van de magneet interesseerden de ouden .

	

Bok
de g eneeskundige eigenschappen hadden voor nee belang en gaven aan-
leiding tot evenveel meningen .

Dinscurides Fedianus schrijft het mineraal een reinigende werkin g
toe daar het de slechte en dikke sappen afvoert . Avicenna

	

en
Serapion de Jongere nemen zijn thearietn over, maar beklemtonen he t
g ebruik ven magnetiet als middel tegenover

	

ingenomen giften . D e
Byzantijnen Aëtius en Alexander van Tralles onderstrepen de

	

heil -
kracht van de steen bij krampen en spierpijnen . Michael

	

Psellus
(1LJ20-11U5) ziet het mineraal daarentegen als geneesmiddel bi j
melancholie .
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Magie en mystiek beginnen meer en meer een rol te spelen . In d e
Lrphische Lithica (4de eeuw na Christus) leest men hoe broeders di e
niet gescheiden willen worden een ring uit magneetsteori moeten dra-
gen . Een echtgenoot die de trouw van zijn vrouw wenst te testen ,
steekt daarente ..en een magneetsteen onder haar hoofdkussen

	

terwijl
hij een toverspreuk uitspreekt . In het gunstige geval zal zij hem om-
armen en zacht in slaap vallen . glas ze echter nntrouu dan wordt ze
als het ware dit het bed geslingerd . Dat zulk bij g eloof aanleidinn
heeft geneven tot minder prettige sociale gevoleen is niet onwJaar-
scnijnlijk . Men neloofde echter vast in de uondere eigenschappen e n
g ebruikte de steen niet alleen als liefdesmiddel (aantrekkinuskracht )
maar ook om te kwetsen (afstntinn) . Een rover, geloofde men, diende
slechts een magneetsteen in het vuur te werpen om een soort neurolo -
gisch gas te verkrijgen dat de inwoners verdreef zodat hij

	

rustig
kon wegnemen wat hij wenste .

In hoeverre al deze wondere eigenschappen de handel in dit gesteen-
te stimuleerde is een open vraag .

China laat Europs niet lo s

In China vinden wij in het derde millerium voor Christus (sa 2637 )
de vroegste aanduiding over een manneet . Het was Keizer Huang-Ti di e
een wagen construeerde waarop een vrouwelijke Figuur stond die steed s
na :er het zuiden craai sde . Rond 1110 leerde minister iehoou-oung he t

gebruik van het kompas aan de ambassadeurs van Cocnin-C;nina

	

e n

Tonkin . Het instrument werd tohi--nan genet md . Omstreeks 11i6H vinde n

wij de eerste vo rmoldineen ven Chinese vaartui :en die over een kom-
pas :esohikk-n (14) . Met deze ntellin !en gaan veeschillende auteur s

zoals Lippmenï ' en F,chuck niet akkoord . Ze bestempelen de Chines e

wagen als een mythe . J+nlgens nan kenden de Chinezen de magneet, maa r
niet de polariteit . Deze kennis zouden, ze verkorven hebben duur Ara-
biohe kouplui die bhen-Kue (ICbb -1653) het geneim van de magneet -

naald toekenden (15) . Daerteennver staat dat natuurlijke

	

manete n
reeds in de Ede-7 ;ie eeuw aan het Hof van Feking geleverd werden (16) .

'die Blijk heeft is vooralsnog onzeker, maar wij mogen wel aan-
nemen dat 0E Chinezen zeer vroeg op de h ❑ o :cte waren van de polarise-
rende kr :aont van de muon etsteen, maar de magneetnaald niet aanwend-
den voor navigatie (17) .

Dc Josterse azn drake n

De eigenschappen van de steen en de magneetnaald ,Jaren omstreek s
12JG zowel in het zuiden als in het noorden van Europa gekend (1H) .
Ven spreekt. er zelfs. over als een niet heel onbekende zaak . Cuy ❑ t

de ,roei ne schrijf-'t rond 11917 een satirisch g edicht "La 3ible" waar -

in hij over de magneetsteen zegt :



"Par la vertu de la manière
Une Pierre lalde et brunir e
Du li fers volontiers se join t
Fint ; si esgardent le droit poin t
Puis qu'une aguile 1'ait touchi e

[uant le mers est obscure et brun e
Qu'on ne volt est ❑ ile n6 lun e
Dont font à aiguille alume r
Puis, n'ont-il garde d'esgare r
Cuntre 1'est ❑ ile va la point e
Por ce, sant li marinier p ointe
De la droite voie tenir .

	

(19 )

Het laatste vers laat ons een zekere overeenstemming zien met

	

de
verzen uit Odysseus . Het is merkwaardig dat wij in de dichtkunst ,
zelfs tot in de 16de eeuw gegevens vinden die belangrijk zijn voor
de geschiedenis van de techniek .

Figuur 1 .

Een schip met ijzeren nagels gemaakt slaat te pletter tege n
een rots uit magneetsteen . Dit middeleeuws verhaal van ❑ p
drift geslagen schepen doet enigzins aan de Bermuda-
driehoek denken . In Duitse schepen die op noordelijke lan -
den voeren waar men grote deposito's magnetiet

	

vermoedde ,
werden de ijzeren nagels door koperen vervangen

	

en

	

he t
anker van klokkespijs gemaakt . (31 )
(Stadsbibliotheek Antwerpen) .
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In 12E9 oinh_,ijft Petrus Peregrinus, tijdens het beleg van Lucora ee n
b Lef aan zijn vriend . Deze brief waarvan de titel luidt " Epistol a
Fetri Pere_rini de Mlarioolrt ad B .*gerum de F ❑ ucaucourt militem magnnte "
is een uniek document van de experimentele fysica . De auteur bespreek t
de eigen :oohaapen val de steen, de polariteit, de

	

manneetnaold ,

	

he t
kr]muas . In U,1 neschrijf't hij n ❑ e de palen worden gezocht . Hier vinde n
wij een primitief kompas . De majneetsteen werd in een

	

houten

	

doosj e
gedaan, dat ❑p zijn beurt in een eroot houten vat vol water werd gelegd .
Hierin dreefiet als een scnip in ze-, en draaide :ondanks herhaalde
draaibewegin oen steeds in dezelfde richting . Men bepaalde daarna de po-
len die werden aangeddn uid . Een merkwaardig gedichtje uit de iade eeuw i e
nier wellicht een t❑ espuling op :

"a la pLorre d'ai'nant bir e
, n .j . vaissel plein d'yeue eet mis e
oi gue nos hars ne la dF:baut o
si tost oom ' iaue e ' aseris O
i

	

done qua part la pointe vic e
LC tresm ❑ntaigne eet l* sanc *j ❑ ute .

	

(20 )

Heregrinu.a was ❑ ak ov_rtu- :_d dat indien de :nagnnetoteen goed gesneden
was en huh :aorlijk Lomonteerd, zodat zijn as overoenkwam met de hemelse
sfeor, hij een eeuwigdurende klok kon .naken, die eenmaal in gang geze t
in overeene.temming met de ham}llichamen kon werken (21) .

In de 13de eeuw houden zich zovele auteurs met de krachten van di t
mineraal en het k ❑ mpao bezig dat wij slechts de voornaamste vermelden .
Beroemde namen als Jeckham, dac :gues de 'Jitry, Jincent de Beuvais ,
Albertus •'ia :gnus, Bruiett ❑ Latini en zelfs Dito zijn betrokken bij d e
studie van deze toch niet zo mooie steen .

In de 14de eeL.iw (ï3J2) vinden uij Mina rlavi ❑ . Aan hem wordt de uit-
vinding van r;et kompas tnegeschrevon . Dp de mooie afbeelding van Boll e
(zie foto op de ❑:rnslag) zien wij zijn naam prijken . Mist eenieder

	

i s
ecrter akkoord met deze eervalle toekenninn en er ontstaat

	

in later e
tijden ce,n _anse polemiek rjrntreiit de italiaanse aanspraken .

Der Ïeli jko onzekerheden rijzen eveneens ❑ p niet de IJslandse opeisin g
van het recht op de ontdekking . Zeker is dat men de magneetoteen daa r
op het einde van de 1 .-*d,e eeuw kende en dat hij hij de s :ah eepv .aart uerd
gebruikt .

De rol van Jleendere n

De stellingen dit de_ magnaatnaald eerst in het Noorden van Europ a
aangewend werd is door verscheidene auteurs esteund (22) . De krachtiL-
ste ma :gneetete :en kwamen inderdaad uit de rijke lagen van Noorwegen e n
Zweden, In de 1 1+ en 15de eeuw werd hij dan ❑ak als importprodukt

	

naa r
'Jlaanderen meegebracht . ruillaime de Jautonnier g aat zelfs

	

zover

	

d e
uitvinding van de windroos aan de lllamin :gen toe te schrijven

	

en flat s
noemt de steen "de no ❑ rtse key" .
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Al scheyt ons menichmael zee, rotsen, ende dalen ,
Dat al noch evenwel en snijt ons niet van een ;

Mijn geest komt even staegh ontrent de liefste dwalen ,
De seylsteen en de min die hebben dat gemeen :

Want schoon de ncortsche key is van het stael verscheyden ,
En of een tussuhen-schot verdeylt het lieve poer ,

De steen en laet niet af, het yzer om te leyden :
Hoe ver mijn lief verreyst, mijn hert is even daer .

	

(23 )

Het Engelse schip "Plenty of Hill" had in 1346 een "sailing pierre" aa n
boord . Maar wat interessanter is het feit dat Stetenham naar Sluis gin g
om 12 "sailstones" aan te schaffen . Deze noemt hij adamas . De kompas-
sen werden in twee grote centra gmaakt, Nurnberg en Sluis in Vlaande-
ren . De magneetsteen moet wel een gegeerd produkt geweest zijn en he t
is wellicht de gunstige ligging van Sluis en de bloei van de wetenscha p
in Vlaanderen die samenwerkten om Sluis een centrum voor kompassenma-
kers te laten worden (24) . De kompassenmakers behoorden in de 16de eeu w
tot de Gilde van Schilders en Kunstwerkers . (25) .

In de 16de en later ook in de 17de eeuw ontbrak het niet aan loftui-
gin g en np de wondere steen . Pierre de Médine schrijft in zijn beken d
werk "L'ert 'de naviguer" 1554 :

"le pilote doibt porter en son coffre une pierre d'ajma t
qui soit bonne et experimentée et la face toucher

	

l a
pointe de son aiauille bien doucement" .

De zeelieden werden geprezen om hun moed :

"Ghy die van stouten aert, u lijf op brosse Plank e
De felle Zee betrout, en past op blinde Ranke, "

de steen om zijn wijsheid :

"Een Haven Day of Kust, by streepe Winkels tappe ;
Ja hoe een Ram ❑ f Stier, een Beyr, een Bok of Vi s
Die in de Lucht onth ❑ut, hoe die u leytsman is .

Noch meer! Een vuyle steen, die Boeleres van't Yse r
Dat, seght hy, moeter by, die is u onderwijser,"

	

(25 )

In 1558 beschrijft Biambattista delta Porta in zijn werk "Magiae natu-
ralis" verscheidene experimenten met de steen . Een ervan is het kommu-
niceren ❑ p afstand, voorzeker een allusie op de magnetische telegraaf ;
"and to friend that is at far distance from us and shut up in a pri-
son, we may relate our minds, which 1 doubt may be dove by two mariner s
compasses, having the alphabet writ about them" (27) . Robert

	

Norman
bepaalt in 1576 de "dip" of inclinatie van de magneetnaald

	

naar

	

d e
aarde tijdens zijn experimenten .

Maar het eerste werkelijke groot werk dat over de magneet geschreve n
werd is dit van William Gilbert, de Galilei van het magnetisme .

	

Zij n
kapitaal werk "De magnete" gepubliceerd in 1600 is een van de

	

grot e
klassiekers van de experimentele fysica . Het werk is verdeeld

	

in ze s
boeken waarvan het eerste over de magneetsteen . Gilbert is diegene di e
de kracht van de magneetsteen zal verhogen door hem te "wapenen" e n
hierdoor schept hij de mogelijkheid tot krachticer magneten .
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Omstreeks 1620 zal Bacon zich ook met de steen bezighouden . De uit-
uisselinn van gedachten over de ma g neetkracht is internationaal . 'Ja n
Helnont, hircner, Bflyle, Newton wijden hun beste kunnen aan npzoekinge n
over he : magnetisme en de magneetsteen . Hierbij kwam dat het verkrijge n
ven zulke steen, het onontbeerlijke voor hun opzoekingen, geen eenvou -
dioe zaak was . Een krachtige steen was zeldzaam en duur . In

	

1711 be -
taalde de Nederlandse f'jsicus Hartsoecker,

	

vriend

	

van

	

Christiaan
Huyosns, die zelf z_Er geinteresseerd was in het magnetisme, liefst 300 0
florijnen voor een steen . Later in de 1Bde eeuw was de zaak van
Butterfield een van de gekendste in Europa en men ging dan ook naa r
Parijs voor "de tres belles et tres furtes pierres d'aymant" (2E) . Joh n
Finkerton spreekt in zijn werk "lloyages and travels" eveneens over d e
wondere verzameling magneetstenen van dutterfield .

Figuur 2 .

Doosje met magneetsteen voor het magnetiseren va n

kompasnaalden ; 18de eeuw .
(Nationaal Scheepvaart Museum, Antwerpen) .
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Naar krachtige kunstmatige magnete n

In 1730 maakte Savey zeer sterke magneten . Hiervoor gebruikt

	

hi j
staaldraad van 1,27 mm diameter en 70 mm lang . Deze werd

	

magn .isc h
gemaakt door middel van een natuurlijke magneet . Savey maakte de eer -
ste kumplexe magneet samengesteld uit vele kleinere . Ma hem akt e
Gowin Knight (1746) een magneet die zo krachtig was dat een sta_ va n
53 gram twintigmaal zijn gewicht kon opheffen . Deze magneet werd voor-
gesteld in de R ❑ yal Society en Faraday zou ze later bij zijn p'oef-
nemingen gebruiken . Emmanuel Swedenborg deed ❑❑ k verscheidene int-res-
sante proefnemingen welke hij in zijn werk "Opera phil❑ s❑ phica

	

e t
mineralia" beschrijft . Er worden 'steeds krachtiger kunstmatige magne-
ten gemaakt, maar Mitchell die in 1750 zijn "Treatise on artificia l
magnets" publiceerde maakte voor zijn eerste permanente magneten no g
gebruik van de natuurlijke magneetsteen . Wanneer Sturgeon in 1825 d e
eerste elektromagneet vervaardigde lijkt de geschiedenis van de mag-
neetsteen wel beëindigd . (29) .

In latere tijden verdwijnt de belangstelling voor de steen niet vol-
ledig . In de 19de eeuw schrijft de Antwerpse stadsarchivarisF .'uErachte r
nog een traktaat over de magneetsteen . Het werd nooit gepubliceerd e n
het handschrift berust in de Stadsbibliotheek te Antwerpen onder

	

d e
titel "Trait de l'origine de l'aiman et des premiers inventeurs

	

d e
1'aiguille aimante ❑ u dousscle" . Merkwaardig aan dit werkje zijn d e
originele tekenin g en en de beschrijving van enkele spelletjes "amuse-
ments produits par 1'aiman" .

Figuur 3 .

Titelblad van het wer k
van F . Verachter .
(Stadsbibliotheek

Antwerpen )
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-uur r+ .

TuEe atheeldinoen uit het werkje van F . Verachter : spelletje s
met de magneetsteen .
(stadsbibliotheek Rntuerpen) .



Niet zo lang geleden werd magnetiet "ferrum oxydato-oxydulatum" no g
in de geneeskunde aangewend als substituut voor bismuthsubnitraat, al s
kontrastmiddel bij Rn ntgenopnamen van het maag en darmstelsel (30) .
Heden wordt het nog gebruikt bij het maken van elektroden, als kleur-
middel (ijzeroxidezwart), in de glasindustrie, als poliermiddel,

	

bi j
het 5iemens-Martin-proces als ontkolingsmiddel en voor kommunikatie i n
een vorm waar de ouden en humanisten nooit een vermoeden

	

konden va n
hebben : de magneetband .

Zo heeft magnetiet terug een belangrijke rol gevonden in het kommu -
nikatieproces tussen de volkeren en blijft het mineraal een belan

g
-

rijke rol vervullen in onze beschaving .
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